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ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʄʦʩʢʚʘ, 2021 ʛ.) // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ð ʄ.: 

ʄʠʨ ʥʘʫʢʠ, 2021. ð ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://izd-mn.com/PDF/54MNNPK21.pdf ð ɿʘʛʣ. ʩ 

ʵʢʨʘʥʘ. 
 

ISBN 978-5-6047491-6-6 

ʉʙʦʨʥʠʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 2021 ʛ. ʧʨʦʝʢʪʘ çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ ð 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠè ʥʘ ʙʘʟʝ ʌɻɹʆʋ ɼʆ ʌʎɼʆ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʠʩʪʦʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʢʫʨʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ: ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʠ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

ʩʪʘʣʠ ʵʩʩʝ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʕʩʩʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪ ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

 

 

 

 

ISBN 978-5-6047491-6-6 

 

 

 

 
É ʂʦʣʣʝʢʪʠʚ ʘʚʪʦʨʦʚ 

É ʌɻɹʆʋ ɼʆ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡè 

É ʌɻɹʅʋ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘè 

É ɻɸʆʋ ɼʇʆ çɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʥʠ 

ʃ.ʀ. ʅʦʚʠʢʦʚʦʡè 

É ʆʆʆ ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ çʄʠʨ ʥʘʫʢʠè, 2021 

   

https://izd-mn.com/PDF/54MNNPK21.pdf


˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 3 

 

ɸʚʪʦʨʳ ʚʩʪʫʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ 

ʂʦʟʠʥ ʀʛʦʨʴ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ ð ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
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ʮʝʥʪʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡè. 

ɿʘʚʘʨʟʠʥ ɸʣʝʢʩʝʡ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ ð ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ 

ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ (ɺʀʈ)è ʧʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʇʦʣʷʢʦʚʘ ɺʠʢʪʦʨʠʷ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ ð ʧʨʦʨʝʢʪʦʨ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʥʠ 

ʃ.ʀ. ʅʦʚʠʢʦʚʦʡè. 

 

ʉʦʩʪʘʚʠʪʝʣ ɹʩʙʦʨʥʠʢʘ 

ʌʝʜʦʩʝʝʚʘ ɼʘʨʴʷ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ ð ʧʝʜʘʛʦʛ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɼʝʪʩʢʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʘ çʂʚʘʥʪʦʨʠʫʤ-33è, ɻɸʆʋ ɼʇʆ ɺʆ çɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʝʥʠ ʃ.ʀ. ʅʦʚʠʢʦʚʦʡè. 
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ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠè 

7 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡè 

(ʃʝʰʠʥ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ) 

36 

8 ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʝʡʩʳ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʃʝʰʠʥ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ) 

84 

9 ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʨʦʢʦʚ 

ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (14ï18 ʣʝʪ): 

çɻʝʥʝʪʠʢʘ: ʠʩʪʦʨʠʷ ʠ ʙʫʜʫʱʝʝè; çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè 

 (ʄʘʨʠʷ ɺʘʣʝʥʪʠʥʦʚʥʘ ʉʝʚʘʩʪʴʷʥʦʚʘ, ʅʠʢʠʪʘ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ ʉʝʚʘʩʪʴʷʥʦʚ) 

149 

10 ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʢʦʥʢʫʨʩ çɻʝʥʦʤ 15+è. ɿʘʜʘʥʠʷ ʠ ʦʪʚʝʪʳ 

(ʅʠʢʦʣʘʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ ʇʦʜʛʫʟʦʚ) 
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11 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ çʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ɼʅʂ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠè 

(ʌʝʜʦʩʝʝʚʘ ɼʘʨʴʷ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ) 

231 
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(ʉʝʤʝʥ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ ʉʘʙʠʥʠʥ ð ʩʦʩʪʘʚʠʪʝʣ)ɹ 
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ʕʩʩʝ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʧʨʠʥʷʚʰʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠè 
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(ɸʛʘʧʦʚʘ ʀʨʠʥʘ ɹʦʨʠʩʦʚʥʘ, ɸʛʘʧʦʚ ɸʥʜʨʝʡ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ) 
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(ɻʣʘʟʫʥʦʚʘ ɽʣʝʥʘ ɼʞʝʤʩʦʚʥʘ) 

120 

 ʇʫʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

(ɻʦʣʦʩʥʘʷ ɸʥʥʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ) 

122 
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ʢʫʨʩʦʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

(ʀʢʢʦ ʅʘʪʘʣʴʷ ɺʠʢʪʦʨʦʚʥʘ) 

124 
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ʢʫʨʩʦʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

(ʈʫʩʩʢʠʭ ʀʚʘʥ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ) 

126 

 ʇʘʣʝʦʛʝʥʝʪʠʢʘ 
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ɺʩʪʫʧʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ 

ɺʘʞʥʘʷ, ʘ ʧʦ ʩʫʪʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ð ʚʜʦʭʥʦʚʠʪʴ 

ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʴ ʧʝʨʚʦʧʨʦʭʦʜʮʘʤʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʛʝʥʝʪʠʢʠé 

ʇʦʨʫʯʝʥʠʝ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ɺ.ɺ. ʇʫʪʠʥʘ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 

06 ʠʶʣʷ 2020 ʛʦʜʘ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

 

6 ʠʶʣʷ 2020 ʛʦʜʘ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ɺ.ɺ. ʇʫʪʠʥ ʜʘʣ ʧʦʨʫʯʝʥʠʝ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ ʚ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʯʠʩʪʦʤʫ ʘʛʨʦ- ʠ ʘʢʚʘʭʦʟʷʡʩʪʚʫ. 

ʇʝʨʝʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

¶ ʚʜʦʭʥʦʚʠʪʴ ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʚʳʚʝʩʪʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʛʝʥʝʪʠʢʫ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ; 

¶ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ (ʤʦʜʫʣʠ) ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʜʣʷ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ; 

¶ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ; 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘʤ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʩʘʤʦʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʫʯʝʥʠʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷè (ʜʘʣʝʝ ð ʌɻɹʆʋ ɼʆ 

ʌʎɼʆ) ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ (ʜʘʣʝʝ ð ɺʀʈ) ʠ ʧʨʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪ çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠè. 

ʎʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ð ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʌɻɹʆʋ ɼʆ ʌʎɼʆ ʫʯʝʙʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʎʝʣʝʚʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ð ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (14ï18 ʣʝʪ), ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ɼʆɼ ʠ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ð ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʚʦʚʣʝʯʴ ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʳʭ ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʦʡ, ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ ʩ ɺʀʈʦʤ, ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʪʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ð ɻʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ʗʜʨʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʌɻɹʆʋ ɼʆ ʌʎɼʆ ʩʪʘʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çʋʩʧʝʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʙʸʥʢʘè ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʝ ʰʢʦʣʫ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʚʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʙʫʯʘʶʱʝʤʫʩʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʚʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ɺʀʈʘ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ çɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʜʣʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʌɻɹʆʋ ɼʆ ʌʎɼʆ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʪʠʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɺʀʈʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè 

ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 13ï18 ʣʝʪ ʥʘ 72 ʯʘʩʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʘʪʳ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ʦʯʥʳʡ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ, ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʘʱʠʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɺʀʈ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʘ çʂʚʘʥʪʦʨʠʫʤ-33è ɻɸʆʋ ɼʇʆ ɺʆ ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʃ.ʀ. ʅʦʚʠʢʦʚʦʡ ʌʝʜʦʩʝʝʚʦʡ ɼ.ʅ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʋʄʂ ʚʦʰʣʠ: 

¶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʝʡʩʳ ʧʦ ʪʝʤʝ çɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè; 

¶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè. 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ ð ʜʝʢʘʙʨʝ 2021 ʛʦʜʘ ʧʨʦʰʣʦ 118 ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʠʟ 45 ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʣʫʰʘʪʝʣʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ (ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ 

ʵʩʩʝ), ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʝ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʯʝʨʝʟ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʠ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 23 ʘʧʨʝʣʷ 2021 ʛʦʜʘ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʫʨʦʢ 

ʛʝʥʝʪʠʢʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʨʦʢʘ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ð ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 

ʌɻɹʆʋ ɼʆ ʌʎɼʆ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʠ ʢ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤʫ ʫʨʦʢʫ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʧʦ ʜʚʫʤ 

ʪʝʤʘʤ: 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ɻʝʥʝʪʠʢʘ: ʠʩʪʦʨʠʷ ʠ ʙʫʜʫʱʝʝ; 

ɻʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʫʨʦʢʝ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 450 ʪʳʩʷʯ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠʟ 15 ʪʳʩʷʯ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 70 ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʉ 29 ʥʦʷʙʨʷ ʧʦ 3 ʜʝʢʘʙʨʷ 2021 ʛʦʜʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʦʥʢʫʨʩ 

ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʢʝ çɻʝʥʦʤ 15+è. 

ʎʝʣʴ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ð ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ ʢ ʥʦʚʳʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʟʥʘʥʠʷʤ, ʥʘʫʯʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤ 

ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢʘʭ (ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ, 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʷ, ʙʠʦʭʠʤʠʷ). 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʩʪʘʣʠ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʟʥʘʥʠʷʭ ʠʟ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 15 ʜʦ 18 ʣʝʪ. ʂʦʥʢʫʨʩ ʧʦʣʫʯʠʣ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʚʘʰʝʤʫ ʚʥʠʤʘʥʠʶ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ 

2021 ʛʦʜʫ, ʩʙʦʨʥʠʢ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʅʘʜʝʝʤʩʷ, ʯʪʦ ʩʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʥʝʪ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʪʠʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʳ ʈʌ. 

ɺ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʩʤʦʛʫʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʩʚʦʝ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʜʝʪʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʘʭ çʂʚʘʥʪʦʨʠʫʤè, ʚ ɼʦʤʘʭ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʣʣʘʙʦʨʘʮʠʠ 

ʠ ʥʘ ʕʢʦʩʪʘʥʮʠʷʭ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʞʠʚʝʪ, ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ! ʋʞʝ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʚ 2022 ʛʦʜʫ: 

¶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

¶ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʥʘ ʢʫʨʩʘʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

çɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè; 

¶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ III  ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɺʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ 

ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴè, ʛʜʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʦʧʳʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʇʨʠʛʣʘʰʘʝʤ ʢ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

 

ʂʦʟʠʥ ʀʛʦʨʴ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ 
ʌɻɹʆʋ ɼʆ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡè, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

ɼʠʨʝʢʪʦʨ 

ʂʘʥʜʠʜʘʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ɺʩʪʫʧʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ 

 

ʇʨʦʝʢʪ çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠè ʨʝʰʘʝʪ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʫʶ 

ʟʘʜʘʯʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦ ʧʨʦʡʪʠ çʤʝʞʜʫ ʉʮʠʣʣʦʡ ʠ 

ʍʘʨʠʙʜʦʡè: ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʠ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘʤ. ɺʪʦʨʘʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ð ʵʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩ ʥʝʧʨʦʩʪʳʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʚʥʠʤʘʥʠʶ ʯʠʪʘʪʝʣʝʡ ʩʙʦʨʥʠʢ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʝʨʚʳʡ 

ʫʜʘʯʥʳʡ ʰʘʛ ʥʘ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. çʇʨʦʩʪʦ ʦ ʩʣʦʞʥʦʤè ð ʚʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʝ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʱʝʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè (ʜʣʷ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 14ï18 ʣʝʪ, 72 ʯʘʩʘ) ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʝʡʩʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʤ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯʝʤ ʃʝʥʰʠʥʳʤ, ʚʝʜʫʱʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʦʪʜʝʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʌɹɻʅʋ ɺʀʈ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʦ ʠ ʥʘʮʝʣʝʥʳ ʥʘ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʪʠʚʠʨʫʶʪ ʢ 

ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʤʫ ʚʳʙʦʨʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ. 

ɺʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡè, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʤ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯʝʤ ʃʝʥʰʠʥʳʤ ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ ʩ ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çɹʠʦʢʚʘʥʪʫʤè ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʘ 

çʂʚʘʥʪʦʨʠʫʤ-33è ɻɸʆʋ ɼʇʆ ɺʆ ɺʀʈʆ ɼʘʨʴʝʡ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʦʡ ʌʝʜʦʩʝʝʚʦʡ (36 ʯʘʩʦʚ). 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʦʧʳʪ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʧʦʜʩʧʦʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡè, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 

10 ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ in vitro ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʀʤʝʷ ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʡ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʫʯʠʪʝʣʴ ʩʤʦʞʝʪ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʨʝʙʷʪ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, 

ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ ʪʝʤʳ, ʧʦʥʷʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʩʚʦʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʫʯʠʪʝʣʷ ʦʢʘʞʫʪ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʝʤʳ, ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʊʱʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʚʝʨʝʥʥʳʡ ʠ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʳʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʣʠʩʪ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 
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͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʧʝʜʘʛʦʛʠ, ʤʝʪʦʜʠʩʪʳ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʮʳ) ʥʘʡʜʝʪ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʪʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʝʤʫ ʜʦʩʪʦʡʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʦʪʚʝʜʝʥʥʫʶ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʨʦʣʴ: ʩʦʟʜʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʢʘʜʨʳ, ʦʩʚʦʠʪʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʙʦʨʥʠʢʘ ʢʘʢ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʠʪʦʛʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 2021 

ʛʦʜʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʝʜʠʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ, 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʢʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʰʘʛʠ ʩʜʝʣʘʥʳ. ʋʚʝʨʝʥʥʦʛʦ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʯʘʪʦʤʫ ʧʫʪʠ! 

 

ʇʦʣʷʢʦʚʘ ɺʠʢʪʦʨʠʷ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ 
ɻɸʆʋ ɼʇʆ çɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʝʥʠ ʃ.ʀ. ʅʦʚʠʢʦʚʦʡè, ɺʣʘʜʠʤʠʨ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʇʨʦʨʝʢʪʦʨ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʱʝʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè 

 
  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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ʈʘʟʜʝʣ 1. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
 

ʇʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʥʦʚʘʭ ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʠʭ ʜʠʢʠʭ ʨʦʜʠʯʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʚʣʘʜʝʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʤʦʞʝʪ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʚ ʦʣʠʤʧʠʘʜʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʨʘʟʦʚʴʝʪ ʠʭ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ 

ʠ ʢʨʝʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ 

ʚ ɺʋɿʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʚʝʨʥʳʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ: 

1. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ɿʘʢʦʥ ʦʪ 29.12.2012  ̄273-ʌɿ çʆʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè. 

2. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʈʌ ʦʪ 09.11.2018  ̄196 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʇʦʨʷʜʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤè. 

3. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 

04.09.2014 ʛ.  ̄1726-ʨ. 

4. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 29.05.2015 ʛ.  ̄996-ʨ. 

5. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʈʌ ʦʪ 03.09.2019  ̄467 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʎʝʣʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʝʪʝʡè. 

6. ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʉʘʥʇʠʅ 2.4.4.3172-14, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʚʨʘʯʘ ʈʌ 

ʦʪ 04.07.2014 ʛ.  ̄41. 

 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʤʝʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʭ in situ ʠ ex situ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʨʝʙʝʥʢʘ ʠ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʫʨʩʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʰʢʦʣʳ, ʠʣʠ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʤʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʠ/ʠʣʠ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʥʠʷʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʘʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʩʚʦʙʦʜʳ ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʞʜʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʯʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ. 

 

ɸʜʨʝʩʘʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡè ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʛʦ ʠ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ: 

14ï18 ʣʝʪ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. 

ɺ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʚʦʶ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʘʫʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʣʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʯʘʱʝʤʫʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʠ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ 

ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʰʢʦʣʳ. ʇʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 

ʞʝʣʘʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ ʢ ʧʦʟʥʘʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ(-ʳʭ) ʦʙʣʘʩʪʠ(-ʷʭ), ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʠ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʪʠʚʠʨʫʝʪ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʧʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ. 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʫʯʘʱʠʭʩʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 12ï15 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ) ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʛʨʫʧʧʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʙʘʟʦʚʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʌʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡè ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʦʯʥʦʤ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʘʭ 

(ʦʯʥʦ-ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ), ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʨʝʘʣʠʟʫʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʘʢ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʟʘʥʷʪʠʷ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʢʮʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ, ʯʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʨʤ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʠ 

ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ: 

ʃʝʢʮʠʷ ð ʫʩʪʥʦʝ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʜʝʡ, ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ, ʯʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʠʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦ-

ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʙʝʩʝʜʫ ʯʝʨʝʟ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ð ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ, ʧʫʙʣʠʯʥʦʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ 

ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʩʫʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ) ʨʘʙʦʪʳ ð ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ in situ ʠ ex 

situ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʢ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ɺ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ (ʛʠʙʨʠʜʥʦʤ) ʬʦʨʤʘʪʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʚʠʜʝʦʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʩʦ ʩʲʝʤʢʦʡ ʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʥʘ ʢʘʤʝʨʫ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʨʦʢ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʆʙʲʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʝʝ ʥʘ 

ʙʘʟʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 72 ʯʘʩʘ. ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʵʢʩʧʨʝʩʩ ʬʦʨʤʘʪʝ. 

 

ʈʝʞʠʤ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʠʡ 

ɼʚʘ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʘ (1 ʯʘʩ 45 ʤʠʥʫʪ), 2 ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ. ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʝʞʠʤ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ʕʢʩʧʨʝʩʩ ʬʦʨʤʘʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. 

 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʎʝʣʴ ð ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ in vitro, ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʱʝʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ 

ʫʤʝʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

(ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʠ ʠʭ ʜʠʢʠʤ ʨʦʜʠʯʘʤ), ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

2. ʆʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

3. ʆʚʣʘʜʝʥʠʝ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ʃʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

4. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

5. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʫʛʦʟʦʨʘ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ 

ʙʝʨʝʞʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʘʥʳ. 

6. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

7. ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ, ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʦʧʳʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ. 

ʄʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

8. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʫʤʝʥʠʡ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ, ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

9. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʫʤʝʥʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ, ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʶ ʠ ʟʘʱʠʪʝ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷʭ, 

ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʧʫʙʣʠʢʝ. 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʋʯʝʙʥʦ-ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ 

ˉ 

ʪʝʤʳ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ 
ʀʪʦʛʦ 

ʪʝʦʨʠʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ 

1 ʄʦʜʫʣʴ 1. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 20 16 36 

1.1 ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 2 - 2 

1.2 ɻʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʏʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʛʦ? 2 - 2 

1.3 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 
2 - 2 

1.4 ʄʝʪʦʜʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 2 - 2 

1.5 
ʄʝʪʦʜʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ in vitro ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 
2 - 2 

1.6 ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ 2 - 2 

1.7 
ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ in vitro 
2 - 2 

1.8 
ʂʣʦʥʘʣʴʥʦʝ ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʦʤʘʢʣʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 
2 - 2 

1.9 ʂʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʠ ʢʨʠʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 2 - 2 

1.10 ʆʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 2 - 2 

1.11 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ  ̄1 - 2 2 

1.12 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ  ̄2 - 2 2 

1.13 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ  ̄3 - 4 4 

1.14 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ  ̄4 - 2 2 

1.15 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ  ̄5 - 2 2 

1.16 
ʉʝʤʠʥʘʨ çʂʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ 

ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨè 
- 4 4 

2 ʄʦʜʫʣʴ 2. ʆʩʥʦʚʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 14 16 30 

2.1 
ɻʝʥʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʈʦʣʴ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʚ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
2 - 2 

2.2 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

2 - 2 

2.3 ɹʠʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 2 - 2 

2.4 ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʦʤʦʚ 2 - 2 

2.5 
ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʝʥʦʚ, ʠʭ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʄʦʜʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʝ 
2 - 2 

2.6 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 
2 - 2 

2.7 

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʟʘʜʘʯ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʉas. 

(Cas-ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ) 

2 - 2 

2.8 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ  ̄6 - 4 4 

2.9 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ  ̄7 - 4 4 

2.10 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ  ̄8 - 4 4 

2.11 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ  ̄9 - 2 2 

2.12 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ  ̄10 - 2 2 

3 ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ 6 - 6 

 ʀʊʆɻʆ: 40 32 72 
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ʄʦʜʫʣʴ 1. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

ʊʝʤʘ 1.1 ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ; ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ɸʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʀʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʉʪʘʨʪʦʚʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʧʦ ʢʫʨʩʫ. 

 

ʊʝʤʘ 1.2 ɻʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʏʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʛʦ? 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ɻʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɻʝʪʝʨʦʟʠʩ, ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠʷ. ʄʝʪʦʜʳ ʛʝʥʦʤʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ ʥʘ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʫʶ ʪʝʤʫ. 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʠʜʝʦ ʠ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʟʠʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ. 

 

ʊʝʤʘ 1.3 ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʝʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʜʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ ʥʘ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʫʶ ʪʝʤʫ. 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʠʜʝʦ ʠ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʟʠʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ. 

 

ʊʝʤʘ 1.4 ʄʝʪʦʜʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʄʝʪʦʜʳ in situ ʠ ex situ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʠ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ-ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ ʥʘ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʫʶ ʪʝʤʫ. 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʠʜʝʦ ʠ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʟʠʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ. 

 

ʊʝʤʘ 1.5 ʄʝʪʦʜʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ in vitro  ʜʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in 

vitro. ʂʘʣʣʫʩʦʛʝʥʝʟ. 
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ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ ʥʘ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʫʶ ʪʝʤʫ. 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʠʜʝʦ ʠ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʟʠʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ. 

 

ʊʝʤʘ 1.6 ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ, ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ ʥʘ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʫʶ ʪʝʤʫ. 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʠʜʝʦ ʠ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʟʠʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ. 

 

ʊʝʤʘ 1.7 ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ in vitro  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʉʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 

ʛʝʥʥʦʤ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ ʥʘ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʫʶ ʪʝʤʫ. 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʠʜʝʦ ʠ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʟʠʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ. 

 

ʊʝʤʘ 1.8 ʂʣʦʥʘʣʴʥʦʝ ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʉʦʤʘʢʣʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʂʣʦʥʘʣʴʥʦʝ ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʪʠʧʳ. ʕʪʘʧʳ ʠ ʪʝʭʥʠʢʘ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ-ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʳ. ʉʦʤʘʢʣʦʥʳ. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ ʥʘ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʫʶ ʪʝʤʫ. 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʠʜʝʦ ʠ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʟʠʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ. 

 

ʊʝʤʘ 1.9 ʂʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʠ ʢʨʠʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ ʥʘ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʫʶ ʪʝʤʫ. 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʠʜʝʦ ʠ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʟʠʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ. ʈʘʟʜʘʯʘ ʪʝʤ ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ 

ʫʯʘʱʠʤʩʷ. 

 

ʊʝʤʘ 1.10 ʆʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʄʝʪʦʜʳ in vitro ʜʣʷ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ʂʨʠʦʪʝʨʘʧʠʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ ʥʘ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʫʶ ʪʝʤʫ. 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʠʜʝʦ ʠ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʟʠʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ. 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʊʝʤʘ 1.11 ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 1 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʉʦʩʪʘʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠ ʠʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʊʝʤʘ 1.12 ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 2 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʊʝʤʘ 1.13 ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 3 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʄʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʠ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in 

vitro. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʊʝʤʘ 1.14 ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 4 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʦʛʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ (in vitro ʠ in cryo) / ɺʳʩʘʜʢʘ in vitro ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʊʝʤʘ 1.15 ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 5 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʊʝʤʘ 1.16 ʂʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ 

ʉʝʤʠʥʘʨ çʂʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʩʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨè (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʉʝʤʠʥʘʨ çʂʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ 

ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨè. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ɼʠʩʢʫʩʩʠʷ ʥʘ ʪʝʤʫ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʦʢʣʘʜʦʚ. 

ʆʪʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʪʝʤʫ. 

ʆʪʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʚʳʢʦʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʠ ʛʨʫʧʧʦʡ 

ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ, ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ. ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 20 

 

ʄʦʜʫʣʴ 2. ʆʩʥʦʚʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

 

ʊʝʤʘ 2.1 ɻʝʥʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʈʦʣʴ ʛʝʥʥʦʡ 

ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ɻʝʥʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʝʥʦʤʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʝʥʦʤʦʚ. 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʦʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʘʞʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ʀʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʉʪʘʨʪʦʚʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ. 

 

ʊʝʤʘ 2.2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʙʱʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʝʥʥʳʝ ʚʝʢʪʦʨʳ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɸʛʨʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ ʥʘ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʫʶ ʪʝʤʫ. 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʠʜʝʦ ʠ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʟʠʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ. 

 

ʊʝʤʘ 2.3 ɹʠʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʕʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʨʘʚʦʚʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʙʠʦʵʪʠʢʠ. ʅʘʫʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʙʠʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ɸʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ ʥʘ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʫʶ ʪʝʤʫ. 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʠʜʝʦ ʠ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʟʠʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ. 

 

ʊʝʤʘ 2.4 ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʦʤʦʚ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʄʝʪʦʜʳ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʦʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɻʦʤʦʣʦʛʠʯʥʘʷ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ (gene targeting), ʩʘʡʪ-ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʦʤʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ ʥʘ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʫʶ ʪʝʤʫ. 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʠʜʝʦ ʠ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʟʠʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ. 

 

ʊʝʤʘ 2.5 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʝʥʦʚ, 

ʠʭ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʄʦʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʝ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʝʥʦʚ ʠ ʠʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ɼʅʂ. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʄʦʜʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 
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ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ ʥʘ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʫʶ ʪʝʤʫ. 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʠʜʝʦ ʠ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʟʠʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ. 

 

ʊʝʤʘ 2.6 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨʳ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʬʦʨʤ. ʅʘʙʦʨʳ ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʛʝʥʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʝʥʦʚ. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ ʥʘ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʫʶ ʪʝʤʫ. 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʠʜʝʦ ʠ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʟʠʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ. 

 

ʊʝʤʘ 2.7 ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʟʘʜʘʯ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʉas 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʈʦʣʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ɻʝʥʳ-ʤʠʰʝʥʠ ʜʣʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɼʦʤʝʩʪʠʢʘʮʠʷ de novo. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ ʥʘ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʫʶ ʪʝʤʫ. 

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʠʜʝʦ ʠ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʟʠʩʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ. 

 

ʊʝʤʘ 2.8 ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 6 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʤʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ. ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʊʝʤʘ 2.9 ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 7 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʊʝʤʘ 2.10 ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 8 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʎʈ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ʊʝʤʘ 2.11 ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 9 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʄʝʪʦʜʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʇʎʈ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʊʝʤʘ 2.12 ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 10 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʇʎʈ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ. 

 

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡè 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡè 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: 

ʇʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

ʋʯʘʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ ʟʥʘʪʴ: 

¶ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʪʝʨʤʠʥʳ, ʪʝʦʨʠʠ, ʟʘʢʦʥʳ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; 

¶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʝʝ ʨʦʣʴ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ; 

¶ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

¶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʦʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

¶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

¶ ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

¶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ in vitro, ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ; 

¶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

¶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʛʨʦʛʝʥʝʪʠʢʝ; 

¶ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʋʯʘʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ ʫʤʝʪʴ: 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʫʶ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ; 

¶ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʚ 

ʚʦʧʨʦʩʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ; 

¶ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

¶ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʘʥʘʣʠʟʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ; 
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¶ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

¶ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ; 

¶ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ (ʦʣʠʤʧʠʘʜʥʳʝ, ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʠ ʧʨ.) ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ; 

¶ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʫʤʝʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʠʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ʃʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

¶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ; 

¶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ; 

¶ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʥʘ ʧʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ; 

¶ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʧʫʙʣʠʯʥʳʤ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷʤ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

(ʦʣʠʤʧʠʘʜʳ, ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠ ʧʨ.); 

¶ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʄʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ; 

¶ ʥʘʚʳʢʠ ʪʘʡʤʠʥʛʘ (ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ). 
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ʈʘʟʜʝʣ 2. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʬʦʨʤ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

 

ʌʦʨʤʳ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʛʨʫʧʧ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʚʦʜʥʦʝ ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʨʝʪʝʥʜʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʫʯʝʙʥʳʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ. 

ɸʪʪʝʩʪʘʮʠʶ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʟʥʘʥʠʡ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ, ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ), ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʥʠʡ. 

ɺʚʦʜʥʦʝ ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʩʪʘʨʪʦʚʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫ 

ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ; ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʫʩʪʥʦʛʦ ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʚ ʬʦʨʤʝ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ) ʠʣʠ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʘʥʢʝʪʥʳʝ ʣʠʩʪʳ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʬʦʨʤʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ) ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚ ʧʦ ʭʦʜʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʟʘʥʷʪʠʠ (ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʝʛʦ ʬʦʨʤʳ ð ʣʝʢʮʠʷ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ, ʩʝʤʠʥʘʨ). 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ, ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʘʢʞʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʙʝʩʝʜʳ, ʦʧʨʦʩʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʚ ʭʦʜʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʊʘʢʠʝ ʬʦʨʤʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ) ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʪʦʛʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʘʱʠʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʇʦʤʦʛʘʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ 

ʫʯʘʱʠʤʩʷ. 

ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʮʝʥʢʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ð ʧʘʢʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʂ ʬʦʨʤʘʤ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʣʝʢʮʠʷʭ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ (ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ). ʇʦʜʨʦʙʥʳʝ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ  rʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1 ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 
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ʈʘʟʜʝʣ 3. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʯʝʙʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʠ ʥʦʨʤʘʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʤʝʙʝʣʴʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴʶ ʫʯʝʙʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ɸʫʜʠʪʦʨʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ð ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʜʣʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ (ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ) ʩ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʩʝʪʠ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʄʌʋ (ʮʚʝʪʥʦʡ 

ʧʨʠʥʪʝʨ, ʩʢʘʥʝʨ), ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʧʨʦʝʢʪʦʨ, ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʵʢʨʘʥ, 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ). 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ/ʛʠʙʨʠʜʥʦʤ (ʦʯʥʦ-ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ) ʬʦʨʤʘʪʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ɻ ʪʠʤ ʫʯʝʙʥʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ 

ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʠ 

ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

 

ʂʘʜʨʦʚʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʩ ʚʳʩʰʠʤ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ), ʙʝʟ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʧʳʪʦʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ, ʚʣʘʜʝʶʱʠʭ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʀʂʊ-ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʂ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʪʝʚʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ-ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʀʄʄ) ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʥʦʤʫ 

ʧʝʨʝʯʥʶ ʀʄʄ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʢ ʪʝʤʘʤ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʧʝʢʪʳ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʥʘʛʣʷʜʥʳʝ ʧʦʩʦʙʠʷ ʜʣʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʟʠʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʝʤ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 
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ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ 

ʋʯʝʙʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʘʢʪʦʤ (ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʠʣʠ 

ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦ-ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʝ (ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʦʥʥʳʝ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

 

ɺʚʦʜʥʦʝ ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʩʪʘʨʪʦʚʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ) 

ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ ʠ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ; ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʚ ʬʦʨʤʝ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʨʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ: 

1. ɻʝʥʝʪʠʢʘ ð ʥʘʫʢʘ ʦ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. 

3. ɻʠʙʨʠʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʤʦʥʦ-, ʜʠ- ʠ ʧʦʣʠʛʠʙʨʠʜʥʦʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ. 

4. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ: ʛʝʥ, ʘʣʣʝʣʴ, ʧʨʠʟʥʘʢ, ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʘ ʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʘ, 

ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʛʝʥʦʪʠʧ, ʬʝʥʦʪʠʧ ʠ ʥʦʨʤʘ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

5. ɿʘʢʦʥʳ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ɻ. ʄʝʥʜʝʣʝʤ, ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

6. ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʚ ɻ. ʄʝʥʜʝʣʷ. 

7. ʇʦʣʥʦʝ ʠ ʥʝʧʦʣʥʦʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

8. ʍʨʦʤʦʩʦʤʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

9. ʉʮʝʧʣʝʥʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. 

10. ʂʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨ (ʧʝʨʝʢʨʝʩʪ ʭʨʦʤʦʩʦʤ) ʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

11. ɻʝʥʦʪʠʧ ʢʘʢ ʮʝʣʦʩʪʥʘʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. 

12. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʛʝʥʦʚ. 

13. ʈʦʣʴ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʬʝʥʦʪʠʧʘ. 

14. ʌʦʨʤʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ: ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, ʤʫʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʠʚʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. 

15. ʇʨʠʯʠʥʳ ʤʫʪʘʮʠʡ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʤʫʪʘʛʝʥʳ. 

16. ɻʝʥʝʪʠʢʘ ð ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʩʦʨʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

17. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʤʫʪʘʛʝʥʝʟ, ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʷ, 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʪʙʦʨ. 

18. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: ʛʝʥʥʘʷ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ, 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʪʝʟ. 

19. ʂʣʝʪʢʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ. 

20. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʠ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

21. ʉʚʷʟʴ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʘʫʢʘʤʠ. 

22. ʂʣʝʪʢʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʠ. 

23. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ (ʧʣʘʟʤʠʜʥʳʝ 

ʚʝʢʪʦʨʳ, ʢʦʩʤʠʜʳ, ʚʝʢʪʦʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʦʚ ʠ ʚʠʨʫʩʦʚ.). 

24. ʂʣʝʪʦʯʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ, ʝʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ. 

25. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʤʫʪʘʮʠʠ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʫʪʘʛʝʥʝʟʘ. 
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26. ʄʫʪʘʛʝʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

27. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʝʥʦʚ, ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʜʘ. 

28. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ: ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ, ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʠ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʚʝʜʝʪ ʫʯʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʝʤʠʥʘʨ, ʨʘʙʦʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ, ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʦʮʝʥʦʯʥʫʶ ʰʢʘʣʫ ʦʪ 1 ʜʦ 5 ʙʘʣʣʦʚ. 

 

ʇʨʠʤʝʨʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

 ̄

ʧ/ʧ 

ʌ.ʀ.ʆ. 

ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ 

ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ 

ʫʨʦʢʝ 

ɺʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʥʘ ʩʝʤʠʥʘʨʝ 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʥʘ 

ʩʝʤʠʥʘʨʝ 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ 

ʈʘʙʦʪʘ ʥʘʜ 

ʧʨʦʝʢʪʦʤ 

ɿʘʱʠʪʘ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 

1 ʀʚʘʥʦʚ ʀ.ʀ.       

2. ʇʝʪʨʦʚ ʇ.ʇ.       

é        

 

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ 

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʘʱʠʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʇʦʤʦʛʘʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ 

ʫʯʘʱʠʤʩʷ. 

ɺ ʥʝʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

¶ ʪʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ; 

¶ ʦʛʣʘʚʣʝʥʠʝ; 

¶ ʚʚʝʜʝʥʠʝ; 

¶ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ: 

¶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ (ʦʙʟʦʨ); 

¶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ; 

¶ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ; 

¶ ʩʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ/ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

¶ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ (ʪʘʙʣʠʮʳ, ʩʭʝʤʳ ʠ ʧʨ.). 

ʆʛʣʘʚʣʝʥʠʝ: ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: ʚʚʝʜʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɺ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ: 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 30 

 

ʊʝʤʘ ð ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝʤ. ɺ ʪʝʤʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʦʙʲʝʢʪ ʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ð ʵʪʦ ʝʝ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʡʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʜʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʡ ʮʝʣʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ ð ʵʪʦ ʧʦʵʪʘʧʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʫʞʥʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ. ʇʦ ʟʘʜʘʯʘʤ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʣʝʛʯʝ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠ ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʧʣʘʥ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ ʟʘʜʘʯ ʤʦʞʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩʦ ʩʣʦʚ: ʠʟʫʯʠʪʴ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, 

ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ, ʦʧʠʩʘʪʴ, ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʠ ʪ. ʜ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʢʘʢʦʡ ð 

ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʤʝʪ, ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʙʫʜʝʪ ʠʟʫʯʘʪʴʩʷ ʦʙʲʝʢʪ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʚ ʣʶʙʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʝʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ʄʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ) ʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ (ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ). 

ʅʦʚʠʟʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʛʦ ʥʦʚʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʠʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ. 

I. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ. 

ɼʘʝʪʩʷ ʦʙʟʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʝʦʨʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. 

II. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ. 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʜʝʡ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ. 

ɺ ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙʱʝʡ ʮʝʣʠ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ/ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʳ: ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʊʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮ, ʩʭʝʤ ʠ ʧʨ. 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʉʪʨʘʥʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʧʦʣʷ: ʣʝʚʦʝ ð 25 ʤʤ, ʚʝʨʭʥʝʝ ð 15 ʤʤ, ʧʨʘʚʦʝ ð 15 ʤʤ, 

ʥʠʞʥʝʝ ð 15 ʤʤ. ʐʨʠʬʪ Times New Roman, ʢʝʛʣʴ 14, ʤʝʞʩʪʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ð 1,5. 

ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʩʪʨʘʥʠʮ ʩʧʨʘʚʘ, ʚʥʠʟʫ ʩʪʨʘʥʠʮʳ (ʪʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝʡ, ʥʦ 

ʥʦʤʝʨ ʥʘ ʥʝʤ ʥʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ). ɺʩʝ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʢʨʝʧʣʝʥʳ. ʊʝʢʩʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʥʘʧʝʯʘʪʘʥ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʂʘʞʜʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʥʦʚʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ. 

 

ʇʣʘʥ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ 

¶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʪʝʤʫ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

¶ ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʦ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ; 
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¶ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʪʝʤʳ; 

¶ ʜʘʪʴ ʢʨʘʪʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ (ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ); 

¶ ʨʘʩʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ð 

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

¶ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʪʝʤʝ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʥʘ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ʆʮʝʥʢʘ ʂʨʠʪʝʨʠʠ 

ʆʪʣʠʯʥʦ 
ʋʯʘʱʠʡʩʷ ʧʦʢʘʟʘʣ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ, ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʝ ʦʚʣʘʜʝʣ ʚʩʝʤʠ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ, ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʩʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ. 

ʍʦʨʦʰʦ 
ʋʯʘʱʠʡʩʷ ʦʚʣʘʜʝʣ ʚʩʝʤʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʢʘʟʘʣ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ. 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 
ʋʯʘʱʠʡʩʷ ʠʤʝʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʝ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ 

ʅʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 
ʋʯʘʱʠʡʩʷ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʙʝʣʳ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠ ʥʝ ʚʣʘʜʝʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʫʤʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ 

ʊʘʢʞʝ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ ʙʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʮʝʥʦʢ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʩʫʤʤʘ ʦʙʱʠʭ ʙʘʣʣʦʚ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ɹʘʣʣʳ 

1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʝʣʠ 0ï4 

ʎʝʣʴ ʥʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ 0 

ʎʝʣʴ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ, ʥʦ ʧʣʘʥ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 1 

ʎʝʣʴ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ, ʥʦ ʧʣʘʥ ʜʘʥ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ 2 

ʎʝʣʴ ʷʩʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ, ʜʘʥ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʧʣʘʥ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 3 

ʎʝʣʴ ʷʩʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʧʣʘʥ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʦʝʢʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʪʦʯʥʦ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ 
4 

2. ʇʦʣʥʦʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 0ï4 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʩʣʘʙʦ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʘ 0 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʤʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 1 

ʇʨʦʝʢʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʡʩʷ ʢ ʧʨʦʝʢʪʫ 2 

ʇʨʦʝʢʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʦʪʥʦʩʷʱʫʶʩʷ ʢ ʪʝʤʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 3 

ʇʨʦʝʢʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʦʪʥʦʩʷʱʫʶʩʷ ʢ ʪʝʤʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 4 

3. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʮʝʣʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ 0ï4 

ʎʝʣʴ, ʟʘʷʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ 0 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʤʝ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ 
1 

ʎʝʣʴ, ʟʘʷʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʜʣʷ ʝʝ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 
2 

ʇʨʦʝʢʪ ʮʝʣʦʩʪʥʳʡ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ, ʥʦ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 3 

ʎʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ ʠ ʫʤʝʩʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 4 

4. ʊʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 0ï4 

ʇʨʦʝʢʪ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʪʝʤʝ 

ʧʨʦʝʢʪʘ 
0 

ʇʨʦʝʢʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ 
1 

ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʣʠʯʥʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʪʝʤʫ 

ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ 
2 

ʇʨʦʝʢʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʟʤʳʰʣʝʥʠʷ ʩ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ, 

ʥʦ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʣʫʙʦʢ 
3 

ʇʨʦʝʢʪ ʛʣʫʙʦʢʦ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥ ʩ ʣʠʯʥʳʤʠ ʨʘʟʤʳʰʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʦʤ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤ 

ʚʟʛʣʷʜʦʤ ʘʚʪʦʨʘ 
4 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ɹʘʣʣʳ 

5. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʨʘʙʦʪʳ 0ï4 

ʅʝ ʧʦʧʳʪʦʢ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ 0 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ/ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʤʝʥʝʥ ʧʨʦʩʪʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʭʦʜʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʨʘʙʦʪʳ 1 

ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʭʦʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʥʝʡ ʮʝʣʝʡ  2 

ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʠʡ ʦʙʟʦʨ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʣʘʙʳʡ ʣʠʯʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 3 

ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʠʡ ʦʙʟʦʨ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʣʠʯʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 4 

6. ʃʠʯʥʘʷ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʨʘ, ʝʛʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʫ 0ï4 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʚʪʦʨʘ 0 

ʈʘʙʦʪʘ ʥʝʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʘʚʪʦʨʘ ʢ ʪʝʤʝ ʧʨʦʝʢʪʘ  1 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʘʚʪʦʨʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 2 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʘʷ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʘʚʪʦʨʘ 3 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʘʷ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʧʦʣʥʫʶ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʘʚʪʦʨʘ ʚ ʪʝʤʫ ʧʨʦʝʢʪʘ 
4 

7. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ 0ï4 

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 0 

ʆʜʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʣʘʡʜʦʚ (ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʢʩʪʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ) 1 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘ, ʥʦ ʥʝ ʚʩʝ ʩʣʘʡʜʳ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʯʠʪʘʝʤʳ 2 

ʅʘʨʫʰʝʥʳ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ (ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʣʘʡʜʦʚ ʠ ʪ. ʧ.) 
3 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ 4 

8. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʥʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 0ï4 

ɺʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʣʦʭʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 0 

ɺ ʠʟʣʦʞʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʣʦʛʠʢʘ 1 

ɺʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʳʩʪʨʦʝʥʦ, ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʨʝʯʴ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʣʦʚʘ-ʧʘʨʘʟʠʪʳ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʫʟʳ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʫʞʥʳʭ ʩʣʦʚ ʠ ʪ. ʧ.) 
2 

ɽʩʪʴ ʣʦʛʠʢʘ ʚ ʠʟʣʦʞʝʥʠʠ, ʨʝʯʴ ʛʨʘʤʦʪʥʘʷ, ʥʝʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ 

ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ  
3 

ɺʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ; ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ; ʫʯʘʱʠʡʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʚʣʘʜʝʝʪ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 
4 

9. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 0ï4 

ʊʝʢʩʪʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 0 

ɺ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʯʝʪʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ 1 

ʇʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦʧʳʪʢʠ ʦʬʦʨʤʠʪʴ ʪʝʢʩʪʦʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ, ʥʦ ʧʨʦʝʢʪ ʥʝʜʦʨʘʙʦʪʘʥ 
2 

ʊʝʢʩʪʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʠʤ ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʳʤ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝʤ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ 
3 

ʊʝʢʩʪʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʠʤ ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʳʤ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʚ ʪʦʯʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ 
4 

10. ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʝʤʳ ʧʨʦʝʢʪʘ 0ï4 

ʊʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʝ ʨʘʩʢʨʳʪʘ 0 

ʊʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʘʩʢʨʳʪʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦ 1 

ʊʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʘʩʢʨʳʪʘ 2 

ʊʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʘʩʢʨʳʪʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʘʚʪʦʨ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʤʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 3 

ʊʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʘʩʢʨʳʪʘ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʝ, ʘʚʪʦʨ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʟʥʘʥʠʷ 

ʧʦ ʪʝʤʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 
4 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʨʘʪʴ ʫʯʘʱʠʡʩʷ ð 40 ʙʘʣʣʦʚ 

 

ʐʢʘʣʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʣʦʚ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʦʮʝʥʦʢ 

ʆʮʝʥʢʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ 

ʆʪʣʠʯʥʦ 31ï40 

ʍʦʨʦʰʦ 21ï30 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 11ï20 

ʅʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 0ï10 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro  

ʉʦʩʪʘʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠ ʠʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 2. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro  

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 3. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro  

ʄʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʠ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 4. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro  

ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʦʛʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ (in 

vitro ʠ in cryo) / ɺʳʩʘʜʢʘ in vitro ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪ. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 5. 

ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 6. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ. ʊʝʭʥʠʢʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 7. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 8. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʎʈ. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 9. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʄʝʪʦʜʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʇʎʈ. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 10. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʇʎʈ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ 

ʉʝʤʠʥʘʨ çʂʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨè. 

ʉʝʤʠʥʘʨʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ð ʤʠʥʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʋʯʘʱʠʝʩʷ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʪʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʦʤʫ ʟʘʥʷʪʠʶ. ɻʦʪʦʚʷʪ ʫʩʪʥʦʝ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʡ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʜʝʣʳ 

ʜʦʢʣʘʜʘ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ. ɼʘʣʝʝ ʫʯʘʱʠʡʩʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʩ ʜʦʢʣʘʜʦʤ ʧʝʨʝʜ ʘʫʜʠʪʦʨʠʝʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 7 ʤʠʥʫʪ. 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʜʠʩʢʫʩʩʠʶ ʚ ʚʠʜʝ çʚʦʧʨʦʩ-ʦʪʚʝʪè ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʩ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʩ ʜʦʢʣʘʜʦʤ, ʥʦ ʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʘʫʜʠʪʦʨʠʝʡ ʠ ʚ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷʭ ʧʦ ʪʝʤʘʤ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʢʣʘʜʘ (ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʥʦʤʫ 

ʜʦʢʣʘʜʫ). ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ 

ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʚ ʪʠʧʘ Microsoft Word ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʐʨʠʬʪ Times New Roman, 

ʨʘʟʤʝʨ ʰʨʠʬʪʘ 14, ʤʝʞʩʪʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 1,5, ʧʦʣʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʩʧʨʘʚʘ, ʩʚʝʨʭʫ, ʩʥʠʟʫ 1,5 ʩʤ, 

ʩʣʝʚʘ 2,5 ʩʤ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʪʝʢʩʪʘ ʧʦ h ʠʨʠʥʝ, ʘʙʟʘʮʥʳʡ ʦʪʩʪʫʧ 1,5, ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʩʪʨʘʥʠʮ ʩʧʨʘʚʘ 

ʚʥʠʟʫ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʱʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʚ ʪʠʧʘ PowerPoint ʠ ʜʨ. 

ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʣʘʡʜʦʚ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʩʪʨʘʥʠʮ, ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʚʠʜʝʦʢʣʠʧʘ, ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʷ ʟʚʫʢʦʟʘʧʠʩʠ ʠʣʠ ʟʘʧʫʩʢʘ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ) ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʤʝʞʜʫ 

ʩʣʘʡʜʘʤʠ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʘʱʠʡʩʷ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘʜʘʯʠ, ʜʦʥʝʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʦ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʥʝ 

ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʷ ʩʣʘʡʜʳ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʰʘʙʣʦʥʳ, 

ʩʪʠʣʠ, ʢʘʨʪʠʥʢʠ ʠ ʛʨʘʬʠʢʠ. ɺʘʞʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʘʚʪʦʨʩʪʚʦ ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʩʳʣʦʢ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ. ʉʣʘʡʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʪʴ. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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ʇʨʠʤʝʨʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʪʝʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ: 

1. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʥʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʂʨʠʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ 

ʤʝʨʟʣʦʪʳ. 

3. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʠʢʠʭ ʩʦʨʦʜʠʯʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

4. ʄʝʪʦʜʳ ʢʨʠʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

5. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ. 

6. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

7. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʩʭʝʤʳ ʢʨʠʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

8. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʤʝʨʠʩʪʝʤ, ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪʢʘʥʝʡ. 

9. ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʢʨʠʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

10. ʄʝʪʦʜʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

11. ʂʨʠʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

12. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʨʠʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʳʣʴʮʳ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. 

13. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ (ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʯʠʩʪʦʪʘ ʩʝʤʷʥ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ, 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʦʜʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ). 

14. ʄʝʪʦʜʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ. 
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ʃʝʥʰʠʥ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ 
ʌɻɹʅʋ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘè, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʦʪʜʝʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡè 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʚʘʞʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩ r

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʜʠʢʠʭ ʨʦʜʠʯʝʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʛʨʦʟʦʡ ʫʪʨʘʪʳ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʨʦʟʠʠ, ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ. 

ɺʘʞʥʳʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʘʢ ʧʣʦʜʦʚʳʝ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʷʛʦʜʥʳʝ), 

ʦʨʝʭʦʧʣʦʜʥʳʝ, ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʚʦʱʥʳʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʠ ʦʪ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ; ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʜʫʙʣʝʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʳ; 

ʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʎʝʣʶ ʜʘʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ð ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ in vitro ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʧʨʦʩʪʦʨʥʳʝ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʨʝʘʢʪʠʚʳ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʦʣʳ ʩʪʝʥʳ ʠ ʧʦʪʦʣʦʢ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʝ ʠ ʫʣʴʪʨʦʬʠʦʣʝʪʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨʥʳʡ ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʝʯʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: ʤʦʡʢʠ ʩ ʛʦʨʷʯʝʡ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ; 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ; ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʦʨʳ ʠ ʙʠʜʠʩʪʠʣʣʷʪʦʨʳ; ʩʫʰʠʣʴʥʳʝ ʰʢʘʬʳ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʧʦʩʫʜʳ ð ʜʦ 100ï130 ʦʉ, ʜʣʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ð ʜʦ 170 ʦʉ; ʰʢʘʬʳ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʳʪʷʞʥʳʝ 

ʰʢʘʬʳ ʩ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʭʨʦʤʧʠʢʘ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ: ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʩʪʦʣʳ; ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʦʣʝʡ, ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ; 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʦʨʩʠʦʥʥʳʝ ʚʝʩʳ; ʠʦʥʦʤʝʨ; ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʤʝʰʘʣʢʠ; ʧʣʠʪʢʠ, ʛʘʟʦʚʳʝ ʛʦʨʝʣʢʠ; 

ʥʘʙʦʨ ʧʦʩʫʜʳ (ʢʦʣʙʳ, ʩʪʘʢʘʥʳ, ʤʝʨʥʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʳ, ʤʝʥʟʫʨʢʠ, ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʠ ʜʨ.), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ 

ʥʘʙʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʯʠʩʪʦʪʳ. 
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ: ʘʚʪʦʢʣʘʚʳ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ð 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ 1ï2 ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 120ʦʉ; ʩʪʝʣʣʘʞʠ ʜʣʷ ʰʪʘʪʠʚʦʚ ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʘʤʠ; ʰʢʘʬʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ ʠ ʠʤʝʪʴ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʣʠʚ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʠʟ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʥʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ: ʣʘʤʠʥʘʨ-ʙʦʢʩʳ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʩʪʦʣʳ, ʩʪʝʣʣʘʞʠ, ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ, 

ʰʢʘʬʳ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ: 

ʩʚʝʪʦʚʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ð ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʩʦ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʩʧʝʢʪʨʫ ʜʥʝʚʥʦʛʦ 

ʩʚʝʪʘ (ʦʪ 3 ʜʦ 10 kLx), ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (25Ñ2 ʦʉ) ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(70 %), ʩʪʝʣʣʘʞʠ ʜʣʷ ʰʪʘʪʠʚʦʚ ʩ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ; 

ʪʝʤʥʦʚʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ð ʩ ʪʝʤ ʞʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʳ ʠʣʠ 

ʭʣʘʜʦʪʝʨʤʦʩʪʘʪʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʝ ʨʝʞʠʤʳ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʥʘʙʦʨ ʧʦʩʫʜʳ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʤʝʨʥʳʝ ʢʦʣʙʳ, ʢʦʣʙʳ ʕʨʣʝʥʤʝʡʝʨʘ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʢʘʥʳ, ʤʝʨʥʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʳ, 

ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ, ʧʨʦʙʠʨʢʠ, ʙʫʪʳʣʢʠ, ʧʠʧʝʪʢʠ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʧʘʣʦʯʢʠ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʠ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ, ʣʘʥʮʝʪʳ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʣʘʟʥʳʝ, ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ), ʥʦʞʥʠʮʳ, ʧʠʥʮʝʪʳ, 

ʥʦʞʠ, ʙʨʠʪʚʝʥʥʳʝ ʣʝʟʚʠʷ, ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʣʴʥʳʝ ʠʛʣʳ, ʰʧʘʪʝʣʠ, ʙʫʤʘʛʘ (ʦʙʝʨʪʦʯʥʘʷ, 

ʧʝʨʛʘʤʝʥʪʥʘʷ, ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʘʷ), ʬʦʣʴʛʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ, ʚʘʪʘ, ʤʘʨʣʷ, ʰʧʘʛʘʪ. 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚʩʝ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʦʙʷʟʘʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʘʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ: 

1. ɺʩʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ (ʫʯʘʱʠʝʩʷ, ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʠ), ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʚ ʭʘʣʘʪʘʭ, ʩʤʝʥʥʦʡ ʦʙʫʚʠ (ʣʠʙʦ ʙʘʭʠʣʘʭ), ʙʝʣʦʡ ʰʘʧʦʯʢʝ ʠʣʠ ʢʦʩʳʥʢʝ. 

2. ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤ ʧʠʱʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

3. ʅʝʣʴʟʷ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʚʝʱʠ. 

4. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ ʭʘʣʘʪʘʭ ʠʣʠ ʥʘʜʝʚʘʪʴ ʚʝʨʭʥʶʶ 

ʦʜʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʭʘʣʘʪʘ. 

5. ʂʘʞʜʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʦʠʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʤʝʩʪʦʤ, 

ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ; 

6. ɺʩʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʧʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ): ʚʩʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʙʣʠʟʠ ʧʣʘʤʝʥʠ ʛʦʨʝʣʢʠ 

(ɺʥʠʤʘʥʠʝ, ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʧʣʘʤʝʥʝʤ!), 

ʧʝʨʝʣʠʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ (ʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠ/ʠʣʠ ʚʠʨʫʩʳ) 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʘʜ ʣʦʪʢʦʤ ʩ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (ʧʦʜ 

ʧʨʠʩʤʦʪʨʦʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ) ʠ ʪ. ʧ. 

7. ʅʫʞʥʦ ʩʪʨʦʛʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʯʠʩʪʦʪʦʡ ʨʫʢ: ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠʭ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʪ. ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʜʥʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʚ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʪ. 
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8. ɺʝʩʴ ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ, ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʡʩʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʦʜʣʝʞʠʪ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ. 

ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʯʠʩʪʦʪʝ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʫʙʦʨʢʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʥʦ ʠ ʵʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʥʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʣʘʤʠʥʘʨʙʦʢʩʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʩʘʜʢʫ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʙʝʟ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. ɺʩʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʘʤʠʥʘʨʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 96 % ʩʧʠʨʪʦʤ, 

ʧʨʦʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʥʘ ʩʪʦʣ 

ʣʘʤʠʥʘʨʘ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʋʌ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ. ʏʝʨʝʟ 20 ʤʠʥʫʪ ʚʳʢʣʶʯʘʶʪ ʋʌ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʙʠʦʬʠʣʴʪʨʳ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʣʘʤʠʥʘʨʙʦʢʩʝ ʥʘʜʝʚʘʶʪ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ ʭʘʣʘʪ ʠ ʰʘʧʦʯʢʫ, ʨʫʢʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶ 96 % ʩʧʠʨʪʦʤ. 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ (ʧʠʥʮʝʪʳ, ʩʢʘʣʴʧʝʣʠ ʠ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʣʴʥʳʝ ʠʛʣʳ) ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ 

ʩʪʘʢʘʥ ʩ 96 % ʩʧʠʨʪʦʤ. ʇʝʨʝʜ ʢʘʞʜʦʡ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʦʙʞʠʛʘʶʪ ʥʘ ʧʣʘʤʝʥʠ 

ʩʧʠʨʪʦʚʢʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

(ʛʨʠʙʳ, ʙʘʢʪʝʨʠʠ), ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ. 

ʇʦʩʫʜʫ, ʭʘʣʘʪʳ, ʚʘʪʫ, ʙʫʤʘʛʫ, ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʪ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘʭ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘ 1ï2 ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 120 ʦʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʠ 20ï60 ʤʠʥ., ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʸʤʘ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʂʦʣʙʳ, ʰʪʘʪʠʚʳ ʩʦ 

ʩʨʝʜʦʡ, ʚʘʪʫ, ʙʫʤʘʛʫ, ʭʘʣʘʪʳ ʧʝʨʝʜ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʮʝʣʣʦʬʘʥʦʚʫʶ ʙʫʤʘʛʫ, 

ʣʠʙʦ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʙʠʢʩʳ. ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʣʴʟʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʘʨʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʨʞʘʚʯʠʥʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʪ ʩʫʭʠʤ ʞʘʨʦʤ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘʭ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 170ï250 ʦʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 1ï2 ʯʘʩʦʚ. 
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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 1 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro ð 

ʉʦʩʪʘʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠ ʠʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ: ʃʘʤʠʥʘʨʥʳʡ ʙʦʢʩ, ʚʝʩʳ, ʰʧʘʪʝʣʠ, ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʤʝʰʘʣʢʘ, 

ʨʅ-ʤʝʪʨ, ʘʚʪʦʢʣʘʚ, ʩʧʠʨʪʦʚʢʘ, ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ Steri (Simon Keller AG), 

ʧʨʦʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠ ʧʦʩʫʜʘ: ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʢʘʥʳ (50, 100, 250 ʤʣ), h ʪʘʪʠʚʳ ʩ 

ʧʨʦʙʠʨʢʘʤʠ, ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ; ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ (ʧʠʥʮʝʪʳ, ʩʢʘʣʴʧʝʣʠ, ʧʨʝʧʘʨʦʚʘʣʴʥʳʝ ʠʛʣʳ), ʩʪʘʢʘʥ 

ʠʣʠ ʢʦʣʙʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 1 ʣ, ʤʝʨʥʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʳ ð 500 ʤʣ, 100 ʤʣ, ʤʝʨʥʳʝ ʧʠʧʝʪʢʠ ð 5 ʤʣ, 1 ʤʣ; 

ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʤʦʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʩʪʠʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ), ʭʨʦʤʧʠʢ, ʩʧʠʨʪ 96 %, ʛʦʪʦʚʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʦʣʝʡ, Fe-ʭʝʣʘʪʘ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʝʟʦ-ʠʥʦʟʠʪ, ʩʘʭʘʨʦʟʘ, ʘʛʘʨ, 1 ʥ HCl ʠ 

1 ʥ ʂʆʅ: ʚʘʪʥʳʝ ʧʨʦʙʢʠ ʠʣʠ ʬʦʣʴʛʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʥʷʪʠʡ: ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ð ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ, ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʳ. ʀʥʦʛʜʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʚʭʦʜʷʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ. ʉʨʝʜʳ ʧʦ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʙʳʚʘʶʪ ʪʚʝʨʜʳʤʠ 

ʠʣʠ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʠ ʞʠʜʢʠʤʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʛʘʨ-ʘʛʘʨ. ɾʠʜʢʠʝ ʩʨʝʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʢʘʣʣʫʩʦʚ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʡ. ɼʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ in vitro ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʚʝʨʜʳʝ ʩʨʝʜʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʛʝʣʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʘʛʘʨ-ʘʛʘʨ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʘʛʝʥʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʬʠʪʦʛʝʣʴ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʢʘʥʝʡ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ in vitro, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ. ʅʦ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ð ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʚʠʪʘʤʠʥʳ. ɼʣʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʠ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ. ʇʦʜʙʠʨʘʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʵʪʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʂʫʣʴʪʫʨʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʘʚʪʦʪʨʦʬʥʳ ʠ ʠʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʨʝʜʘʭ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ ʩʨʝʜʳ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʨʷʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠ ʪʢʘʥʷʤʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 

5,0 ʜʦ 7,0. ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʨʅ ʩʨʝʜʳ ʧʝʨʝʜ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ 6,5ï7,0, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʥʘ ʥʝʤʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʠ 

ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʠ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʦʣʝʡ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ. 

ʋʩʧʝʭ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʯʘʩʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ. ɺʳʙʦʨ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ɻ ʢʩʧʣʘʥʪʘ. ɼʣʷ ʥʝʞʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʘ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ɻ ʢʩʧʣʘʥʪʘ. 
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ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ: 

1. ʏʪʦ ʟʥʘʯʠʪ ʩʪʝʨʠʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ? 

2. ʇʦʯʝʤʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʫʞʥʦ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ? 

3. ʂʘʢ ʚ rʜʫʤʘʝʪʝ ʟʘʯʝʤ ʥʫʞʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ? 

4. ʇʦʯʝʤʫ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ, ʘ 

ʥʝ ʛʨʫʥʪʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ? 

5. ʂʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ rʟʥʘʝʪʝ? 

6. ʅʫʞʥʦ ʣʠ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʳ ʠ 

ʧʨ.) ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ? ʇʦʯʝʤʫ? 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ ʢ ʨʘʙʦʪʝ: 

ʂʣʝʪʦʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ in vitro ʦʨʛʘʥʦʚ, ʪʢʘʥʝʡ, ʢʣʝʪʦʢ ʚʳʩʰʠʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʦʛʫʪ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ 

ʥʦʚʳʝ ʧʫʪʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʬʦʨʤ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʦʜ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ in vitro ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʪʢʘʥʝʡ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʦʩ, ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ʂʣʝʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ in vitro ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʢʘʣʣʶʩ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; ʤʦʞʥʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-

ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ, ʢʣʦʥʦʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʨʘʩʪʝʥʠʶ. 

 

ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ 

ʏʘʩʪʴ 1. ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʣʘʤʠʥʘʨʙʦʢʩʘ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʦʩʚʦʠʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ; ʦʩʚʦʠʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ 

ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤ ʙʦʢʩʝ. 

1. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

2. ʇʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʦʩʚʦʠʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘ, 

ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ, ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʦʨʘ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

3. ʇʦʩʫʜʫ ʟʘʤʦʯʠʪʴ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʤʳʪʴ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ 

ʜʝʪʝʨʛʝʥʪʦʚ (ʩʪʠʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ), ʧʨʦʤʳʪʴ 8ï10 ʨʘʟ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, 

ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ (ʧʦʜ ʧʨʠʩʤʦʪʨʦʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ) ʥʘ 4ï6 ʯʘʩʦʚ ʚ ʭʨʦʤʧʠʢ, ʧʨʦʤʳʪʴ 

ʪʝʧʣʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʟʘʪʝʤ ʜʚʘʞʜʳ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. 

4. ʏʠʩʪʫʶ ʧʦʩʫʜʫ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ ʥʘ 2 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

100ï130 ʦʉ. 

5. ʉʫʭʫʶ ʧʦʩʫʜʫ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʢʨʳʪʴ ʚʘʪʥʳʤʠ ʧʨʦʙʢʘʤʠ, ʬʦʣʴʛʦʡ, ʮʝʣʣʦʬʘʥʦʤ. 

6. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʘʤʠʥʘʨ-ʙʦʢʩʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ 96 % 

ʩʧʠʨʪʦʤ ʠ ʦʙʣʫʯʘʶʪ ʋʌ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20ï30 ʤʠʥʫʪ. ɿʘʪʝʤ ʚʳʢʣʶʯʘʶʪ ʋʌ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʙʠʦʬʠʣʴʪʨʳ. 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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7. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʣʘʤʠʥʘʨ-ʙʦʢʩʝ ʥʘʜʝʚʘʶʪ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ ʭʘʣʘʪ, ʨʫʢʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ 

96 % ʩʧʠʨʪʦʤ. 

8. ʇʠʥʮʝʪʳ, ʩʢʘʣʴʧʝʣʠ ʠ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʣʴʥʳʝ ʠʛʣʳ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʩʪʘʢʘʥ ʩʦ ʩʚʝʞʝʡ 

ʧʦʨʮʠʝʡ 96 % ʩʧʠʨʪʘ. 

9. ʇʝʨʝʜ ʢʘʞʜʦʡ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʪ, ʦʙʞʠʛʘʷ ʚ ʧʣʘʤʝʥʠ 

ʩʧʠʨʪʦʚʢʠ ʠʣʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʛʦʨʝʣʢʠ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʧʠʨʪʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʩʧʦʨʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʜʣʷ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ Steri 

(Simon Keller AG). ʆʥ ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 250 ʦʉ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʡ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʏʘʩʪʴ 2. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜ 

ʄʫʨʘʩʠʛʝ-ʉʢʫʛʘ, ɺ5 ɻʘʤʙʦʨʛʘ ʠ ʜʨ. ʀʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʰʝʩʪʴ ʛʨʫʧʧ: 

1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ) ð ʵʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʥʠʪʨʠʪʦʚ, ʩʦʣʝʡ ʘʤʤʦʥʠʷ; ʬʦʩʬʘʪʳ, ʩʫʣʴʬʘʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʣʠ ʢʘʣʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ. 

2. ʄʠʢʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ð ʩʦʣʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʡʦʜ, ʙʦʨ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʮʠʥʢ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ, ʤʝʜʴ, 

ʢʦʙʘʣʴʪ. 

3. ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʞʝʣʝʟʘ ð ʞʝʣʝʟʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʭʝʣʘʪʦʚ ð ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ 

ʜʣʷ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʬʦʨʤʘ ʞʝʣʝʟʘ. 

4. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ð ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʠ- ʠʣʠ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

20ï60 ʛ/ʣ, ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʘʭʘʨʦʟʫ, ʠʥʦʛʜʘ ʛʣʶʢʦʟʫ, ʬʨʫʢʪʦʟʫ, ʤʘʣʴʪʦʟʫ; 

5. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ð ʤʝʟʦʠʥʦʟʠʪ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 100 ʤʛ/ʣ; ʚʠʪʘʤʠʥʳ: ɺ6, 

ɺ1, ʈʈ, ʉ, ɽ, ɺ12. 

6. ʌʠʪʦʛʦʨʤʦʥʳ (ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ) ð ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ in vitro, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʫʢʩʠʥʳ, 

ʮʠʪʦʢʠʥʠʥʳ, ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʳ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 1 ʣ ʩʨʝʜʳ ʄʫʨʘʩʠʛʝ-ʉʢʫʛʘ (ʄʉ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʟʷʪʴ: ʤʘʢʨʦʩʦʣʠ ʄʉ 

100 ʤʣ (ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ), ʤʠʢʨʦʩʦʣʠ ʄʉ 1 ʤʣ (ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ), 

Fe-ʭʝʣʘʪ 5 ʤʣ, ʤʝʟʦʠʥʦʟʠʪ 100 ʤʛ, ɺ1 1 ʤʛ (1 ʤʣ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ), ɺ6 1 ʤʛ (1 ʤʣ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ), ʈʈ 0,5 ʤʛ (0,5 ʤʣ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ), ʩʘʭʘʨʦʟʘ 30 ʛ, ʘʛʘʨ-ʘʛʘʨ 7 ʛ. 

1. ʂʦʣʙʫ ʠʣʠ ʩʪʘʢʘʥ ʦʙʲʸʤʦʤ 1 ʣ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʤʝʰʘʣʢʫ, ʥʘʣʠʪʴ 

50ï100 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʩʦʣʝʡ, Fe-ʭʝʣʘʪʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ (ʝʩʣʠ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʨʝʜʳ). 

2. ɺʟʚʝʩʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʟʦʠʥʦʟʠʪʘ, ʩʘʭʘʨʦʟʳ. ʂʘʞʜʫʶ ʥʘʚʝʩʢʫ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʨʮʠʠ ʚʦʜʳ ʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʢ ʩʤʝʩʠ. 

3. ɼʦʚʝʩʪʠ ʨʅ ʜʦ 6,6ï6,8 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 1 ʥ ʂʆʅ ʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 1 ʥ HCl. 

4. ʅʘʚʝʩʢʫ ʘʛʘʨʘ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʠʣʠ ʩʪʘʢʘʥ, ʟʘʣʠʪʴ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 

ʚʦʜʦʡ (50ï100 ʤʣ), ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ 20 ʤʠʥʫʪ ʜʣʷ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʠ ʥʘʛʨʝʪʴ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʧʦʤʝʰʠʚʘʷ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʘʛʘʨʘ. 
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5. ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʘʛʘʨ-ʘʛʘʨ ʢ ʨʘʩʪʚʦʨʫ ʩʨʝʜʳ ʄʉ ʠ ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ ʥʫʞʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ (1 ʣ) ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʉʨʝʜʫ ʧʦʜʦʛʨʝʪʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

6. ʈʘʟʣʠʪʴ ʪʝʧʣʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʢʦʣʙʳ ʠʣʠ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʠ ʟʘʢʨʳʪʴ ʚʘʪʥʳʤʠ ʧʨʦʙʢʘʤʠ ʠʣʠ 

ʬʦʣʴʛʦʡ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʆʙʲʸʤ ʩʨʝʜʳ ʚ ʢʦʣʙʝ ʜʣʷ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

1/2ï2/3 ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʣʙʳ. 

7. ʇʨʦʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʫ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 0,8ï1 ʘʪʤ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

115ï120 ʦʉ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20ï30 ʤʠʥʫʪ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ!!! ʇʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʘʚʪʦʢʣʘʚʦʤ. ʋʯʘʱʠʤʩʷ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ!!! 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʦʣʝʡ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ) ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. 

ɼʣ̫ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʘʞʜʫʶ ʩʦʣʴ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚ ʥʦʚʦʡ ʧʦʨʮʠʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʈʘʩʪʚʦʨʳ ʭʨʘʥʷʪ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ ʧʨʠ 

2ï4 ʦʉ ʚ ʧʦʩʫʜʝ ʠʟ ʪʝʤʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʥʝ ʜʦʣʴʰʝ 4ï6 ʥʝʜʝʣʴ. ʈʘʩʪʚʦʨʳ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ 

ʛʦʪʦʚʷʪ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1 ʤʛ/ʤʣ. ʈʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʭʨʘʥʷʪ ʚ 

ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ. ʋʛʣʝʚʦʜʳ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʨʝʜʫ. 

ʇʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʫ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚʦʜʫ ʜʦ ʥʫʞʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠ 

ʜʦʚʦʜʷʪ ʨʅ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʄʘʪʦʯʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʦʪʦʚʷʪ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 100 ʨʘʟ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ, ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʚ 1 ʤʣ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘʩʴ ʤʘʩʩʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 1 ʣ ʩʨʝʜʳ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʢʘʞʜʫʶ ʩʦʣʴ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚ ʥʦʚʦʡ ʧʦʨʮʠʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʈʘʩʪʚʦʨʳ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʦʪʦʚʷʪ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1 ʤʛ/ʤʣ. ʈʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 10 ʤʣ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʈʘʩʪʚʦʨʳ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ ʛʦʪʦʚʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

¶ ʮʠʪʦʢʠʥʠʥʳ ʩʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1 ʥ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʱʝʣʦʯʠ 

ʠʣʠ ʢʠʩʣʦʪʳ; 

¶ ʘʫʢʩʠʥʳ ð ʚ ʢʘʧʣʝ ʵʪʘʥʦʣʘ, ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʶʪ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʙʲʝʤ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ; 

¶ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʳ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

1 ʤʛ/ʤʣ. 

ʈʘʩʪʚʦʨʳ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ ʨʘʟʣʠʚʘʶʪ ʧʦ 10 ʤʣ ʠ ʭʨʘʥʷʪ ʚ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ 

ʚʠʜʝ ʚ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ. 

ʇʨʠʤʝʨʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʝʤʳ ʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʂʘʢʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ? 

ʏʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ in vitro? 
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ʂʘʢʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ? 

ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ ʙʦʢʩ? 

ʂʘʢ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʣʘʤʠʥʘʨʝ? 

ʂʘʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ? 

ʂʘʢʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʨʘʩʪʝʥʠʡ in 

vitro? 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʨʝʜ? 

ʂʘʢʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʨʝʜ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ? 

ʂʘʢʠʝ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʨʝʜ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ? 

ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʛʦʪʦʚʷʪ ʤʘʪʦʯʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ? 

ʂʘʢ ʛʦʪʦʚʷʪ ʤʘʪʦʯʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʤʘʢʨʦ-, ʤʠʢʨʦʩʦʣʝʡ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ? 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ: 

ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʝ ʠ ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʝ ʢʨʘʪʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 2 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro ð 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ: ʉʝʤʝʥʘ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ: 70 % ʨʘʩʪʚʦʨ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ, çʙʝʣʠʟʥʘè (ɸcʝ), ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʠ ʜʣʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩʦ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʣʘʤʠʥʘʨʙʦʢʩ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʥʷʪʠʡ: ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ in vitro ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ð 

ʵʪʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʚʘʶʪ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʵʧʠʬʠʪʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, 

ʛʨʠʙʘʤʠ ʠ ʠʭ ʩʧʦʨʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʝʨʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʈʝʞʠʤ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʅʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʙʱʠʝ 

ʧʨʘʚʠʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ. 

ɼʣʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʭʣʦʨʘʤʠʥ, 

çʙʝʣʠʟʥʘè (ɸcʝ); ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʠ ð ʧʝʨʝʢʠʩʴ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪ ʢʘʣʠʷ, ʠ ʜʘʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʪʫʪʴ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʧʠʬʠʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʛʣʫʙʦʢʦ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʪʢʘʥʴ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʣʝʛʢʦ ʚʳʤʳʚʘʪʴʩʷ. 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʧʦʩʣʝ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʤʳʪʴ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ: 

1. ʇʦʯʝʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʝʨʝʜ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro? 

2. ʂʘʢʠʝ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ rʟʥʘʝʪʝ? 

3. ʂʘʢʠʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ? 

4. ʂʘʢ ʚ rʜʫʤʘʝʪʝ ʥʘ ʢʘʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ 

in vitro ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ? ʇʦʯʝʤʫ? 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ ʢ ʨʘʙʦʪʝ: 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʣʘʥʪʳ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʭʣʦʨ, 

ʧʝʨʝʢʠʩʴ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʩʧʠʨʪ, ʥʠʪʨʘʪ ʩʝʨʝʙʨʘ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ. ɺʩʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʧʨʠʩʤʦʪʨʦʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 70 % ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ, ʚ ʥʝʤ 

ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʠʥʫʪ). 

ɼʣʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʢʠʩʴʶ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 10 % 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʚ ʚʦʜʝ. 

ɻʠʧʦʭʣʦʨʠʪ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʭʣʦʨʥʘʷ ʠʟʚʝʩʪʴ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʚʠʜʝ 5ï7 % ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʝʢ, ʟʘʚʷʟʝʡ, ʮʚʝʪʢʦʚ, ʩʝʤʷʥ, ʧʦʙʝʛʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5ï8 ʤʠʥʫʪ. 
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ɻʠʧʦʭʣʦʨʠʪ ʥʘʪʨʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʚʠʜʝ 0,5ï5 % ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʣʶʙʳʭ 

ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1ï20 ʤʠʥʫʪ. ɺʨʝʤʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʍʣʦʨʘʤʠʥ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1ï6 %. ʇʳʣʴʥʠʢʠ ʠ ʤʦʣʦʜʳʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʦʙʳʯʥʦ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 13 ʤʠʥʫʪ, ʩʫʭʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ð 30ï60 ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ 2ï3 ʨʘʟʘ. 

ʈʘʩʪʚʦʨʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʭʣʦʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʠ ʛʦʪʦʚʷʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʝʨʝʜ ʨʘʙʦʪʦʡ. ɼʣʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʙʳʪʦʚʳʝ 

ʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʙʝʣʠʚʘʪʝʣʴ ɸcʝ). ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʠ ʚʨʝʤʷ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

 

ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʚʨʝʤʷ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʤʷʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙ  rʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʨʦʚʝʩʪʠ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ ʩʝʤʷʥ. 

1. ʇʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çʙʝʣʠʟʥʳè, ɸcʝ) ʨʘʟʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ð 1:1, 1:2, 1:3, 1:4. 

2. ɺ ʤʘʨʣʝʚʳʝ ʤʝʰʦʯʢʠ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʧʦ 10 ʩʝʤʷʥ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

3. ʇʨʦʤʳʪʴ ʩʝʤʝʥʘ ʤʳʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ. 

4. ʄʝʰʦʯʢʠ ʩ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʧʦʛʨʫʟʠʪʴ ʚ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʠ ʩ ʵʪʘʥʦʣʦʤ ʥʘ 1ï2 ʤʠʥʫʪʳ. 

5. ʉʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʧʠʥʮʝʪʦʤ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʤʝʰʦʯʢʠ ʚ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʠ ʩ ʧʦʤʝʪʢʦʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʦʪ 10 ʜʦ 20 ʤʠʥʫʪ. 

6. ʇʨʦʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʦʤʳʪʴ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ð 

3 ʨʘʟʘ ʧʦ 10 ʤʠʥʫʪ. 

7. ɺ ʣʘʤʠʥʘʨʙʦʢʩʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʧʠʥʮʝʪʦʤ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʩʝʤʝʥʘ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ 

(ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʛʦʨʤʦʥʦʚ) ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ. 

8. ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʧʦʜʧʠʩʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, 

ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʣʶʤʠʥʝʩʪʘʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 26 ʦʉ, ʜʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ. 

9. ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. 

10. ʏʝʨʝʟ 3ï5 ʜʥʝʡ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʟʘʥʝʩʪʠ ʠʭ ʚ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

11. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʤʷʥ. 

12. ʉʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ. 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ɺʨʝʤʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʝʤʷʥ, ʰʪ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʝʤʷʥ 

ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ 

ʩʝʤʷʥ 
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ, % 

ʰʪ. % ʰʪ. % 

         

         

ʇʨʠʤʝʨʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʝʤʳ ʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʂʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ? 

2. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʢʘʢʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚʠʜʳ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ? 
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3. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ? 

4. ʂʘʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʤʷʥ? 

5. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ? 

6. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʚ ʤʝʪʦʜʘʭ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪʢʘʥʝʡ? 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ: 

ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʪʘʙʣʠʮʫ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʣʷ ʩʝʤʷʥ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 47 

 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 3 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro  ð 

ʄʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʠ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro  

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʆʚʣʘʜʝʪʴ ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɻ ʢʩʧʣʘʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ; 

ʦʚʣʘʜʝʪʴ ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʟʨʝʣʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʣʣʶʩ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʣʣʶʩʦʛʝʥʝʟʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ: ʇʨʦʨʦʩʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ/ʠʣʠ ʯʝʨʝʥʢʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʥʷʪʠʡ: 

ɺ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʳʡ 

(ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʳʡ) ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ɼʣʷ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʫʣʴʪʫʨʫ 

ʘʧʝʢʩʦʚ ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʠʩʪʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʘʧʝʢʩ ʚʠʨʫʩʳ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ 

ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʧʝʢʩʦʚ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ 

ʧʦʜʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʪʨʘʚʤʫ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʦʪʩʝʯʝʥʠʝʤ ʚʝʨʭʫʰʢʠ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʚʳʩʘʞʠʚʘʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʜʦ 0,5 ʤʤ. ɺ 

ʮʝʣʦʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʚʘ: ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɽʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʣʘʤʠʥʘʨʙʦʢʩʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʙʠʥʦʢʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. 

ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʠʩʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʳʡ 

ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ɺ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʪʢʘʥʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʧʝʢʩʳ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʭ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʯʝʢ. ʈʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʪʢʘʥʝʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʪʨʝʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʢʫʣʴʪʫʨʫ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟ, ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟ. ʉʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ ʥʝʧʦʣʦʚʦʡ 

ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʝʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠʟ 

ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʉʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʦʜʳʰ ð ʵʪʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʜʚʫʭʧʦʣʶʩʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ ʢ ʪʢʘʥʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʊʘʢʠʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʳ ʯʝʨʝʟ ʩʪʘʜʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʟʠʛʦʪʳ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ̫ ʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʢʘʥʝʡ ʠ 

ʦʨʛʘʥʦʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚʥʫʪʨʠ ʩʝʤʷʧʦʯʢʠ. ʇʨʠ 

ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʝ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʢʘʣʣʫʩʘ ʥʘ ʩʨʝʜʫ ʙʝʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʦʙʳʯʥʦ ʙʳʚʘʝʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʠ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʠʟ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʨʷʤʳʤ ʠʣʠ ʥʝʧʨʷʤʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘ. 

ʉʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟ ʤʦʨʢʦʚʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʤʝʨ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʪʠʧʫ ʥʝʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʦʚ ʧʨʠ ʢʣʦʥʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ in vitro ʠʤʝʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʧʨʦʩʳʧʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʯʢʠ ʠʣʠ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ. 

ʋ ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʧʦʯʢʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ. ʋ 

ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʯʝʰʫʠ ʠʣʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʯʢʠ ʣʫʢʦʚʠʮ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʯʝʨʝʥʢʠ ð ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʦʙʠ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʣʠʩʪʴʝʚ ʠʣʠ ʠʭ ʯʝʨʝʰʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʣʘʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʙʦʨ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʠʭ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ 

ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʡ ʬʦʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʚʝʜʝʥʠʶ. ʕʪʦʪ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʠ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʢʘʣʣʶʩʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʄʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʠ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʢʣʦʥʘ ʠ ʨʘʩʩʘʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʦʚʳʝ ʢʦʣʙʳ ʩ 

ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

ɼʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʡ ʚ 

ʪʝʧʣʠʮʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʘʢ ʤʝʥʝʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʤʦʣʦʜʦʡ. ʋ ʷʛʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʙʝʛʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʠʟ ʩʧʷʱʠʭ ʧʦʯʝʢ, ʫ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʣʦʜʳʝ ʧʦʙʝʛʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʚʠʚʢʠ ʥʘ ʧʦʜʚʦʠ. ɼʣʷ ʷʛʦʜʥʳʭ ʠ 

ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ, ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʩʪʘʜʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʳʪʴ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʠʨʫʩʥʳʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ʇʦʣʝʚʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʧʨʠ ʩʫʭʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʜʣʷ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʨʠʙʥʦʡ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʮʝʣʠʢʦʤ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʝ ʠ ʧʘʟʫʰʥʳʝ ʧʦʯʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʠʣʠ ʚʳʯʣʝʥʝʥʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʩ 1ï2 ʧʘʨʘʤʠ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʨʠʤʦʨʜʠʝʚ. 

ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨ ɻ ʢʩʧʣʘʥʪʘ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʝʛʦ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʥʦ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ 

ʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʯʪʦ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚr ʙʠʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʩʪʘʜʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʵʢʩʧʣʘʥʪʘ. 

ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro ð ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʫʞʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤʠ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro, ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʷ, ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʤʘʣʠʥʳ, ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ ʠ ʪ. ʧ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ: 

1. ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ? 

2. ʏʪʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʤ? 

3. ʂʘʢʠʝ ʯʘʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ? 

4. ʂʘʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro? 

5. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʘʧʝʢʩ? 

6. ʏʪʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʤʦʨʜʠʝʤ? 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ ʢ ʨʘʙʦʪʝ: 

ʄʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ð ʵʪʦ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʙʝʩʧʦʣʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in 

vitro, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʘʟʫʭʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʝʨʠʩʪʝʤ ʧʫʪʝʤ ʩʥʷʪʠʷ 

ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʧʦʯʝʢ ʠ ʚʳʯʣʝʥʝʥʥʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ʤʝʨʠʩʪʝʤ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʝ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʮʠʪʦʢʠʥʠʥʦʚʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʧʦʙʝʛʦʚ ð ʧʫʪʝʤ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʦʡ ʧʦʯʢʠ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʜʝʞʝʥ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʫʪʘʥʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ 

ʧʦʜʙʦʨʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʫʙʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʡ. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʢ ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ (ʂʄʈ) ð ɻ ʪʦ 
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ʯʠʩʣʦ ʤʠʢʨʦʧʦʙʝʛʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʮʠʪʦʢʠʥʠʥʦʤ, ʠʟ 

ʦʜʥʦʡ ʧʦʯʢʠ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʘ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʂʄʈ ʛʝʥʦʪʠʧʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʥʘ ʚʳʙʦʨʢʝ ʠʟ 15ï20 ʦʜʥʦʧʦʯʢʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʦʚ. 

ʋʢʦʨʝʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʘʢ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʙʝʟ 

ʛʦʨʤʦʥʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʣʫʢʦʚ, ʯʝʩʥʦʢʘ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʷʛʦʜʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ), ʪʘʢ ʠ ʩ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʫʢʩʠʥʦʚ (ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʚ ʢʦʨʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʘʫʢʩʠʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʦʞʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʩʫʙʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫʢʦʨʝʥʷʝʤʦʩʪʴ 

ʤʠʢʨʦʧʦʙʝʛʦʚ, ʘ ʩʨʦʢʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʘʣʣʶʩ ð ʵʪʦ ʛʨʫʧʧʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʘʭ (ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ), ʟʘʱʠʱʘʶʱʘʷ ʤʝʩʪʦ ʨʘʥʝʥʠʷ. ɺ ʥʝʡ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠʣʠ ʫʪʨʘʯʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. 

ʂʘʣʣʶʩ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʢʘʥʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ 

ʜʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ 

ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʝʡ. 

ʂʘʣʣʶʩʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʨʦʩʰʝʛʦ ʩʝʤʝʥʠ, ʦʪʨʝʟʢʦʚ 

ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʢʦʨʥʝʡ, ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʠʟ 

ʢʘʤʙʠʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʢʦʨʥʝʡ, ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʮʚʝʪʢʘ, ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʧʣʦʜʦʚ. 

ʅʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʘʫʢʩʠʥʘʤʠ ʢʣʝʪʢʠ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʧʨʝʞʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ, ʜʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʢ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ. ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʘ ʢʣʝʪʢʘ, ʪʝʤ ʣʝʛʯʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʣʣʶʩ. 

ʂʣʝʪʢʠ ʢʘʣʣʶʩʘ ʦʙʳʯʥʦ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳ, ʣʠʙʦ ʠʤʝʶʪ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʘʣʣʶʩʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 

ʢʘʣʣʶʩʳ ʨʘʟʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ: ʨʳʭʣʳʝ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʧʣʦʪʥʳʝ. 

ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʘʣʣʶʩʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʵʢʩʧʣʘʥʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʣʠʙʦ ʠʟ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʠʟ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ (ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ 

ʩʝʤʷʥ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ). ɺ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʠʝ ʵʢʩʧʣʘʥʪʳ 

ʠʟ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʥʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʦʚ ʧʨʠ ʢʣʦʥʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ in vitro ʠʤʝʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʧʨʦʩʳʧʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʯʢʠ ʠʣʠ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ in vitro ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʵʪʘʧʥʘʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʠʨʪʘ, ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʨʠ 

ʫʜʘʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʭ ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʨʝʟʘʥʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʦʙʝʛʦʚ 

ʩ 1ï3 ʫʟʣʘʤʠ, ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʯʢʠ ʤʝʣʢʠʭ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʦʙʠʣʴʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

 

ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ (ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ) 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʦʩʚʦʠʪʴ ʪʝʭʥʠʢʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘ ʠʟ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʠ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʢʘʣʣʶʩʥʫʶ ʪʢʘʥʴ. 

1. ʀʟ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (5ï7 ʜʥʝʚʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʦʙʨʘʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʯʠʩʪʳʝ, ʣʠʰʝʥʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. 
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2. ɺ ʣʘʤʠʥʘʨʙʦʢʩʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʧʠʥʮʝʪʦʤ ʜʦʩʪʘʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʠ 

ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ. 

3. ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʠʥʮʝʪʦʤ, ʩʢʘʣʴʧʝʣʝʤ ʨʘʟʨʝʟʘʪʴ ʝʛʦ ʥʘ ʵʢʩʧʣʘʥʪʳ: 

ʩʪʝʙʝʣʴ, ʣʠʩʪʴʷ, ʢʦʨʥʠ, ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʠ, ʵʧʠʢʦʪʠʣʠ ʠ ʪ. ʜ. ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

5ï10 ʤʤ. 

4. ʕʢʩʧʣʘʥʪʳ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʧʦ 5ï10 ʰʪʫʢ ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʜʣʷ ʠʥʜʫʢʮʠʠ 

ʢʘʣʣʶʩʦʛʝʥʝʟʘ. 

5. ʏʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʧʦʜʧʠʩʘʪʴ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʨʝʜʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʘʪʳ 

ʧʦʩʘʜʢʠ, ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪʠʧʘ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘ ʠ ʪ. ʜ. 

6. ʏʘʰʢʠ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 26 ʦʉ. 

7. ʅʘʯʠʥʘʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʯʝʨʝʟ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʤʦʞʥʦ ʫʞʝ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʘʣʣʶʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘʭ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʚrʦʜʳ. 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ɻ ʢʩʧʣʘʥʪʘʥʪʘ ʘʧʝʢʩʘ ʧʦʙʝʛʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʝʛʦ in vitro. 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʣʘʤʠʘʥʨʙʦʢʩ. ɺʟʷʪʴ ʢʣʫʙʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘʤʠ (çʨʘʩʪʫʱʠʡè 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ). ʆʪʜʝʣʠʪʴ ʨʘʩʪʫʱʠʡ ʧʦʙʝʛ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ. 

2. ʉʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʙʝʛ (ʥʘ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʯʘʰʢʝ ʇʝʪʨʠ) ʚ ʣʘʤʠʥʘʨʙʦʢʩʝ 

ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʙʠʥʦʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. 

3. ʇʨʠ ʤʘʣʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʦʯʢʠ ʥʘʡʪʠ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʡ 

ʢʦʥʫʩ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩ ʚʝʨʭʫʰʢʦʡ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʅʘʜ ʢʦʥʫʩʦʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʠʜʝʥ 

ʩʚʦʜ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʯʘʪʦʯʥʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ (ʧʨʠʤʦʨʜʠʠ), ʠʜʫʱʠʤʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʯʢʠ. 

4. ʇʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʠʛʣʦʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʘʧʠʢʘʣʴʥʫʶ ʤʝʨʠʩʪʝʤʫ (ʢʦʥʫʩ) ʥʘ 12ï13 

ʧʣʘʩʪʦʭʨʦʥʝ (ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʠʥʠʮʠʘʮʠʷʤʠ ʜʚʫʭ ʣʠʩʪʦʚʳʭ 

ʙʫʛʦʨʢʦʚ) ʠ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʥʘ ʩʪʝʨʠʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

5. ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʶʪ ʚ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʙʦʛʘʪʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʦʣʝʡ, ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʮʠʪʦʢʠʥʠʥʦʚ. ɺ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʥʘʪʝ ʩ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 25 ʦʉ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ 70 %, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ 5 ʢLx ʠ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜ 16 ʯʘʩʦʚ. 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ: ʦʪ ʧʦʩʘʜʢʠ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʩʨʝʜʫ ʜʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩ 

5ï6 ʣʠʩʪʦʯʢʘʤʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʦʢʦʣʦ 30 ʜʥʝʡ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʩʷʮʝʚ. ʉʨʝʜʫ ʧʦ 

ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪ, ʘ ʩʘʤʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʩʘʞʠʚʘʶʪ ʥʘ ʥʦʚʳʝ 

ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 3 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʦʩʚʦʠʪʴ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ. 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʣʘʤʠʥʘʨʙʦʢʩ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

2. ɺ ʣʘʤʠʥʘʨʙʦʢʩʝ ʠʟʚʣʝʯʴ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʠʟ ʢʦʣʙ. 

3. ʇʦʙʝʛʠ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʠ (ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʝ ʩ ʧʦʯʢʦʡ) ʠ ʧʦʩʘʜʠʪʴ ʚ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʷ. 

4. ʂʦʣʙʫ ʟʘʢʨʳʪʴ ʧʣʝʥʢʦʡ ʠ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʢʦʤʥʘʪʫ. 
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5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʟʘʨʠʩʦʚʘʪʴ ʯʝʨʝʟ 2ï4 ʥʝʜʝʣʠ. ʉʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʧʦʯʝʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʨʠʤʝʨʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʝʤʳ ʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʏʝʤ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʢʘʣʣʶʩʳ ʨʘʟʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ? 

2. ʂʘʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʠ ʢʘʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʥʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪʢʘʥʝʡ in vitro? 

3. ʂʘʢ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʠ ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ? 

4. ʀʟ ʢʘʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢʘʣʣʫʩ? 

5. ʏʪʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʘʣʣʶʩʦʤ? 

6. ɺ ʯʝʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʢʘʣʣʶʩʦʛʝʥʝʟʘ? 

7. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʢʘʣʣʶʩʘ. 

8. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʜʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ? 

9. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʦʩʪʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʢʘʣʣʶʩʘ? 

10. ʆʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʣʠ ʢʘʣʣʶʩʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ? ʏʝʤ? 

11. ʎʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʘʣʣʫʩʦʚ ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ? 

12. ʂʘʢʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʢʘʣʣʶʩʦʛʝʥʝʟʘ ʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʣʣʶʩʦʚ? 

13. ʂʘʢʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘ ʜʣʷ 

ʢʘʣʣʶʩʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ? 

14. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʣʣʶʩʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ? 

15. ɺ ʯʝʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʢʘʣʣʶʩ ʦʪ ʧʝʨʝʩʘʜʦʯʥʦʡ ʢʘʣʣʶʩʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ? 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ: 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʟʘʨʠʩʦʚʘʪʴ ʯʝʨʝʟ 2ï4 ʥʝʜʝʣʠ. ʉʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʧʦʯʝʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 4 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro  ð 

ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʦʛʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ (in vitro  ʠ in cryo) / ɺʳʩʘʜʢʘ in vitro  ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪ 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʆʚʣʘʜʝʪʴ ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 

ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʦʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʜʨʦʧʣʝʪ ʚʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ) ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ; ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʚʳʩʘʜʢʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro ʚ ʛʨʫʥʪ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ: ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ in cryo (ʘʧʝʢʩʳ, 

ʦʜʥʦʫʟʣʦʚʳʝ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʪ. ʧ.). ʋʢʦʨʝʥʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ (ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʤʘʣʠʥʘ, ʩʤʦʨʦʜʠʥʘ ʠ ʪ. ʧ.) ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ ð ʧʦ 1ï2 ʰʪ. 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ, ʧʨʦʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʯʚʦʩʤʝʩʴ (ʥʫʞʥʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ð ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ, 

ʦʪʣʠʯʥʦʤ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦʘʚʪʦʢʣʘʚʘ ð ʯʪʦʙ ʥʝ ʩʤʝʰʠʚʘʪʴ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʠ ʛʨʫʥʪ ð 

ʧʨʦʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʪʴ 20 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 120 ʛʨʘʜʫʩʘʭ). 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ: ʃʘʤʠʥʘʨʙʦʢʩ, ɺʝʩʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,01 ʛ, 

pH-ʤʝʪʨ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʣʠʪʢʘ ʩ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝʡ ʠʣʠ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʘʷ ʧʝʯʴ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʘʛʘʨʘ, 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ, ʘʚʪʦʢʣʘʚ, ʩʫʭʦʞʘʨʦʚʳʝ h ʢʘʬʳ ʜʣʷ 

ʩʫʰʢʠ ʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʫʜʳ, ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ ʙʦʢʩ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʩʪʝʨʝʦʤʠʢʨʦʩʢʦʧ, ʩʚʝʪʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʢʦʤʥʘʪʘʭ ʩ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʝʡ ʠʣʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʤʝʨʳ, 

ʩʦʩʫʜ ɼʴʶʘʨʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 25 ʣ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʩʦʩʫʜ ɼʴʶʘʨʘ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʩ ʦʙʲʝʤʦʤ 

0,5ï1 ʣ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʢʨʠʦʙʘʥʢ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠ ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʧʠʥʮʝʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, 

ʧʨʝʧʘʨʘʚʘʣʴʥʳʝ ʠʛʣʳ, ʩʢʘʣʴʧʝʣʠ, ʥʦʞʥʠʮʳ, ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʠ ʦʙʲʝʤʦʤ 1,8 ʤʣ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʞʠʜʢʠʡ ʘʟʦʪ. 

ɻʦʨʰʦʯʢʠ ʜʣʷ ʚʳʩʘʜʢʠ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ), ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ 

ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʠ ʜʣʷ ʥʘʢʨʳʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʠʥʠ-ʧʘʨʥʠʢʘ ð ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦ 

ʯʠʩʣʫ ʛʦʨʰʦʯʢʦʚ, ʧʠʥʮʝʪ ʥʝʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ, ʩʪʦʣ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ, ʚʦʜʘ ʜʣʷ ʧʦʣʠʚʘ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʩʣʘʙʳʡ ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʘʨʛʘʥʮʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ ð ʧʦ 

ʤʝʨʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʝʥʷʪʴ ʥʘ ʩʚʝʞʠʡ, ʙʘʥʢʘ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʘʨʛʘʥʮʦʚʢʠ, ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʛʦʨʰʦʯʢʦʚ (ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʦʚ) ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʥʷʪʠʡ: ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʡ çʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʦʝè ʠ çʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝè ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʠʭ 

ʦʙʱʠʝ ʠ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʝʨʪʳ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʡ çʘʢʪʠʚʥʦʝè ʠ çʙʘʟʦʚʦʝè in vitro ʭʨʘʥʝʥʠʝ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɺʳʚʦʜ ð ʙʘʟʦʚʦʝ in vitro ʭʨʘʥʝʥʠʝ ð ʵʪʦ 

ʢʨʠʦʭʨʘʥʝʥʠʝ. 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʩʧʝʨʝʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ: 

ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ, 

ʟʘʤʝʜʣʷʶʱʠʭ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʨʝʞʠʤ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʠʧ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʙʠʨʦʢ). 

ʆʙʟʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʨʠʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʠʭ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʠ ʦʪʣʠʯʠʝ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʛʝʥʥʳʭ ʙʘʥʢʦʚ FAO, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʚ ɺʀʈ. ɻʝʥʦʬʦʥʜ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʪ ɹ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʳ ʚ ʢʨʠʦʙʘʥʢʘʭ ʧʨʠ 
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ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʨʠʦʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ð ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ð ʪʦ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʠ ʦʜʠʥ 

ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʘʧʝʢʩʦʚ in 

vitro ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ: ʜʨʦʧʣʝʪ-

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ, ʚʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʜʨʦʧʣʝʪ-ʚʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘʤʠ. ʊʘʢ, ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʚʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʢʩʧʣʘʥʪʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʤ 

(ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ð PVS2) ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʝ, ʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ 

ʜʨʦʧʣʝʪ-ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʣʘʥʪʳ ʧʦʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʢʘʧʣʠ ʞʠʜʢʦʡ ʘʛʘʨʦʟʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʩ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʤ (10 %-ʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ DMSO), ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʣʦʩʢʠ ʬʦʣʴʛʠ. ʄʝʪʦʜ 

ʜʨʦʧʣʝʪ-ʚʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʵʢʩʧʣʘʥʪʳ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʘʧʣʠ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ (ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ð PVS2), ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʣʦʩʢʠ 

ʬʦʣʴʛʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜ ʜʨʦʧʣʝʪ-ʚʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ɹ. ʇʘʥʠʩʦʤ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ ʜʣʷ 

ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʘʥʘʥʘ, ʥʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʙʳʣ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺ ɺʀʈ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʘʧʝʢʩʦʚ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʜʨʦʧʣʝʪ-ʚʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ ʚ 2010 ʛʦʜʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

ɹ. ʇʘʥʠʩʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʯʝʪʳʨʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʨʦʧʣʝʪ-ʚʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ɹ. ʇʘʥʠʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʠʨʦʚʳʭ 

ʛʝʥʙʘʥʢʘʭ ʜʣʷ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ: ʚ CIP, ʇʝʨʫ; USPG, ʉʐɸ; NAC, NAAS, 

RDA, ʚ ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʝ; ʚ ɺʀʈ. ɺʩʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʰʝʩʪʴ ʦʙʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

2. ʀʟʦʣʷʮʠʶ ʘʧʝʢʩʦʚ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

3. ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ PVS2 ʩ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘʤʠ. 

4. ʂʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʶ/ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʚ ʞʠʜʢʠʡ ʘʟʦʪ ʧʦʣʦʩʦʢ ʬʦʣʴʛʠ, ʩ ʢʘʧʣʷʤʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ PVS2, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʵʢʩʧʣʘʥʪʳ. 

5. ʆʪʪʘʠʚʘʥʠʝ. 

6. ʇʦʩʪʢʨʠʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʫʯʝʪ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʜʨʦʧʣʝʪ-ʚʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢʘʞʜʘʷ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ɺʀʈ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʪʘʧʦʚ 1, 2 ʠ 6 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ: 

1. ʏʪʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʢʘʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ rʟʥʘʝʪʝ? 

2. ɿʘʯʝʤ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ? 

3. ʏʪʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʳʤ ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ? 

4. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ? 

5. ʏʪʦ ʠʟ ʩʝʙʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ? 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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6. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ 

7. ʊʠʧʳ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ? 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ ʢ ʨʘʙʦʪʝ: 

ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʜʣʷ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ: 

ɹʝʟʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʄʫʨʘʩʠʛʝ ʠ ʉʢʫʛʘ (MS) ʪʚʝʨʜʘʷ: ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ (Murashige, Skoog, 1962), ʩʘʭʘʨʦʟʘ 30 ʛ/ʣ, ʘʛʘʨ 7 ʛ/ʣ; ʨʅ 5,8. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʫ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʫʶʪ. 

ɹʝʟʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ MS ʞʠʜʢʘʷ: ʤʘʢʨʦʩʦʣʠ, ʤʠʢʨʦʩʦʣʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ (Murashige, 

Skoog, 1962), ʩʘʭʘʨʦʟʘ 30 ʛ/ʣ; ʨʅ 5,8. ʉʨʝʜʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʪʴ. 

ʈʘʩʪʚʦʨ LS (Loading solution) ʦʩʤʦ- ʠ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ MS ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʩʘʭʘʨʦʟʳ 136,8 ʛ/ʣ, ʛʣʠʮʝʨʦʣʘ 184 ʛ/ʣ; ʨʅ 5,8. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʝ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʫʶʪ ʠ 

ʭʨʘʥʷʪ ʚ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʠʢʝ ʧʨʠ -20 ʦʉ. ʇʝʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʨʝʜʳ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʨ ð 0,45 ʤʢʤ) (Panis et al., 

2005). 

ʈʘʩʪʚʦʨ PVS2 (Plant Vitrification  Solution, (ʚʠʪʨʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ): ʤʘʢʨʦʩʦʣʠ, 

ʤʠʢʨʦʩʦʣʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʛʣʠʮʠʥ ʧʦ MS (Murashige, Skoog, 1962), ʩʘʭʘʨʦʟʘ 136,8 ʛ/ʣ (0,4 ʄ), 

ʛʣʠʮʝʨʦʣ 300 ʛ/ʣ, ʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ 150 ʛ/ʣ, DMSO 150 ʛ/ʣ; ʨʅ 5,8. ʉʨʝʜʘ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ 

ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʧʦʨ 0,45 ʤʢʤ (Sakai et al., 1990). ʍʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʠʢʝ ʧʨʠ -20 ʦʉ. 

ʈʘʩʪʚʦʨ RS (ʩʨʝʜʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ): ʞʠʜʢʘʷ ʩʨʝʜʘ MS ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 410,4 ʛ/ʣ 

ʩʘʭʘʨʦʟʳ, ʨʅ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5,6ï5,8. ʉʨʝʜʫ ʤʦʞʥʦ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʪʴ. 

ʉʨʝʜʘ MSTo ʜʣʷ ʧʦʩʪʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ: ʤʘʢʨʦʩʦʣʠ, ʤʠʢʨʦʩʦʣʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʧʦ 

MS, ʩʘʭʘʨʦʟʘ 20 ʛ/ʣ, ʘʛʘʨ 7 ʛ/ʣ, ʟʝʘʪʠʥ ʨʠʙʦʟʠʜ 0,5 ʤʛ/ʣ, ʀʋʂ 0,5 ʤʛ/ʣ, ɻʂ 0,2 ʤʛ/ʣ 

(ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʳ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʧʦʩʣʝ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʷ); ʨʅ 5,8 (Towill,  1983). ɼʣʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʙʝʟʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ MS ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʫʶʪ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʪ ʯʝʨʝʟ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʨ 0,22 ʤʢʤ) ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʫʶ ʜʦ 50 ʦʉ 

ʩʨʝʜʫ MS. 

 

ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ɺʀʈ ʤʝʪʦʜ ʜʨʦʧʣʝʪ-ʚʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʘʧʝʢʩʦʚ in vitro  ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ð ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ð ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʧʝʢʩʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʨʝʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʝʡ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʜʥʦʫʟʣʦʚʳʝ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʠ in vitro ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʩʘʞʠʚʘʶʪ ʧʦ 15ï20 ʰʪʫʢ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʦʙʲʝʤʦʤ 0,5 ʣ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 45ï50 ʤʣ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ MS ʙʝʟ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʩ 30 ʛ/ʣ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʥʘ 3ï4 ʥʝʜʝʣʠ. 

ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʩʚʝʪʦʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴʶ 3ï4 ʢʣʢ, ʧʨʠ 20ï25 ʦʉ ʩ 

16-ʯʘʩʦʚʳʤ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʦʤ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ð ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ð ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʜʣʷ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʧʝʢʩʳ ʧʦʙʝʛʦʚ 

ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʘʧʝʢʩʦʚ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʝʨʝʦʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʛʣ, ʥʘʜʝʪʳʭ ʥʘ ʜʚʘ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʭ ʰʧʨʠʮʘ ð ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʨʫʢʠ. ʃʝʚʦʡ 

ʨʫʢʦʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʧʨʠʞʠʤʘʝʪ ʯʘʩʪʴ ʤʠʢʨʦʧʦʙʝʛʘ (ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʦʢ), ʘ ʧʨʘʚʦʡ ʨʫʢʦʡ ʦʪʩʝʢʘʝʪ 

ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʩʪʝʙʝʣʴ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʘʧʝʢʩ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤ. ɺʝʨʭʫʰʝʯʥʳʝ ʧʦʯʢʠ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1,8ï2,5 ʤʤ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʞʠʜʢʫʶ ʩʨʝʜʫ MS ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ɻ ʢʩʧʣʘʥʪʦʚ. 
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ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʯʠʩʣʝ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʜʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ 

ʢʨʠʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʨʝʭ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʘ ʠʟʦʣʠʨʫʶʪ 60 ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ: 10 ʠʟ ʥʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʦʩʤʦ- ʠ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʞʠʟʥʝʩʧʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʞʠʜʢʠʤ ʘʟʦʪʦʤ); 20 ð ʧʦʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʞʠʜʢʠʡ ʘʟʦʪ ʥʘ 1 ʯʘʩ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ; 30 ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ (ʙʝʟ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ) ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʨʠʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʙʠʦʢʨʠʦʢʦʤʧʣʝʢʩ ɺʀʈ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʘ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʘʟʦʪʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʪʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ð ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʤ ð ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʣʷ ʦʩʤʦ- ʠ 

ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʮʠʠ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʫʶ ʠʥʢʫʙʘʮʠʶ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ: ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʘʧʝʢʩʳ ʚ ʯʘʰʢʝ ʇʝʪʨʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʥʘ 

20 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ LS, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʠʭ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʥʘ 30 ʤʠʥʫʪ ʥʘ 

ʣʝʜ ʚ ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ PVS2. ʈʘʩʪʚʦʨ  r LS ʠ PVS2 ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʤʝʩʴ ʦʩʤʦ- ʠ 

ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ (LS ð ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʠ ʛʣʠʮʝʨʦʣʘ, PVS2 ð ʩʘʭʘʨʦʟʳ, ʛʣʠʮʝʨʦʣʘ, ʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ 

ʠ DMSO). 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʵʪʘʧ ð ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʘʟʦʪʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʘʧʝʢʩʳ ʧʦʙʝʛʦʚ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʚ 

ʞʠʜʢʠʡ ʘʟʦʪ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʣʦʩʢʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ (ʨʘʟʤʝʨʦʤ 25ʭ5 ʤʤ). ʉʪʝʨʠʣʴʥʳʤ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ ʥʘʥʦʩʷʪ ʧʦ 5 ʢʘʧʝʣʴ ʩʨʝʜʳ PVS2 ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʧʦʣʦʩʢʫ. ʇʝʨʝʥʦʩʷʪ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ 

ʵʢʩʧʣʘʥʪʫ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʢʘʧʣʶ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʣʦʩʢʠ ʬʦʣʴʛʠ ʩ ɻ ʢʩʧʣʘʥʪʘʤʠ ʧʦʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʠ, 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʞʠʜʢʠʤ ʘʟʦʪʦʤ (ʧʦ 2 ʧʦʣʦʩʢʠ ʥʘ ʧʨʦʙʠʨʢʫ), ʧʣʦʪʥʦ ʠʭ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʠ ʦʧʫʩʢʘʶʪ ʚ 

ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ ʩʦʩʫʜ ɼʴʶʘʨʘ ʩ ʞʠʜʢʠʤ ʘʟʦʪʦʤ. ʂʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʠ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʤʘʨʢʠʨʫʶʪ, ʦʙʦʟʥʘʯʠʚ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʦʨʪʘ, ʥʦʤʝʨ (ʠʣʠ ʥʦʤʝʨ ʢʘʪʘʣʦʛʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʘʢ ʚ ɺʀʈ) ʠ ʛʦʜ 

ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʨʠʦʭʨʘʥʝʥʠʝ. ʉʦʩʫʜ ɼʴʶʘʨʘ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʘʤʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʘʧʝʢʩʳ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʚ ʙʠʦʢʨʠʦʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʨʠʦʭʨʘʥʝʥʠʝ. ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʩʪʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʛʨʫʟʠʪʴ ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʫ ʚ 

ʞʠʜʢʠʡ ʘʟʦʪ ʥʘ ʦʜʠʥ ʯʘʩ. ʆʜʥʦʛʦ ʯʘʩʘ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʘʟʦʪʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʷʪʳʡ ʵʪʘʧ ð ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʧʦʩʪʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʇʦʣʦʩʢʠ ʬʦʣʴʛʠ ʩ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘʤʠ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʧʠʥʮʝʪʦʤ 

ʠʟ ʞʠʜʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʛʨʫʞʘʶʪ ʠʭ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ RS ʥʘ 15 ʤʠʥʫʪ. ɿʘʪʝʤ ɻ ʢʩʧʣʘʥʪʳ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ 

ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʄSʊʦ. 

ʐʝʩʪʦʡ ʵʪʘʧ ð ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢ ʧʦʩʪʢʨʠʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ 

(ʦʮʝʥʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʩʪʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ). ʏʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘʤʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄSʊʦ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʥʘ ʩʚʝʪʦʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴʶ 3ï4 ʢʣʢ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 20ï25 ʦʉ ʠ 16-ʯʘʩʦʚʳʤ 

ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʦʤ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʥʘ 8 ʥʝʜʝʣʝ ʙʝʩʧʝʨʝʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: 

¶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ (ʯʠʩʣʦ, % ʟʝʣʝʥʳʭ ʧʦʯʝʢ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

MSTo; ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʥʝʢʨʦʪʠʟʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩ ̫ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ); 

¶ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʯʠʩʣʦ, % ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭ 

ʤʠʢʨʦʧʦʙʝʛʠ). 

ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʷ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦ ʪʨʝʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʤ ʦʧʳʪʘ ʩ ʧʦʜʩʯʝʪʦʤ ʦʰʠʙʢʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʩʪʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʢʨʠʦʙʘʥʢ, ʯʝʪʢʦ ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ. ʈʘʥʝʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʢʨʠʦʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʩʪʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
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ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 %. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʙʘʥʢʘʭ ʧʨʠʥʷʪ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ð 

ʜʣʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʢʨʠʦʙʘʥʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʧʦʩʪʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʥʝ ʥʠʞʝ 39 %. 

ɺ ɺʀʈ ʢʨʠʦʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʩʪʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʪʨʝʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʝʡ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʧʦʩʪʢʨʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: 

ɸ) ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ð ʚʳʰʝ 40 %; 

ɹ) ʦʙʨʘʟʮʳ, ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ð ʦʪ 21 ʜʦ 39 %; 

ɺ) ʦʙʨʘʟʮʳ, ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ð ʥʠʞʝ 20 %. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ (ɸ ʠ ɹ) ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʳʤʠ ʚ ʢʨʠʦʙʘʥʢʝ, 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ (ɺ) ʪʨʝʙʫʶʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ð ʣʠʙʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʝʡ, ʣʠʙʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʜʨʦʧʣʝʪ-ʚʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

 

ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ 

ʏʘʩʪʴ 1. ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʦʛʦ 

ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ (in vitro  ʠ in cryo) 

ɼʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ɺʀʈʝ ʤʝʪʦʜʘ ʜʨʦʧʣʝʪ-ʚʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʥʠʞʝ ʧʦʰʘʛʦʚʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ in vitro ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

1. ʆʜʥʦʫʟʣʦʚʳʝ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʠ in vitro ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʳʩʘʜʠʪʴ ʧʦ 15ï20 h ʪʫʢ 

ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʦʙʲʝʤʦʤ 0,5 ʣ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 45ï50 ʤʣ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ MS ʙʝʟ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʩ 30 ʛ/ʣ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 3ï4 ʥʝʜʝʣʴ ʧʨʠ 22Ñ2 ʦC, ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʝ 16/8. 

2. ɺ ʣʘʤʠʥʘʨʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʝʨʝʦʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤʠ ʠʛʣʘʤʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʰʧʨʠʮʘʭ, 60 ʘʧʝʢʩʦʚ 

ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1,8ï2,5 ʤʤ. 

3. ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʧʝʢʩʳ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʫʶ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʫʶ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ 

ʯʘʰʢʫ ʇʝʪʨʠ (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6 ʩʤ) ʩ 5 ʤʣ ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜʳ MS ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ. 

4. ɼʦʟʘʪʦʨʦʤ ʩʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 1 ʤʣ ʠʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ 

ʧʠʧʝʪʢʦʡ ʇʘʩʪʝʨʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 2ï3 ʤʣ ʫʜʘʣʠʪʴ ʞʠʜʢʫʶ ʩʨʝʜʫ MS ʠʟ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ. 

ʉʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʘʧʝʢʩʳ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʣʠ ʚʥʫʪʨʴ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ. ʅʘʢʦʥʝʯʥʠʢ 

ʩʤʝʥʠʪʴ. 

5. ɼʦʟʘʪʦʨʦʤ ʩʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 1 ʤʣ ʠʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ 

ʧʠʧʝʪʢʦʡ ʇʘʩʪʝʨʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 2ï3 ʤʣ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʯʘʰʢʫ ʇʝʪʨʠ 5ï10 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ LS 

ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʝ ʘʧʝʢʩʳ ʙʳʣʠ ʠʤ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʨʳʪʳ. ʆʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʣʘʤʠʥʘʨʝ ʥʘ 

20 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

6. ɼʦʟʘʪʦʨʦʤ ʩʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 1 ʤʣ ʠʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ 

ʧʠʧʝʪʢʦʡ ʇʘʩʪʝʨʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 2ï3 ʤʣ ʫʜʘʣʠʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨ LS ʠʟ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ. ʉʣʝʜʠʪʴ 

ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʘʧʝʢʩʳ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʣʠ ʚʥʫʪʨʴ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ. ʅʘʢʦʥʝʯʥʠʢ ʩʤʝʥʠʪʴ. 

7. ɼʦʟʘʪʦʨʦʤ ʩʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 1 ʤʣ ʠʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ 

ʧʠʧʝʪʢʦʡ ʇʘʩʪʝʨʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 2ï3 ʤʣ ʚʥʝʩʪʠ ʚ ʯʘʰʢʫ ʇʝʪʨʠ 5ï10 ʤʣ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ PVS2 ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʝ ʘʧʝʢʩʳ ʙʳʣʠ ʠʤ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
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ʧʦʢʨʳʪʳ. ʆʩʪʘʚʠʪʴ ʯʘʰʢʫ ʇʝʪʨʠ ʩ ʘʧʝʢʩʘʤʠ ʚ ʣʘʤʠʥʘʨʝ ʥʘ 30 ʤʠʥʫʪ ʥʘ 

ʭʣʘʜʦʵʣʝʤʝʥʪʝ. 

8. ʉʧʫʩʪʷ 20 ʤʠʥʫʪ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʘʧʝʢʩʦʚ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ PVS2 ʥʘʯʘʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦʣʦʩʦʢ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ: ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʯʘʰʢʫ ʇʝʪʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʩʤ ʧʠʥʮʝʪʦʤ 

ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ 10 ʧʦʣʦʩʦʢ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʬʦʣʴʛʠ. 

9. ɼʦʟʘʪʦʨʦʤ ʩʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 10 ʤʢʣ ʠʣʠ ʜʠʩʧʝʥʩʝʨʦʤ 

ʥʘʥʝʩʪʠ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʧʦʣʦʩʢʫ ʧʦ 5 ʢʘʧʝʣʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ PVS2 ʦʙʲʝʤʦʤ 2,5 ʤʢʣ ʢʘʞʜʘʷ. 

10. ɻʣʘʟʥʳʤ ʧʠʥʮʝʪʦʤ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʘʧʝʢʩʫ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ 

ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʢʘʧʣʶ ʥʘ ʧʦʣʦʩʢʝ ʬʦʣʴʛʠ. 10 ʘʧʝʢʩʦʚ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʯʘʰʢʝ 

ʇʝʪʨʠ. 

11. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʧʷʪʠ ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʦʢ, ʫʢʘʟʘʚ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠ ʥʦʤʝʨ ʢʘʪʘʣʦʛʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ. 

12. ʇʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʣʘʤʠʥʘʨ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚʳʡ ʰʪʘʪʠʚ ʜʣʷ ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʦʢ. 

13. ʅʘʣʠʪʴ ʚ ʰʪʘʪʠʚ ʞʠʜʢʠʡ ʘʟʦʪ. 

14. ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʠ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʰʪʘʪʠʚ, 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʞʠʜʢʠʤ ʘʟʦʪʦʤ; ʢʨʳʰʢʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʚ ʧʫʩʪʫʶ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʯʘʰʢʫ 

ʇʝʪʨʠ. 

15. ɺʩʝ ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʣʠʪʴ ʞʠʜʢʠʤ ʘʟʦʪʦʤ. 

16. ʇʦʩʣʝ 30-ʤʠʥʫʪʥʦʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ PVS2 ʧʦʣʦʩʢʠ ʬʦʣʴʛʠ ʩ ʘʧʝʢʩʘʤʠ 

ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʛʨʫʟʠʪʴ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʫ, ʜʦʣʠʪʴ ʘʟʦʪ ʜʦ ʢʨʘʝʚ, ʠ 

ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʧʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʩʢʝ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʫ. 

17. ʂʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʠ ʟʘʢʨʳʪʴ, ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʠʭ ʠʟ ʰʪʘʪʠʚʘ ʚ ʩʦʩʫʜ ɼʴʶʘʨʘ ʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ 

ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʠʢ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ -18 ʦC) ʥʘ ʦʜʠʥ ʯʘʩ. 

18. ʇʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʣʘʤʠʥʘʨ ʩʪʝʨʠʣʴʥʫʶ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʫʶ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʯʘʰʢʫ ʇʝʪʨʠ 

(ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6 ʩʤ). 

19. ʅʘʣʠʪʴ ʚ ʯʘʰʢʫ ʇʝʪʨʠ 15ï25 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ RS ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʠ 

ʇʘʩʪʝʨʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 3ï5 ʤʣ. 

20. ɸʧʝʢʩʳ, ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʯʘʰʢʝ ʇʝʪʨʠ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ PVS2 (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 4.3), 

ʛʣʘʟʥʳʤ ʧʠʥʮʝʪʦʤ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʚ ʯʘʰʢʫ ʇʝʪʨʠ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ RS ʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ 

15 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ñ-LNò). 

21. ʏʝʨʝʟ 15 ʤʠʥʫʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʘʧʝʢʩʳ ʠʟʚʣʝʯʴ ʧʠʥʮʝʪʦʤ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ RS ʠ 

ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʠʭ ʚ ʯʘʰʢʫ ʇʝʪʨʠ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʄSʊʦ ʜʣʷ ʧʦʩʪʢʨʠʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

22. ʏʘʰʢʫ ʇʝʪʨʠ ʟʘʢʨʳʪʴ ʧʘʨʘʬʠʣʤʦʤ, ʧʦʜʧʠʩʘʪʴ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʥʦʤʝʨ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʘ, ʜʘʪʫ ʠ ʩʣʦʚʦ çʢʦʥʪʨʦʣʴè ʠʣʠ ç-LNè, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʡ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʪʘʧʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʞʠʜʢʠʡ ʘʟʦʪ. 

23. ʏʘʰʢʫ ʇʝʪʨʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʚʝʪʦʫʩʪʘʥʦʚʢʫ. 

24. ʇʦ ʧʨʦʰʝʩʪʚʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʘ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʚ ʞʠʜʢʠʤ ʘʟʦʪʝ ʜʦʩʪʘʪʴ ʠʟ 

ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʠʢʘ ʩʦʩʫʜ ɼʴʶʘʨʘ ʩ ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʘʤʠ. 

25. ʇʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʣʘʤʠʥʘʨ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚʳʡ ʰʪʘʪʠʚ ʜʣʷ ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʦʢ. 

26. ʅʘʣʠʪʴ ʚ ʰʪʘʪʠʚ ʞʠʜʢʠʡ ʘʟʦʪ. 

27. ʇʠʥʮʝʪʦʤ ʜʦʩʪʘʪʴ ʜʚʝ ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʠ ʠʟ ʩʦʩʫʜʘ ɼʴʶʘʨʘ ʠ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʠʭ ʚ h ʪʘʪʠʚ, 

ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʠ ʠ ʟʘʣʠʪʴ ʠʭ ʞʠʜʢʠʤ ʘʟʦʪʦʤ. 
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28. ɹʳʩʪʨʳʤ ʠ ʪʦʯʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʠʥʮʝʪʘ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʧʦʣʦʩʢʠ ʬʦʣʴʛʠ ʩ 

ʵʢʩʧʣʘʥʪʘʤʠ ʠʟ ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʠ ʚ ʯʘʰʢʫ ʇʝʪʨʠ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ RS ʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ 15 

ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

29. ʇʦʚʪʦʨʠʪʴ ʧʫʥʢʪʳ 20ï23 ʜʣʷ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʧʝʢʩʦʚ. ʇʨʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ 

ʯʘʰʝʢ ʇʝʪʨʠ ʧʦʜʧʠʩʘʪʴ çʦʧʳʪè ʠʣʠ ç+LNè. 

ʌʦʨʤʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʦ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ ʏʠʩʣʦ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʅʝʜʝʣʷ 
ʅʦʤʝʨ ʢʘʪʘʣʦʛʘ, ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʚʠʜʘ, ʩʦʨʪʘ 

ʯʠʩʣʦ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ   I II  III  

ɼʘʪʘ      

ʂʦʥʪʨʦʣʴ, -LN 

 0    

 3    

 6    

 8    

ʂʦʥʪʨʦʣʴ, %  8  

ʂʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ, +LN 

ʏʠʩʣʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ 

 0    

 3    

 6    

 8    

ʋʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, %  8  

ʂʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ, +LN 

ʏʠʩʣʦ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʩ ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʘʤʠ 

 0    

 3    

 6    

 8    

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʩʪʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, %  8  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʠʨʦʚʳʭ ʛʝʥʙʘʥʢʘʭ ʜʣʷ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʜʨʦʧʣʝʪ-ʚʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ɹ. ʇʘʥʠʩʦʤ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ɺʀʈʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ (75 %) 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʤʝʣʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʩʪʢʨʠʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (40ï95 %). ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ɺʀʈʝ ʤʝʪʦʜ ʜʨʦʧʣʝʪ-ʚʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ɺʀʈ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʢʨʠʦʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

 

ʏʘʩʪʴ 2. ɺʳʩʘʜʢʘ in vitro  ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪ 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʢ ʚʳʩʘʜʢʝ ʚ ʧʦʯʚʫ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʢʦʤʥʘʪʳ 

ʧʨʠʥʝʩʪʠ ʥʘ ʩʪʦʣ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʨʩʢʫʶ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʢʦʤʥʘʪʫ, ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘ 

ʩʪʦʣʝ. 

2. ʉʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʯʚʦʩʤʝʩʴ ʨʘʟʣʦʞʠʪʴ ʧʦʨʦʚʥʫ ʚ ʛʦʨʰʦʯʢʠ ʧʦ ʯʠʩʣʫ 

ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

3. ʇʦʯʚʫ ʚ ʛʦʨʰʦʯʢʘʭ ʧʦʣʠʪʴ ʦʙʳʯʥʦʡ ʦʪʩʪʦʷʚʰʝʡʩʷ ʚʦʜʦʡ. 

4. ɺʩʢʨʳʪʴ ʦʜʥʫ ʧʨʦʙʠʨʢʫ, ʢʦʣʧʘʯʦʢ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʚ ʤʦʡʢʫ ʠ ʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

5. ʇʠʥʮʝʪʦʤ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʜʦʩʪʘʪʴ ʫʢʦʨʝʥʝʥʥʦʝ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʦʙʭʚʘʪʠʚ ʝʛʦ ʙʣʠʟʢʦ 

ʢ ʟʦʥʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʰʝʡʢʠ. 
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6. ɸʢʢʫʨʘʪʥʦ ʜʝʨʞʘ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʠʥʮʝʪʦʤ ʦʜʥʦʡ ʨʫʢʦʡ ð ʜʨʫʛʦʡ ʨʫʢʦʡ 

ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩ ʧʨʠʣʠʧʰʠʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʘʛʘʨ-ʘʛʘʨʘ ʚ ʙʘʥʢʫ ʩʦ 

ʩʣʘʙʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʘʨʛʘʥʮʦʚʢʠ (ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʘ ʢʘʣʠʷ) ʠ ʦʪʤʳʪʴ ʣʝʛʢʠʤʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʧʘʣʴʮʝʚ ʵʪʠ ʦʩʪʘʪʢʠ ʩ ʢʦʨʥʝʡ. 

7. ɺ ʛʦʨʰʦʯʢʝ ʩ ʧʨʦʣʠʪʦʡ ʧʦʯʚʦʡ ʩʜʝʣʘʪʴ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʦʜʥʠʤ-ʜʚʫʤʷ ʧʘʣʴʮʘʤʠ. 

8. ɺ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʧʨʠʩʳʧʘʪʴ ʧʦʯʚʦʩʤʝʩʴʶ, 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʞʘʚ ʧʦʯʚʫ. 

9. ʉʚʝʨʭʫ ʥʘ ʛʦʨʰʦʯʝʢ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚ 

ʤʠʥʠ-ʧʘʨʥʠʯʦʢ. 

10. ʇʦʣʠʚʘʪʴ ʧʦʥʝʤʥʦʛʫ ʢʘʞʜʳʝ 2ï3 ʜʥʷ, ʩʣʝʜʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʝʨʝʩʳʭʘʣ ʛʨʫʥʪ. 

11. ʉʪʘʢʘʥʯʠʢ ʩʥʷʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʯʥʫʪ ʨʘʩʪʠ ʥʦʚʳʝ ʧʦʯʢʠ ʠʣʠ ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʣʠʩʪʴʷ 

(ʢʘʢ ʧʨʠ ʟʝʣʝʥʦʤ ʯʝʨʝʥʢʦʚʘʥʠʠ). 

12. ʄʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʞʠʣʠʩʴ! ʊʝʧʝʨʴ ʵʪʦ ex vitro ʨʘʩʪʝʥʠʷ ð ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʧʨʦʙʠʨʢʠ. 

ʇʨʠʤʝʨʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʝʤʳ ʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘʤʠ. 

2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ 

ʧʦʩʣʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ. 

3. ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

4. ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

5. ʊʠʧʳ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʜʣʷ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ. 

6. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ. 

7. ʕʪʘʧʳ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ. 

8. ʌʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʦʩʪʢʨʠʦʛʝʥʥʫʶ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ: 

ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʩʚʦʜʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 5 

ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʆʚʣʘʜʝʪʴ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ: ʉʝʤʝʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ: ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʡ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 20 ʦʉ 

ʜʦ 40 ʦʉ; ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʩʚʝʪʫ ʪʠʧʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʗʢʦʙʩʝʥʘ; ʧʝʯʴ ʜʣʷ 

ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʧʝʩʢʘ; ʧʦʩʫʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ; ʩʠʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ 

ʧʝʩʢʘ; ʮʠʣʠʥʜʨ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩ ʩʝʪʯʘʪʳʤ ʜʥʦʤ ʚʳʩʦʪʦʡ 30 ʩʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8 ʩʤ; ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ 

ʠʣʠ ʂʦʭʘ; ʨʘʩʪʠʣʴʥʠ; ʫʚʣʘʞʥʠʪʝʣʠ ʣʦʞʘ (ʢʘʧʝʣʴʥʠʮʳ, ʧʠʧʝʪʢʠ, ʣʝʝʯʢʠ); ʥʘʙʦʨ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʣʫʧ; ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ; ʚʝʩʳ ʜʣʷ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʳ; ʣʘʤʧʳ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ; ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʩʦ 

ʰʢʘʣʦʡ ʦʪ 0 ʦʉ ʜʦ 40 ʦʉ; ʩʯʝʪʯʠʢ-ʨʘʩʢʣʘʜʯʠʢ ʩʝʤʷʥ; ʤʘʨʢʝʨʳ ʜʣʷ ʧʝʩʢʘ; ʪʨʘʤʙʦʚʢʠ; ʩʦʚʦʯʢʠ; 

ʰʧʘʪʝʣʠ; ʧʠʥʮʝʪʳ; ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʣʴʥʳʝ ʠʛʣʳ; ʨʦʟʝʪʢʠ; ʧʝʩʦʢ ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ 

0,5 ʜʦ 2 ʤʤ; ʙʫʤʘʛʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʘʷ; ʚʦʜʘ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʠʣʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʥʷʪʠʡ: ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ð ʵʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ (ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ) 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ (7ï8 ʩʫʪʦʢ). ɺʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ 

ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʜʨʫʞʥʦʩʪʴ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʝʤʷʥ (ʥʘ 3-ʡ 

ʜʝʥʴ). 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʝʩʦʚʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ. 

ʊʝʩʪ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʪʝʩʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʝʨʤʝʨ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʣʷ ʩʝʤʝʥʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʣʠ ʦʥʦ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ. ʂʦʛʜʘ ʩʝʤʝʥʘ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʠʣʠ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʫʭʫʜʰʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʥʦʛʠʝ ʩʦʨʪʘ 

ʠʤʝʶʪ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʩʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʜʣʠʪʴʩʷ 1ï2 ʤʝʩʷʮʘ. ɿʥʘʷ 

ʥʦʨʤʫ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʘʜʢʠ, ʯʪʦʙʳ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʞʝʣʘʝʤʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʨʦʮʝʥʪʫ ʩʝʤʷʥ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʨʦʩʣʠ 

ʚ ʪʝʩʪʝ ʜʦ ʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʜʝʥʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʧʠʢʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʥʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʠʢʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ð ʵʪʦ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʨʦʩʣʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʪʝʩʪʘ, ʧʣʶʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ, ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʥʝ ʧʨʦʨʦʩʰʠʤʠ, ʥʦ ʚʩʝ ʝʱʝ 

ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʝʩʪʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʩʝʷʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʭʦʜʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʩʝʷʥʮʝʚ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʙʫʜʝʪ ʥʘʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʝʩʪʝ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, ʠʟ-ʟʘ ʧʦʪʝʨʴ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʧʦʛʦʜʳ, ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʠ ʧʪʠʮ, 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. 

ɼʣʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʨʘʟʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʭʦʪʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʯʝʨʝʟ 7ï14 ʜʥʝʡ. 
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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʥʘ ʫʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʘʭ ʠ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʩʝʤʷʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤ  rʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʝʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ð 95ï98 %. 

ʕʪʘʧʳ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ: 

1-ʡ ʵʪʘʧ ð ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ: ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʠʜʝʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʚʦʜʳ; 

2-ʡ ʵʪʘʧ ð ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʦʜʳ: ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʙʝʣʢʠ-ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ; 

3-ʡ ʵʪʘʧ ð ʨʦʩʪ ʟʘʨʦʜʳʰʘ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʩʘʤʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʡʜʝʪ ʨʝʯʴ ʯʫʪʴ ʧʦʟʞʝ, 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ: 

¶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʚʳʟʨʝʚʘʥʠʷ; 

¶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʩʫʰʢʠ; 

¶ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʯʝʤ ʜʦʣʴʰʝ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʩʝʤʝʥʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʠʭ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, ʫʯʪʠʪʝ ʵʪʦ). 

ʉʥʠʞʝʥʠʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʝʩʪʴ ʨʷʜ ʧʨʠʯʠʥ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘʤ ʧʦ ʩʠʣʘʤ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ: 

¶ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ (ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʦʜʳ, ʩʣʠʰʢʦʤ 

ʥʠʟʢʘʷ ʠʣʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ); 

¶ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩʝʤʝʥʘ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤʠ ð ʦʪ ʚʣʘʛʠ ʚʥʫʪʨʠ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʦʥʠ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʠ ʪʝʨʷʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ; 

¶ ʥʝʜʦʟʨʝʣʳʝ ʠ ʧʝʨʝʩʫʰʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ; 

¶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʩʚʝʪʦʚʩʭʦʞʠʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʚʟʦʡʜʫʪ, 

ʝʩʣʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʩʳʧʘʥʳ ʟʝʤʣʝʡ ʠʣʠ ʧʨʠʢʨʳʪʳ ʧʣʦʪʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ, ʦʧʠʣʢʘʤʠ ʠʣʠ 

ʠʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ; 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʝʤʝʯʢʫ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʢʦʷ; 

¶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ (ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ). 

ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ, ʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ð ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʩʜʝʣʘʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʦʥʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʟʦʡʜʫʪ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʥʦ 

ʠ ʨʘʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʣʫʯʰʝ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʢʨʦʤʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ: 

¶ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ; 

¶ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

¶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ; 

¶ ʟʘʢʘʣʠʚʘʥʠʝ; 

¶ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ. 

ɺ ʈʌ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪ (ɻʆʉʊ 12038-84), ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ. 
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ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ: 

1. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ? 

2. ʂʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ? 

3. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ? 

4. ʏʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ? 

5. ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ? 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ ʢ ʨʘʙʦʪʝ: 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ. 

ʊʝʨʤʦʩʪʘʪʳ ʤʦʶʪ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ ʩ ʤʦʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʪ 1%-ʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʘʨʛʘʥʮʦʚʦʢʠʩʣʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʠʣʠ ʩʧʠʨʪʦʤ. ɺ ʨʘʙʦʯʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʩʪʘʚʷʪ 

ʧʦʜʜʦʥ ʩ ʚʦʜʦʡ. 

ɸʧʧʘʨʘʪʳ ʪʠʧʘ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʗʢʦʙʩʝʥʘ ʧʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʤʦʶʪ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ ʩ 

ʤʦʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʪ 1%-ʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʘʨʛʘʥʮʦʚʦʢʠʩʣʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʠʣʠ 

ʩʧʠʨʪʦʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʧʦʣʘʩʢʠʚʘʶʪ ʠ ʥʘʧʦʣʥʷʶʪ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ʈʘʩʪʠʣʴʥʠ, ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ, ʂʦʭʘ, ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʩʦʩʫʜʳ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʦʞʘ, ʤʦʶʪ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ ʩ ʤʦʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, 

ʦʧʦʣʘʩʢʠʚʘʶʪ 1%-ʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʘʨʛʘʥʮʦʚʦʢʠʩʣʦʛʦ ʢʘʣʠʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʦʜʦʡ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʣʦʞʝ ʠʟ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʧʦʩʫʜʫ ʧʝʨʝʜ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʪ ʩʧʠʨʪʦʤ. 

ʏʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʠ ʂʦʭʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

130 ʦʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ ʠʣʠ ʢʠʧʷʯʝʥʠʝʤ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʤʠʥ. 

ʇʝʩʦʢ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪ, ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʶʪ ʜʦ ʦʙʫʛʣʠʚʘʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʥʝʛʦ 

ʧʦʣʦʩʦʢ ʙʫʤʘʛʠ ʠ ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʪ. ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʩʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʦʚʴ 

ʧʨʦʤʳʪʴ, ʧʨʦʢʘʣʠʪʴ ʠ ʧʨʦʩʝʷʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʩʢʘ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ʂ ʚʩʭʦʞʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʫ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, ʚʠʢʠ ʠ 

ʣʶʧʠʥʘ ʢ ʚʩʭʦʞʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʘʢʞʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʩʝʤʝʥʘ. 

ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ ɻ ʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʠ ʫʜʘʣʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʝ 

ʠ ʷʚʥʦ ʟʘʛʥʠʚʰʠʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʘ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʧʨʦʨʦʩʰʠʝ, ʥʘʙʫʭʰʠʝ, ʪʚʝʨʜʳʝ, ʟʘʛʥʠʚʰʠʝ ʠ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʝ ʩʝʤʝʥʘ. 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʦʪʥʦʩʷʪ ʩʝʤʝʥʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ: 

¶ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʢʦʨʝʰʢʠ (ʠʣʠ ʛʣʘʚʥʳʡ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʡ ʢʦʨʝʰʦʢ), ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʚʠʜ; 

¶ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʠ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʧʦʜʩʝʤʷʜʦʣʴʥʦʝ ʢʦʣʝʥʦ (ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʴ) ʠ 

ʥʘʜʩʝʤʷʜʦʣʴʥʦʝ ʢʦʣʝʥʦ (ʵʧʠʢʦʪʠʣʴ) ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʦʡ ʧʦʯʝʯʢʦʡ; 

¶ ʜʚʝ ʩʝʤʷʜʦʣʠ ð ʫ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ; 

¶ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʣʠʩʪʦʯʢʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ, ð ʫ 

ʟʣʘʢʦʚʳʭ. 

ʋ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʝʤʝʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʤʠ ʢʦʨʝʰʢʘʤʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʰʝʥʠʮʘ, ʨʦʞʴ, ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʷʯʤʝʥʴ, ʦʚʝʩ), ʢ ʯʠʩʣʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʦʪʥʦʩʷʪ 

ʩʝʤʝʥʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʢʦʨʝʰʢʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʳ ʩʝʤʝʥʠ 

ʠ ʨʦʩʪʦʢ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʝʛʦ ʜʣʠʥʳ ʩ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ 
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ʣʠʩʪʦʯʢʘʤʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ. ʋ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʦʚʩʘ ʜʣʠʥʫ 

ʨʦʩʪʢʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʪʦʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʰʣʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʯʝʰʫʡ. 

ʋ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʝʤʝʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʦʜʥʠʤ ʢʦʨʝʰʢʦʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʦʨʦʭ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ, 

ʧʨʦʩʦ, ʢʘʧʫʩʪʘ ʠ ʪ. ʜ.), ʢ ʯʠʩʣʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʦʪʥʦʩʷʪ ʩʝʤʝʥʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʘʟʚʠʪʳʡ 

ʛʣʘʚʥʳʡ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʡ ʢʦʨʝʰʦʢ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʳ ʩʝʤʝʥʠ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʨʦʩʪʦʢ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ, ʢʨʦʤʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʨʦʩʪʦʢ 

ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʩʝʤʷʜʦʣʠ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʴ (ʫ ʚʠʜʦʚ, ʚʳʥʦʩʷʱʠʭ 

ʩʝʤʷʜʦʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ) ʠʣʠ ʵʧʠʢʦʪʠʣʴ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʦʡ ʧʦʯʝʯʢʦʡ (ʫ ʚʠʜʦʚ, ʥʝ 

ʚʳʥʦʩʷʱʠʭ ʩʝʤʷʜʦʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ), ʘ ʫ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʤ ð ʨʦʩʪʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʜʣʠʥʳ ʩʝʤʝʥʠ ʠ ʠʤʝʪʴ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʝ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʣʠʩʪʦʯʢʠ. ʋ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʠ ʢʣʝʱʝʚʠʥʳ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʩʝʤʷʜʦʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʣʝʛʢʦ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʣʦʜʦʚʦʡ ʠ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. 

ʂ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʤ ʩʝʤʝʥʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ: 

¶ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ, 

ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʠʤ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ; 

¶ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤ ʛʣʘʚʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʤ ʢʦʨʝʰʢʦʤ, ʥʦ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʤʠ ʠʣʠ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʢʦʨʝʰʢʘʤʠ ʫ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʤʘʣʴʚʦʚʳʭ, ʪʳʢʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʨʫʧʥʦʩʝʤʷʥʥʳʭ ʙʦʙʦʚʳʭ; 

¶ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʠʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʚʝʨʭʥʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʙʝʠʭ 

ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ, ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʦʡ ʧʦʯʝʯʢʠ ʫ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

¶ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ, ʥʦ ʟʘʛʥʠʚʰʠʤʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ 

ʙʦʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘʤʠ ʠʣʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ (ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ. 

ʂ ʥʝʧʨʦʨʦʩʰʠʤ ʩʝʤʝʥʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ: 

¶ ʥʘʙʫʭʰʠʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʥʝ 

ʧʨʦʨʦʩʣʠ, ʥʦ ʠʤʝʶʪ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʚʠʜ ʠ ʧʨʠ ʥʘʞʠʤʝ ʧʠʥʮʝʪʦʤ ʥʝ ʨʘʟʜʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ, 

ʠ ʪʘʢʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ (ʙʝʟ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ), ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʩʝʤʷʜʦʣʠ; 

¶ ʪʚʝʨʜʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʩʨʦʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʥʝ 

ʥʘʙʫʭʣʠ ʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ. 

ʂ ʥʝʚʩʭʦʞʠʤ ʩʝʤʝʥʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ: 

¶ ʟʘʛʥʠʚʰʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʩ ʤʷʛʢʠʤ ʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʤʩʷ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʦʤ, ʧʦʯʝʨʥʝʚʰʠʤ ʠʣʠ 

ʟʘʛʥʠʚʰʠʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤ ʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʛʥʠʚʰʠʤʠ 

ʢʦʨʝʰʢʘʤʠ, ʩʝʤʷʜʦʣʷʤʠ, ʧʦʯʝʯʢʦʡ, ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʝʤ, ʵʧʠʢʦʪʠʣʝʤ; 

¶ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ: 

1. ʥʝʪ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ ʢʦʨʝʰʢʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʠʣʠ ʦʥʠ 

ʢʦʨʦʪʢʠʝ, ʧʨʝʢʨʘʪʠʚʰʠʝ ʨʦʩʪ, ʩʣʘʙʳʝ, ʩʧʠʨʘʣʴʥʦ ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʳʝ, ʚʦʜʷʥʠʩʪʳʝ; 

2. ʛʣʘʚʥʳʡ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʡ ʢʦʨʝʰʦʢ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʡ, ʩʦ ʚʟʜʫʪʠʷʤʠ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʡʩʷ 

ʚ ʨʦʩʪʝ, ʜʣʠʥʥʳʡ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʡ, ʚʝʨʝʪʝʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ 

ʪʨʝʱʠʥʫ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʝʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ, ʚʦʜʷʥʠʩʪʳʡ, 

ʨʘʟʜʚʦʝʥʥʳʡ, ʜʚʦʡʥʦʡ (ʫ ʢʦʥʦʧʣʠ), ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʢʣʝʱʝʚʠʥʳ); 

3. ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʴ ʧʫʩʪʦʡ, ʠʤʝʝʪ ʪʨʝʱʠʥʫ, ʢʦʨʦʯʝ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ; 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 64 

 

4. ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʷ ʠʣʠ 

ʦʙʝʩʮʚʝʯʝʥʳ, ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʳ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʳ, ʚʝʨʝʪʝʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, 

ʚʦʜʷʥʠʩʪʳʝ, ʦʙʳʯʥʦ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʠʣʠ ʧʨʝʢʨʘʪʠʚʰʠʤʠ ʨʦʩʪ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʤʠ 

ʢʦʨʝʰʢʘʤʠ; 

5. ʧʦʯʝʯʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ ʟʘʛʥʠʚʰʘʷ; 

6. ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʴ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʠ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʡ, ʩʢʨʫʯʝʥʥʳʡ, ʠʟʦʛʥʫʪʳʡ, ʚʦʜʷʥʠʩʪʳʡ, 

ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʩ ʧʝʨʝʪʷʞʢʦʡ ʠʣʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʡ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ; 

7. ʵʧʠʢʦʪʠʣʴ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʠ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʡ, ʩʢʨʫʯʝʥʥʳʡ, ʩ ʧʝʨʝʪʷʞʢʦʡ, ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʦʡ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ; 

8. ʦʙʝ ʩʝʤʷʜʦʣʠ ʫʪʨʘʯʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ 

ʧʨʠ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʦʤ ʢʦʣʝʥʝ; ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʚʠʪʘ ʩʝʤʷʜʦʣʷ ʫ ʣʫʢʘ ʙʝʟ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ 

"ʢʦʣʝʥʘ". 

ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʀʟ ʩʝʤʷʥ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʳ) ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʶʪ 4 ʧʨʦʙʳ ʧʦ 100 ʰʪʫʢ 

ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 

2. ʋʚʣʘʞʥʷʶʪ ʧʝʩʦʢ ʠ ʥʘʧʦʣʥʷʶʪ ʨʘʩʪʠʣʴʥʠ ʧʝʩʢʦʤ (ʤʝʣʢʦʩʝʤʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʣʘʞʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ). 

3. ɺʳʩʝʚʘʶʪ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʩʪʘʚʷʪ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ (ʚ ʨʘʩʪʠʣʴʥʶ ʩ 

ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʢʣʘʜʫʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʵʪʠʢʝʪʢʫ). 

4. ʇʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ (ʜʣʷ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ ʯʝʨʝʟ 3 ʩʫʪʦʢ) ʩʯʠʪʘʶʪ 

ʠ ʫʜʘʣʷʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʝʩʣʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʟʘʛʥʠʚʰʠʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʠʭ 

ʪʘʢʞʝ ʫʜʘʣʷʶʪ ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪ, ʥʝ ʧʨʦʨʦʩʰʠʝ ʠ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʝ 

ʩʝʤʝʥʘ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 

5. ʇʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ (ʜʣʷ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ 7 ʩʫʪʦʢ) ʨʘʟʙʠʨʘʶʪ ʚʩʝ ʧʨʦʨʦʩʰʠʝ 

ʠ ʥʝ ʧʨʦʨʦʩʰʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ: ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʝ, ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʧʨʦʨʦʩʰʠʝ, ʥʘʙʫʭʰʠʝ, ʪʚʝʨʜʳʝ (ʫ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ) ʠ ʟʘʛʥʠʚʰʠʝ; ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

6. ɺʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʝ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙ ʩʝʤʷʥ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. 

ʇʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ. 

ʉʝʤʝʥʘ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʥʘ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ ʩʣʦʷʭ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʚ ʯʘʰʢʘʭ ʇʝʪʨʠ, ʂʦʭʘ 

ʠʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʪʠʧʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʗʢʦʙʩʝʥʘ. ʉʝʤʝʥʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʪʴ ʚ ʨʘʩʪʠʣʴʥʷʭ ʥʘ 4ï5 ʩʣʦʷʭ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ. 

ʇʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʤʝʞʜʫ ʙʫʤʘʛʦʡ. 

ʉʝʤʝʥʘ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʨʘʩʪʠʣʴʥʷʭ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʙʫʤʘʛʠ: ʜʚʘ-ʪʨʠ ʩʣʦʷ ʥʘ ʜʥʝ ʨʘʩʪʠʣʴʥʠ, ʦʜʥʠʤ ʩʣʦʝʤ ʧʨʠʢʨʳʚʘʶʪ ʩʝʤʝʥʘ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʣʦʞʝ ʠʟ ʧʝʩʢʘ. 

ʇʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʧʝʩʢʝ. 

ʈʘʩʪʠʣʴʥʠ ʥʘ ʠʭ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʧʦʣʥʷʶʪ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʤ ʧʝʩʢʦʤ ʠ ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʶʪ. ɿʘʪʝʤ 

ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʪʨʘʤʙʦʚʢʦʡ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʧʝʩʦʢ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʨʘʚʥʫʶ ʠʭ ʪʦʣʱʠʥʝ. 
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ʇʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʚ ʧʝʩʢʝ. 

ʈʘʩʪʠʣʴʥʠ ʥʘ ʠʭ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʧʦʣʥʷʶʪ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʤ ʧʝʩʢʦʤ, ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʝʛʦ. ʇʦʩʣʝ 

ʨʘʩʢʣʘʜʢʠ ʩʝʤʝʥʘ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʨʘʤʙʦʚʢʦʡ ʚ ʧʝʩʦʢ ʠ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʩʣʦʝʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ 

ʦʢʦʣʦ 0,5 ʩʤ. 

ʈʘʩʪʠʣʴʥʠ, ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ, ʂʦʭʘ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʳ. ʏʘʰʢʠ 

ʇʝʪʨʠ, ʂʦʭʘ ʠ ʨʘʩʪʠʣʴʥʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʪʘʚʠʪʴ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ. ɺʝʨʭʥʶʶ ʨʘʩʪʠʣʴʥʶ ʚ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʪʦʧʢʝ ʥʘʢʨʳʚʘʶʪ ʩʪʝʢʣʦʤ ʠʣʠ ʧʫʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʣʴʥʝʡ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʝʤʳ ʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚ: 

1. ʂʘʢʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʚʩʭʦʞʠʤ ʩʝʤʝʥʘʤ? 

2. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ? 

3. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ? 

4. ʂʘʢʠʝ ʩʤʝʥʘ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʚʩʭʦʞʠʤʠ? 

5. ʆʪ ʯʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ? 

6. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʵʪʘʧʳ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ? 

7. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʪʝʩʪ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ? 

8. ɿʘʯʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ɻʆʉʊʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ? ɻʜʝ ʠ ʢʘʢ 

ʦʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ? 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ: 

ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 120038-84. 
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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 6 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ð 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ. 

ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ: ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ, ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ɼʅʂ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʥʷʪʠʡ: ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʇʎʈ) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʨʫʛʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʟʦʥ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʨʘʙʦʯʠʭ ʟʦʥ: 

¶ ʧʨʠʝʤʘ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʨʘʟʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

¶ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ/ʈʅʂ; 

¶ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʎʈ; 

¶ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʠʣʠ ɻʠʌɸ. 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ: ʘʨʭʠʚ (ʜʣʷ ʫʯʝʪʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ), ʢʦʤʥʘʪʫ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʢʦʤʥʘʪʳ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʢʦʤʥʘʪ, ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ɺ 

ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʫʶ ʢʦʤʥʘʪʫ ʜʣʷ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʱʝʡ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʇʎʈ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʙʦʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ (ʙʦʢʩʳ ʩ ʧʨʝʜʙʦʢʩʘʤʠ). 

ɿʦʥʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ/ʈʅʂ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ/ʈʅʂ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʨʦʤʝ 

ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɺ ʙʦʢʩʝ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ/ʈʅʂ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ! 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʧʦʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝʤ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʦʙʦʨʫʜʫʶʪ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʠʣʠ ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ, 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʤ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝʤ. ɺʩʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʇʎʈ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ: 

1. ʏʪʦ ʟʥʘʯʠʪ ʩʪʝʨʠʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ? 

2. ʇʦʯʝʤʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʫʞʥʦ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ? 
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͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 67 

 

3. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ? 

4. ɿʘʯʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ? 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ ʢ ʨʘʙʦʪʝ: 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

ɿʘʱʠʪʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ: 

1. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚʩʝʛʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʦʩʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʜʝʞʜʫ ʠʣʠ 

ʭʘʣʘʪʳ. 

2. ʇʨʠ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʧʨʷʤʳʤʠ ʠʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʜʝʚʘʪʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʯʘʪʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʥʠʤʘʪʴ 

ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʤʳʪʴ ʨʫʢʠ. 

3. ʈʘʙʦʪʥʠʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʤʳʪʴ ʨʫʢʠ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʧʦʩʣʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʩ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ. 

4. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʴ ʛʣʘʟʘ ʠ ʣʠʮʦ ʦʪ ʙʨʳʟʛ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʜʝʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʦʯʢʠ, 

ʣʠʮʝʚʳʝ ʱʠʪʢʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

5. ʅʦʩʠʪʴ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʦʜʝʞʜʫ ʚʥʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʩʪʦʣʦʚʦʡ, 

ʙʫʬʝʪʝ, ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘʭ, ʢʦʤʥʘʪʘʭ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʪʫʘʣʝʪʘʭ 

ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 

6. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʥʝʣʴʟʷ ʥʦʩʠʪʴ ʦʙʫʚʴ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʥʦʩʢʘʤʠ. 

7. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʝ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʠʱʫ ʠ ʧʠʪʴ, ʢʫʨʠʪʴ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʣʠʥʟʳ. 

8. ɺ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʠʱʠ ʠ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ. 

9. ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʦʜʝʞʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʰʢʘʬʯʠʢʘʭ ʠʣʠ 

ʷʱʠʢʘʭ, ʯʪʦ ʠ ʣʠʯʥʘʷ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʳ: 

1. ʇʠʧʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʪʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ. 

2. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʝʣʴʟʷ ʙʨʘʪʴ ʚ ʨʦʪ, ʥʘʢʣʝʡʢʠ ʥʝʣʴʟʷ ʣʠʟʘʪʴ. 

3. ɺʩʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʚʝʩʪʠ ʢ 

ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ. 

4. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʰʧʨʠʮʝʚ ʠ ʠʛʣ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ. 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʟʦʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: 

1. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠ ʯʠʩʪʦʪʫ, ʚ ʥʠʭ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

2. ʈʘʙʦʯʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ. 

3. ɺʩʝ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʦʙʳ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʳ ʧʝʨʝʜ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʠʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʣʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ. 

4. ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠ/ʠʣʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤ. 

5. ʆʪʢʨʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʦʢʥʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʤʦʩʢʠʪʥʳʤʠ ʩʝʪʢʘʤʠ.  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʇʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʟʘʧʠʰʠʪʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ. 

2. ʆʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʝʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ. ɺʳʷʩʥʠʪʝ, ʢʘʢ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʢʘʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʠʤʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʘʩʧʦʨʪʘʤʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

3. ʇʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ɿʘʧʠʰʠʪʝ, ʢʘʢʦʚʳ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤʠ ʠ ʢʘʢʦʚʳ ʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

4. ʆʪʨʘʙʦʪʘʡʪʝ ʥʘʚʳʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʦʡ (ʜʦʟʘʪʦʨʦʤ). ʇʨʦʩʣʝʜʠʪʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʦʡ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʯʘʪʦʢ ʠ ʣʠʯʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ. 

5. ʆʬʦʨʤʠʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ/ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ/ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

  

  

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ: 

ʉʜʝʣʘʡʪʝ ʚʳʚʦʜʳ ʢʘʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ɼʅʂ. 
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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 7 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ð 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ: ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʣʘʢʦʚ (ʧʰʝʥʠʮʘ, ʷʯʤʝʥʴ), ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʙʦʙʦʚʳʭ (ʬʘʩʦʣʠ, ʛʫʘʨʘ), ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ (ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ) ʠ ʧʨ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ: ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʠ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʢʘʤʝʨʳ +4 ʦʉ ʠ -20 ʦʉ; 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ; ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʜʣʷ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ɼʅʂ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʦ 

+37 ʦʉ; ʚʝʩʳ ʜʣʷ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ (ʜʦ 500 ʛ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʦ 0,001 ʛ); ʨʅ-ʤʝʪʨ; 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʣʠʪʢʘ; ʜʦʟʘʪʦʨʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʠ Gilson, 

Eppendorf, Labsystems ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠ) ʩ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʦʡ 100ï1000 ʤʢʣ, 10ï200 ʤʢʣ ʠ 0,1ï10 ʤʢʣ; 

ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨ; ʚʦʜʷʥʘʷ ʙʘʥʷ (ʚʦʜʷʥʦʡ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ), ʤʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ ʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʦ 13000 ʦʙ/ʤʠʥ); ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʰʢʘʬ; ʤʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ ɺʦʨʪʝʢʩ; ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ 

ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʠ; ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʙʘʥʢʠ ʩ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢʨʳʰʢʘʤʠ (Simax ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠ) ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ; ʪʝʬʣʦʥʦʚʳʝ ʧʝʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʨʘʩʪʠʨʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

ʩʢʘʣʴʧʝʣʴ; ʧʠʥʮʝʪ; ʥʦʞʥʠʮʳ; ʰʪʘʪʠʚʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʦʢ; ʰʪʘʪʠʚʳ ʜʣʷ 

ʤʠʢʨʦʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ; ʰʪʘʪʠʚʳ ʩʦ ʣʴʜʦʤ; ʰʪʘʪʠʚʳ ʠʟ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʘ ʜʣʷ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʠ 

(çʧʣʦʪʠʢʠè). 

ɼʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ; ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ (ʥʘʙʦʨ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ); ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʘʤʠ 

ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʦʙʲʝʤʦʤ ʜʦ 1000 ʤʢʣ, ʜʦ 200 ʤʢʣ, ʜʦ 10 ʤʢʣ; 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʢʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʳʝ ʕʧʧʝʥʜʦʨʬ ʦʙʲʝʤʦʤ 1,5ï2,0 ʤʣ; ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʘʷ ʙʫʤʘʛʘ; 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʣʘʪʝʢʩʥʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ; ʤʘʨʢʝʨ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʩʫʜʳ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʥʷʪʠʡ: ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ɼʅʂ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʛʝʥʦʤʝ ʨʘʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʥʘʡʪʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ɼʅʂ ʠ ʜʘʞʝ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʚ ɼʅʂ ʠʣʠ ʈʅʂ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʫʩʧʝʭʘʤ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʝʡ, 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʦʡ, ʙʠʦ- ʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʣʘʩʴ ʤʘʩʩʘ ʥʦʚʳʭ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ɼʅʂ. ʇʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ɻ ʪʠʭ ʚʦʧʨʦʩʘʭ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʠ/ʠʣʠ 

ʚʥʫʪʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ (ʦʩʦʙʷʤʠ), 

ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ɼʅʂ), 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʘʢʠʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʢʘʢ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʷ, ʬʠʣʦʛʝʥʠʷ, ɻ ʢʦʣʦʛʠʷ, ʛʝʥʝʪʠʢʘ, ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʠ ʮʝʣʦʛʦ 

ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʛʝʥʦʤʥʘʷ ɼʅʂ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʘʭ ɼʅʂ ʤʦʛʫʪ ʠʛʨʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ 

ɼʅʂ-ʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʦʥʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ. 
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ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʝʪʦʜʳ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʢʘʢ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ ʚ ʟʘʨʘʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʭ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʫʪʘʮʠʡ 

ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʷʭ. ʕʪʦ ʪʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʘʢ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʷʯʠʭ ʪʦʯʝʢ 

ʤʫʪʘʮʠʡ ʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ. ʊʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʠ/ʠʣʠ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʛʝʥʦʤʝ ʵʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝʪ. 

ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴ ʁ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʦʩʦʙʷʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʤʘʨʢʝʨʦʚ. ʉ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʨʢʝʨʳ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ çʭʦʨʦʰʝʛʦè ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʨʢʝʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ (ʪ. ʝ. ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʷʭ), ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʦʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʝ, ʠ ʥʘ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

(ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʩʦʙʝʡ ʠʣʠ ʠʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʷʭ), ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ: 

1. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ɼʅʂ? 

2. ʏʪʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ? 

3. ʂʘʢʦʚʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ? 

4. ʀʟ ʢʘʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ɼʅʂ? 

5. ʀʤʝʝʪ ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʙʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ? 

6. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ɼʅʂ-ʄʘʨʢʝʨʳ? ɿʘʯʝʤ ʥʫʞʥʳ ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨʳ? 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ ʢ ʨʘʙʦʪʝ: 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ ð ʵʪʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʠ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʡ ʵʪʘʧ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʆʥ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʣʠʟʠʩʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʣʠʧʠʜʦʚ, 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʧʝʧʪʠʜʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʪʦʣʴʢʦ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ð ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʛʝʥʦʤʥʳʝ ɼʅʂ ʠ 

ʈʅʂ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ ʠʟ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ. 

1. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ɼʅʂ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʠ ʟʘʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ, ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʨʘʟʣʠʯʝʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ (ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ) ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ɼʅʂ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʣʦʤʢʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ, ʩʤʝʩʴ ɼʅʂ, ʈʅʂ, ʙʝʣʢʦʚ, 

ʣʠʧʠʜʦʚ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. 

2. ɼʝʧʨʦʪʝʠʥʠʟʘʮʠʷ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʙʝʣʢʦʚ, ʣʠʧʠʜʦʚ, 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ; ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʈʅʂ. 

ɼʣʷ ʜʝʧʨʦʪʝʠʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ: ʠʟʦʘʤʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ 

(24:1). 

3. ʆʩʘʞʜʝʥʠʝ ɼʅʂ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ð ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. 

4. ʆʯʠʩʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ɼʅʂ ʧʫʪʝʤ ʦʪʤʳʚʢʠ ʵʪʘʥʦʣʦʤ. 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ɼʅʂ (ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʈʅʂ, 

ʙʝʣʢʦʚ) ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɼʅʂ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ 

ʤʦʛʫʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪ 2 ʯ. ʜʦ ʜʚʫʭ ʜʥʝʡ. 

 

ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʚʫʤʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: 

 

ʄʝʪʦʜ 1. ɹʳʩʪʨʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ɼʅʂ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ SDS-ʙʫʬʝʨʘ 

ʈʘʩʪʚʦʨʳ. SDS-ʙʫʬʝʨ (200 ʤʄ ʪʨʠʩ-ʅʉ1, pH 7,5; 250 ʤʄ NaCl; 25 ʤʤ ʕɼʊɸ; 0,5 % 

SDS), ʘʮʝʪʘʪ ʢʘʣʠʷ (ʘʮʝʪʘʪ ʂ), ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣ, 65 % ʵʪʘʥʦʣ, ʙʠʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ. 

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ɼʅʂ: 

1. ʅʘʛʨʝʪʴ ʚʦʜʷʥʫʶ ʙʘʥʶ ʜʦ +65 ʦʉ (ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 1 ʯ.). 

2. ʇʦ 3 ʦʪʨʝʟʢʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 0,5 ʩʤ, 

ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʢʠ ʠ ʨʘʩʪʝʨʝʪʴ ʪʝʬʣʦʥʦʚʳʤ ʧʝʩʪʠʢʦʤ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʦʷʪʴ ʥʘ ʣʴʜʫ. 

3. ɼʦʙʘʚʠʪʴ 400 ʤʢʣ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ (200 ʤʄ ʪʨʠʩ-ʅʉ1, pH 7,5; 250 ʤʄ 

NaCl; 25 ʤʄ ʕɼʊɸ; 0,5 % SDS). 

4. ʊʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʧʣʘʚʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ. 

5. ʀʥʢʫʙʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʧʨʠ +65 ʦʉ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 ʤʠʥ. 

ɼʣʷ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ð ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, FastPrep24 ʬʠʨʤʳ ʄʈ Biomedicals). ʆʪʨʝʟʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ (Lysing matrix A tubes), ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ (ʣʠ ʜʠʨʫʶʱʠʡ) ʙʫʬʝʨ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 45 ʩʝʢ. 

ɼʝʧʨʦʪʝʠʥʠʟʘʮʠʷ: 

1. ɼʦʙʘʚʠʪʴ 200 ʤʢʣ ʘʮʝʪʘʪʘ ʂ ʠ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʪʴ. ʀʥʢʫʙʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʣʴʜʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ. 

2. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʪʴ 20 ʤʠʥ. ʧʨʠ 13000 ʦʙ/ʤʠʥ ʠ +20 ʦʉ. 

3. 500 ʤʢʣ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʠ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ 

ʚ ʥʦʚʳʝ ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʥʦʚʳʡ ʤʠʢʨʦʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ. 

ʆʩʘʞʜʝʥʠʝ ɼʅʂ: 

1. ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʨʘʚʥʳʡ ʦʙʲʝʤ (500 ʤʢʣ) ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣʘ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ, 

ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʷ ʧʨʦʙʠʨʢʠ. 

2. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠ 13000 ʦʙ/ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ. (+4 ʦʉ). 

3. ʉʣʠʪʴ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ɼʅʂ: 

1. ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʢʫ 1 ʤʣ 65 % ʵʪʘʥʦʣʘ ʠ ʧʨʦʤʳʪʴ ʦʩʘʜʦʢ ʧʫʪʝʤ ʣʝʛʢʦʛʦ 

ʧʦʩʪʫʢʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʙʠʨʢʝ. 

2. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ. ʧʨʠ 13000 ʦʙ/ʤʠʥ. 
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3. ʉʣʠʪʴ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠ ʩʫʰʠʪʴ ʦʩʘʜʦʢ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 

ʧʦʣʦʞʠʚ ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʢʠ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ. 

4. ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʴ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʚ 100 ʤʢʣ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʦʯʠ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ ʧʨʠ +4 ʦʉ; ʭʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠ -20 ʦʉ. 

 

ʄʝʪʦʜ 2. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ ʠʟ ʟʝʣʝʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ 

ʈʘʩʪʚʦʨʳ. ʆʪʤʳʚʦʯʥʳʡ ʙʫʬʝʨ (100 ʤʄ ʊʨʠʩ-ʅʉ1, pH 8,0; 50 ʤʄ ʠʣʠ 200 ʤʤ 

ʕɼʊɸ.Na2), pH 8,0; 1 ʄ NaCl, 1 % ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʧʠʨʦʣʠʜʦʥ 40000 (PVP), 1 % ʤʝʨʢʘʧʪʦʵʪʘʥʦʣ), 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʙʫʬʝʨ (2 % ʉʊɸɺ, 100 ʤʄ ʊʨʠʩ-ʅʉ1, pH 8,0; 1.42 ʄ NaCl, 200 ʤʄ ʕɼʊɸ, 

1 % 2-ʤʝʨʢʘʧʪʦʵʪʘʥʦʣ, 1 % PVP) ʩʤʝʩʴ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ: ʠʟʦʘʤʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ (24:1), ʵʪʘʥʦʣ (70 % ʠ 

96 %), ʊɽ ʙʫʬʝʨ I: 0.1ʍ ʊʨʠʩ-ʕɼʊɸ ʩ ʈʅʂʘʟʦʡ ɸ (10 ʤʢʛ/ʤʣ ʈʅʂʘʟʳ A Fermentas)); ʊɽ ʙʫʬʝʨ 

II:  0.1ʍ ʊʨʠʩ-ʕɼʊɸ. 

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ɼʅʂ: 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʣʝʜ. 

2. ʅʘʛʨʝʪʴ ʚʦʜʷʥʫʶ ʙʘʥʶ ʜʦ +65 ʦʉ. 

3. 300ï500 ʤʛ ʪʢʘʥʠ ʣʠʩʪʴʝʚ (ʙʝʟ ʞʠʣʦʢ) ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʩʪʠʢʦʤ ʚ ʩʪʫʧʢʝ ʩ 

ʞʠʜʢʠʤ ʘʟʦʪʦʤ. 200ï300 ʤʛ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ 

ʦʙʲʝʤʦʤ 1,5 ʤʣ ʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 1 ʤʣ ʦʪʤʳʚʦʯʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʪʴ ʠ 

ʜʝʨʞʘʪʴ ʥʘ ʣʴʜʫ 5 ʤʠʥʫʪ. ɽʩʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʝʣʠʢʦ, ʪʦ ʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʙʫʜʝʪ ʠʟʙʳʪʦʢ ʪʨʫʜʥʦ ʫʜʘʣʷʝʤʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ ʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ. 

4. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠ 11000 ʦʙ/ʤʠʥ. ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ. ʧʨʠ +4 ʦʉ. 

5. ʋʜʘʣʠʪʴ ʚʦʜʥʫʶ ʬʘʟʫ ʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 700 ʤʢʣ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʜʦ +60ï65 ʦʉ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʪʴ. 

6. ʀʥʢʫʙʠʨʦʚʘʪʴ 1 ʯ. ʧʨʠ +65 ʦʉ ʚ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʪʴ 4ï6 ʨʘʟ. 

7. ɼʘʣʝʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʭʣʘʜʠʪʴ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 4ï5 ʤʠʥ. ʠ ʟʘʪʝʤ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 500 ʤʢʣ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʠʟʦʘʤʠʣʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ. ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ 5 ʤʠʥ. ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

8. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʪʴ 10 ʤʠʥ. ʧʨʠ 11000 ʦʙ./ʤʠʥ. 

9. ʇʝʨʝʥʝʩʪʠ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 750 ʤʢʣ) ʚ ʥʦʚʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ. 

ʕʪʘʧʳ 7 ʠ 8 ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʝʱʝ ʨʘʟ. 

10. ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʚʦʜʥʫʶ ʬʘʟʫ ʚ ʥʦʚʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 2-ʢʨʘʪʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʯʠʩʪʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. ɸʢʢʫʨʘʪʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʴ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʜʣʷ 

ʧʨʝʮʠʧʠʪʘʮʠʠ ɼʅʂ. 

11. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ (ʥʘ 200 ʤʢʣ) ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ 

ʦʩʘʞʜʝʥʥʫʶ ɼʅʂ ʚ ʥʦʚʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 1,5 ʤʣ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 1 ʤʣ 

70 % ʵʪʘʥʦʣʘ ʜʣʷ ʦʪʤʳʚʢʠ. ʅʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʪʴ! 

12. ɽʱʝ ʨʘʟ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʵʪʘʧ 11. 

13. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ ʩ h ʠʨʦʢʠʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ɼʅʂ ʚ ʥʦʚʫʶ 

ʧʫʩʪʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ, ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʪʴ 1 ʤʠʥ. ʧʨʠ 5000 g ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʠʧʝʪʢʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʦʩʪʘʚʰʫʶʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ʇʝʨʝʚʝʨʥʫʪʴ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʠ ʩʫʰʠʪʴ 

10 ʤʠʥ. ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʣʠʙʦ ʧʨʠ +37 ʦʉ. 
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ɼʝʧʨʦʪʝʠʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʈʅʂ: 

1. ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʢ ʦʩʘʜʢʫ 450 ʤʢʣ ʊɽ I (ʩ ʈʅʂʘʟʦʡ) ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠ +37 ʦʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ. 

2. ʂ ʨʘʩʪʚʦʨʫ ɼʅʂ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʨʘʚʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʠʟʦʘʤʠʣʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʀʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ. 

3. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʪʴ 10 ʤʠʥ. ʧʨʠ 11000 ʦʙ/ʤʠʥ. 

4. ʇʝʨʝʥʝʩʪʠ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 400 ʤʢʣ) ʚ ʥʦʚʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ. ʕʪʘʧʳ 2 ʠ 3 

ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʝʱʝ ʨʘʟ. 

ʆʩʘʞʜʝʥʠʝ ɼʅʂ: 

1. ʂ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʝ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 2,5-ʢʨʘʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 96 % ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. ɸʢʢʫʨʘʪʥʦ 

ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʜʣʷ ʧʨʝʮʠʧʠʪʘʮʠʠ ɼʅʂ. 

2. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʪʴ 30 ʩʝʢ. ʧʨʠ 5000 ʦʙ/ʤʠʥ. 

3. ʋʜʘʣʠʪʴ ʚʦʜʥʫʶ ʬʘʟʫ ʠ ʜʚʘʞʜʳ ʧʨʦʤʳʪʴ ʦʩʘʜʦʢ 70 % ʵʪʘʥʦʣʦʤ. 

4. ʋʜʘʣʠʪʴ 70 % ʵʪʘʥʦʣ ʠ ʚʥʝʩʪʠ 500 ʤʢʣ 96 % ʵʪʘʥʦʣʘ, ʧʝʨʝʤʝʰʘʪʴ 

ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

5. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʪʴ 1 ʤʠʥ. ʧʨʠ 5000 g ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʠʧʝʪʢʠ ʫʜʘʣʠʪʴ 

ʩʧʠʨʪ. 

6. ʉʫʰʠʪʴ ʦʩʘʜʦʢ 15 ʤʠʥ. ʧʨʠ +37 ʦʉ. 

7. ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʴ ʦʩʘʜʦʢ ʚ 150 ʤʢʣ ʊɽ II  (ʙʝʟ ʈʅʂʘʟʳ). 

8. ʇʨʦʙʳ ʭʨʘʥʷʪ ʧʨʠ -20Áʉ. 

ʇʨʠʤʝʨʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʝʤʳ ʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʬʨʘʢʮʠʷ ɼʅʂ? 

2. ʂʘʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʨʘʢʮʠʡ ɼʅʂ ʚ rʟʥʘʝʪʝ? 

3. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʩʪʘʜʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ. 

4. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ? 

5. ɿʘʯʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʯʠʩʪʢʫ ʬʨʘʢʮʠʡ ɼʅʂ ʧʨʠ ʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ? 

6. ʂʘʢ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ? 

7. ʂʘʢʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ? 

8. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʵʪʘʧʳ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ. 
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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 8 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ð 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʎʈ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʎʈ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ: ʇʨʘʡʤʝʨʳ, ʤʘʪʨʠʮʘ ɼʅʂ, ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʙʠʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ 

(ʢʘʯʝʩʪʚʦ milliQ), ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʇʎʈ (Taq ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ, ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʙʫʬʝʨ, 

ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʳ, ʩʤʝʩʴ dNTPs, ʨʘʩʪʚʦʨ MgCl2). 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ: ɹʠʜʠʩʪʠʣʣʷʪʦʨ, ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʠ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 

+4 ʦʉ ʠ -20 ʦʉ, ʇʎʈ-ʙʦʢʩ, ʤʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ ɺʦʨʪʝʢʩ, ʜʦʟʘʪʦʨʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

(ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʠ Gilson, Eppendorf, Labsystems ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠ) ʩ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʦʡ 

100ï1000 ʤʢʣ, 10ï200 ʤʢʣ ʠ 0,1ï10 ʤʢʣ; ʰʪʘʪʠʚʳ ʩʦ ʣʴʜʦʤ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ 

(ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨ) ʤʦʜʝʣʠ MyCycler ʠ iCycler ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ BioRad, TC312 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Teehne 

Endurance ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʘʤʠ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʦʙʲʝʤʦʤ ʜʦ 1000 ʤʢʣ, ʜʦ 200 ʤʢʣ ʠ ʜʦ 10 ʤʢʣ, ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʢʠ ʕʧʧʝʥʜʦʨʬ 

ʦʙʲʝʤʦʤ 1,5ï2,0 ʤʣ, ʤ ʠ ʢʨʦ ʧʣʘʥʰʝʪʳ ʠ ʤʠʨʦʧʨʦʙʠʨʢʠ ʜʣʷ ʇʎʈ ʦʙʲʝʤʦʤ 0,2 ʤʣ ʠʣʠ 0,5 ʤʣ ʩ 

ʢʨʳʰʢʘʤʠ, ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʘʷ ʙʫʤʘʛʘ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʣʘʪʝʢʩʥʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ, ʤʘʨʢʝʨ ʜʣʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʩʫʜʳ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʥʷʪʠʡ: ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʎʈ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʎʈ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʜʠʡ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʠʧʦʤ 

ɼʅʂ-ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʨʘʡʤʝʨʘ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1. ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ, Td = +95 ʦʉ, 1 ʤʠʥ. 

2. 25ï30 ʮʠʢʣʦʚ: ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ ʊʘ = +94 ʦʉ, 30 ʩʝʢ.; ʦʪʞʠʛ ʧʨʘʡʤʝʨʘ, ʊʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ, 30 ʩʝʢ; ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʮʝʧʠ, ʊʝ = +72 ʦʉ, 1ï2 ʤʠʥ. 

3. ʌʠʥʘʣʴʥʘʷ ʵʣʦʥʛʘʮʠʷ, ʊ = +72 ʦʉ, 45 ʩʝʢ. 

4. ʍʨʘʥʝʥʠʝ, ʊ = +4 ʦʉ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʇʎʈ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʭʦʣʦʜ (+4 ʦʉ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ ð ʥʝ ʣʫʯʰʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨ ʣʫʯʰʝ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʦʪ ʩʝʪʠ ʠ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ 

ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʘʢʮʠʠ 

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʜʠʡ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʪʠʧʦʤ ɼʅʂ-ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ. ʏʠʩʣʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʇʎʈ ʚʝʣʠʢʦ ʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ: 

1. ʂʘʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʫʞʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʎʈ? 

2. ʂʘʢʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʇʎʈ? 

3. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʇʎʈ? 

4. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʨʘʡʤʝʨ? 

5. ʆʪ ʯʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚʳʙʦʨ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ? 
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ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ ʢ ʨʘʙʦʪʝ: 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʇʎʈ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʘʚʠʣ: ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʧʨʝ-ʤʠʢʩʘ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ 

(ʩʪʦʢ): 

¶ 10ʍ ʙʫʬʝʨ. 

¶ ɼʝʟʦʢʩʠʥʫʢʣʝʦʟʠʜʪʨʠʬʦʩʬʘʪʳ ʠʣʠ ʠʭ ʩʤʝʩʴ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 2,0ï2,5 ʤʤ 

ʢʘʞʜʦʛʦ. 

¶ 25 ʤʄ ʠʣʠ 50 ʤʄ ʨʘʩʪʚʦʨ MgCl2. 

¶ Taq ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʫ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 5 ʝ.ʘ./ʤʢʣ. 

¶ ʈʘʩʪʚʦʨʳ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ (ʠʭ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

(40 ʧʄ/ʤʢʣ, 100 ʧʄ/ʤʢʣ). 

ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ: 

1. ɼʦʩʪʘʪʴ ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʠʟ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʠʭ ʚ ʣʝʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʜʦ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ. 

2. ʇʝʨʝʤʝʰʘʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʨʝʘʢʪʠʚ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʙʠʨʢʠ. 

3. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

4. ʇʨʦʤʘʨʢʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʳʰʢʠ ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʦʢ ʜʣʷ ʇʎʈ ʣʠʯʥʳʤ ʩʠʤʚʦʣʦʤ ʠ ʥʦʤʝʨʦʤ 

ʨʝʘʢʮʠʠ (N 2/4, ʛʜʝ N ð ʣʠʯʥʳʡ ʩʠʤʚʦʣ, ʚʝʨʭʥʷʷ ʮʠʬʨʘ (2) ð ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ 

ʨʝʘʢʮʠʠ, ʘ ʥʠʞʥʠʡ (4) ð ʥʦʤʝʨ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ). 

5. ɺʥʝʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʠ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʢʫ ʜʣʷ ʇʎʈ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɼʅʂ, ʦʙʳʯʥʦ 1 ʠʣʠ 2 ʤʢʣ. ɽʩʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ɼʅʂ ʚ ʧʨʦʙʝ ʤʘʣʘ, ʤʦʞʥʦ ʚʥʝʩʪʠ ʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ. 

6. ɺʟʷʪʴ ʯʠʩʪʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝ-ʤʠʢʩʘ ʠ ʚʥʝʩʪʠ ʚ ʥʝʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ (ʜʣʷ 25 ʤʢʣ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ): 

¶ ʙʠʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ; 

¶ MgCl2; 

¶ 10ʍ ʇʎʈ ʙʫʬʝʨ; 

¶ ʩʤʝʩʴ dNTPs; 

¶ ʧʨʘʡʤʝʨ 1 (ʧʨʷʤʦʡ); 

¶ ʧʨʘʡʤʝʨ 2 (ʦʙʨʘʪʥʳʡ); 

¶ Taq ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʦʩʪʘʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʧʦ ʉʢʨʠʥʠʥʛʫ). ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ʈʝʘʢʪʠʚ 

ʂʦʥʝʯʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʘ 

ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʚ ʩʪʦʢʝ* 

ʆʙʲʝʤ ʨʝʘʢʪʠʚʘ 

ʠʟ ʩʪʦʢʘ ʥʘ 100 ʤʢʣ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʚ ʍ ʤʢʣ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ɹʫʬʝʨ 1ʍ 10ʍ 
10 ʤʢʣ ρπˢ

ρππ
 

MgCl2 2,5 ʤʄ 25 ʤʄ 
10 ʤʢʣ ρπˢ

ρππ
 

dNTP 0,2 ʤʄ 10 ʤʄ 
2,0 ʤʢʣ ς ˢ

ρππ
 

ʇʨʘʡʤʝʨ 1 0,1 ʧʄ/ʤʢʣ 10 ʧʄ/ʤʢʣ 
1,0 ʤʢʣ ρ ˢ

ρππ
 

ʇʨʘʡʤʝʨ 2 0,1 ʧʄ/ʤʢʣ 10 ʧʄ/ʤʢʣ 
1,0 ʤʢʣ ρ ˢ

ρππ
 

Taq ɼʅʂ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ 
0,1 ʝ.ʘ.**/ʤʢʣ 5 ʝ.ʘ.**/ʤʢʣ 2,0 ʤʢʣ 

ς ˢ

ρππ
 

ɼʅʂ 

ʄʘʪʨʠʮʘ 
50ï100 ʥʛ 50 ʥʛ/ʤʢʣ  

1ï2 ʤʢʣ ʚ ʢʘʞʜʫʶ 

ʧʨʦʙʠʨʢʫ 

H2O   ɼʦ 100 ʤʢʣ ɼʦ ʍ ʤʢʣ 

*ʉʪʦʢ ð ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ; ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ 

ʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ; **ʝ.ʘ. ð ʝʜʠʥʠʮʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

Taq ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʫ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʚ ʩʘʤʦʤ ʢʦʥʮʝ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ɼʅʂ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʤʠʢʨʦʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʢʫ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʪ ʥʘ ʤʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʝ 

ʠʣʠ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʫʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʠ. 

ɿʘʪʝʤ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʢʫ ʜʣʷ ʇʎʈ ʚʥʦʩʷʪ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʚ ʪʘʢʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʥʝʡ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 25 ʤʢʣ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʚ 

ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʚʥʦʩʠʣʠ 1 ʤʢʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɼʅʂ, ʪʦ ʦʙʲʝʤ ʧʨʝ-ʤʠʢʩʘ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʚʥʷʪʴʩʷ 24 ʤʢʣ ʠ ʪ. ʜ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʩʤʝʩʠ (ʤʠʢʩ) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʇʅʈ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ɿʘʪʝʤ ʥʫʞʥʦ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨ, ʧʨʦʛʨʝʪʴ ʢʨʳʰʢʫ, ʪʝʨʤʦʙʣʦʢ ʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʦʙʠʨʢʠ. ʗʯʝʡʢʠ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʯʠʩʪʳʤʠ. ɼʣʷ ʯʠʩʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʭʣʦʧʢʦʚʫʶ ʚʘʪʫ, ʩʤʦʯʝʥʥʫʶ ʚ 

50%-ʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣ:ʚʦʜʘ. 

ʇʨʠʤʝʨʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʝʤʳ ʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʏʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʇʎʈ? 

2. ɿʘʯʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ Taq ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʫ? 

3. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʨʦʪʦʢ ʇʎʈ? 

4. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʩʪʘʜʠʠ ʇʎʈ 

5. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʷ? 

6. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʩʪʘʜʠʠ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 9 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ð 

ʄʝʪʦʜʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʇʎʈ, ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʇʎʈ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʥʘ ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ 

ʛʝʣʝ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ: ɼʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʘʛʘʨʦʟʘ (Biotechnology Grade), ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʡ 

ʙʫʬʝʨ, ʤʘʨʢʝʨ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʦ 3000 ʧʥ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ: ɼʦʟʘʪʦʨʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʠ Gilson, Eppendorf, Labsystems ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠ) ʩ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʦʡ 10ï200 ʤʢʣ, ʚʝʩʳ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʷʯʝʡʢʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʥʘʧʨʠʤʝʨ. SubCell GT System ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

BioRad), ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ (Hoeffer, BioRad), ʢʘʩʩʝʪʘ ʩ ʧʦʜʣʦʞʢʦʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʣʷ, 

ʛʨʝʙʝʥʢʘ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʤʘʥʦʚ, ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʙʳ, ʉɺʏ-ʧʝʯʴ, ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʠʝ ʨʫʢʘʚʠʮʳ 

ʠʣʠ ʧʝʨʯʘʪʢʠ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʶʚʝʪʳ, ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʪʦʨ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʝʣʴ-ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Gel Doc XR ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ BioRad) ʠʣʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʪʦʘʧʧʘʨʘʪ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʙʨʦʤʠʩʪʦʛʦ 

ʵʪʠʜʠʷ (10 ʤʛ/ʤʣ), ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʘʤʠ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʦʙʲʝʤʦʤ ʜʦ 100 ʤʢʣ, ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʢʠ ʕʧʧʝʥʜʦʨʬ ʦʙʲʝʤʦʤ 1,5ï2,0 ʤʣ, 

ʤʠʢʨʦʧʣʘʥʰʝʪʳ, ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʘʷ ʙʫʤʘʛʘ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʣʘʪʝʢʩʥʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʢʣʝʷʱʘʷʩʷ ʧʣʝʥʢʘ (Dura Seal). 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʥʷʪʠʡ: ʇʎʈ-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ɼʅʂ in vitro, ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 1980-ʭ ʛʦʜʦʚ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ɼʅʂ (ʦʙʳʯʥʦ ʜʝʩʷʪʢʠ ʥʘʥʦʛʨʘʤʤʦʚ) ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʢʦʧʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ɼʅʂ-ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ. 

ɸʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʦʤ ʚ ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʠʣʠ 

ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʦʤ ʛʝʣʝ ʠ ʟʘʪʝʤ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ 

ʨʘʜʠʦʘʚʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʄʝʪʦʜ ʇʎʈ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ɽʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʷʭ ʠ ʜʣʷ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʮʝʣʝʡ ʦʪʢʨʳʣʦ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʇʎʈ-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʮʝʣʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʣʶʙʫʶ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ: 

1. ʏʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʇʎʈ? 

2. ʂʘʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʎʈ? 

3. ʆʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʎʈ? 

4. ʂ ʯʝʤʫ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ɼʅʂ ʚ ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʇʎʈ? 

5. ʅʘ ʢʘʢʦʤ ʵʪʘʧʝ ʇʎʈ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʥʦʚʦʡ ʮʝʧʠ ɼʅʂ? 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ ʢ ʨʘʙʦʪʝ: 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʇʎʈ (ʘʤʧʣʠʢʦʥʘ) ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʚ ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʪʝʢʮʠʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʂ ʩʤʝʩʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʜʝʣʷʶʪ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ɼʅʂ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʬʣʫʦʨʝʩʮʠʨʦʚʘʪʴ ð ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʨʘʩʥʳʤʠ ʩʚʝʪʷʱʠʤʠʩʷ ʧʦʣʦʩʘʤʠ. 
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ʆʙʨʘʟʫʶʱʝʝʩʷ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʚʳʜʘʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ɼʅʂ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʛʝʥʦʚ 

ʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʪʝʩʥʦ ʩʮʝʧʣʝʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

1. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʷʯʝʡʢʠ. 

2. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ. 

3. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʛʝʣʷ ʥʫʞʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

4. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʛʝʣʴ. 

5. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ. 

6. ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʣʷ. 

7. ɼʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤ. 

ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʷʯʝʡʢʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʷʯʝʡʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʤʳʪʴ ʢʘʤʝʨʫ ʛʫʙʢʦʡ ʠ ʤʦʶʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʟʘʪʝʤ ʩʧʦʣʦʩʥʫʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ 

ʚʦʜʦʡ ʠ 2ï3 ʨʘʟʘ ð ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. ɿʘʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʢʘʩʩʝʪʫ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʣʷ. ɺ ʢʘʩʩʝʪʫ ʚʭʦʜʠʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ ʩ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ. ɼʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʝʣʝ ʢʘʨʤʘʥʦʚ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʛʨʝʙʝʥʢʫ. 

ʂʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʤʝʩʪʘ: ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦ ʧʨʠ ʤʳʪʴʝ 

ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʠ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʩʧʦʣʘʩʢʠʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʜʝʨʞʘʪʴ ʢʘʤʝʨʫ ʟʘ 

ʦʜʠʥ ʙʦʨʪʠʢ, ʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʙʦʨʪʠʢʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʪʨʝʱʠʥʘ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ. 

ɿʘʪʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʙʫʬʝʨʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘʰʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʘʛʘʨʦʟʥʳʭ ʛʝʣʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʙʫʬʝʨʘ: 

ʪʨʠʩ-ʘʮʝʪʘʪʥʳʡ-EDTɸ (ʊɸɽ) ʠ ʪʨʠʩ-ʙʦʨʘʪʥʳʡ-3DTɸ (ʊɺɽ). ɹʫʬʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ 0.5ʍ 

ʠʣʠ IX. ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʛʦʪʦʚʷʪʩʷ ʩʪʦʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ 50ʍ ʊɸɽ ʠʣʠ 10ʍ ʊɺɽ. ʀʭ ʧʨʦʧʠʩʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʊɺɽ ʜʣʷ ʘʛʘʨʦʟʥʳʭ ʛʝʣʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ (< 200 ʧʥ) ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʙʫʬʝʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʣʠʪʴ ʠʟ ʢʘʤʝʨʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʝ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʙʦʨʘʪʳ (ʩʦʣʠ ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʡ ʙʫʬʝʨ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʝʱʝ 1 ʠʣʠ 

2 ʨʘʟʘ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʛʝʣʷ ʥʫʞʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʆʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʝʣʷ ʥʫʞʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʚʝʩʳ ʢʦʣʙʫ ʠ ʚʟʚʝʩʠʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʛʘʨʦʟʳ (ʧʦʩʣʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʝʩʳ ʥʘ ç0è ʥʝ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪ). ɼʦʣʠʪʴ 

ʙʫʬʝʨ ʜʦ ʥʫʞʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. ʈʘʩʭʦʜ ʛʝʣʷ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 (ʦʙʲʝʤ 

ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʧʦ ʚʝʩʫ; ʦʙʲʸʤ, ʟʘʥʷʪʳʡ ʘʛʘʨʦʟʦʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ). ɺʝʨʥʫʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʩʦʚ ʥʘ 

ç0è (ʥʦ ʥʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʴ ð ʦʥʠ ʝʱʸ ʧʦʥʘʜʦʙʷʪʩʷ). ɻʦʨʣʳʰʢʦ ʢʦʣʙʳ ʥʘʢʨʳʪʴ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ Dura Seal. ɼʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʛʘʨʦʟʳ ʜʦ ʢʠʧʝʥʠʷ, ʢʠʧʷʪʠʪʴ 

30ï60 ʩʝʢ. ɺʳʥʫʪʴ ʠʟ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʧʝʯʠ. (ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ ð ʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʧʝʨʯʘʪʢʘʭ ʠʣʠ ʨʫʢʘʚʠʮʘʭ). ɺʥʦʚʴ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʙʘʥʢʫ ʥʘ ʚʝʩʳ, ʜʦʚʝʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʚʝʩʦʚ ʜʦ ç0è ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʚʦʜʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʦʞʝʪ ʨʝʟʢʦ ʚʩʢʠʧʝʪʴ. ʆʩʪʫʜʠʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ +50ï60 ʦʉ. 

ɽʤʢʦʩʪʴ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʧʦʢʦʡʥʦ ʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʨʫʢʘʭ. ʇʦʩʣʝ ʦʩʪʫʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʘʧʥʫʪʴ ʚ 

ʥʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨ ʙʨʦʤʠʩʪʦʛʦ ʵʪʠʜʠʷ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 10 ʤʛ/ʤʣ. ʇʝʨʝʤʝʰʘʪʴ. 
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ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʫʪʘʛʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʨʦʤʠʩʪʦʛʦ ʵʪʠʜʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ: ʨʫʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʧʝʨʯʘʪʢʘʭ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. 

ɺʳʣʠʪʴ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʫʶ ʘʛʘʨʦʟʫ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʣʦʞʢʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʩʪʨʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʛʝʣʷ. 

ʇʦʜʣʦʞʢʫ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʛʝʣʝʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʢʨʳʪʴ ʩʚʝʨʭʫ ʜʠʩʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, 

ʥʘʢʨʳʪʴ ʧʣʝʥʢʦʡ ʠ ʫʙʨʘʪʴ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ. ʍʨʘʥʠʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʤʦʞʥʦ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ ʩʫʪʦʢ! 

ʇʨʠʤʝʨʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʝʤʳ ʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʇʎʈ? 

2. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʥʫʞʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʇʎʈ? 

3. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʵʪʘʧʳ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʥʘ ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ. 

4. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʇʎʈ? ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʦʥʠ ʥʫʞʥʳ? 

5. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʦʥʘ ʥʫʞʥʘ? 
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ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 10 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ð 

ʄʝʪʦʜʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʇʎʈ, ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʇʎʈ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ 

(ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʚ ʦʜʠʥ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ  ̄9) 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʦʚʣʘʜʝʪʴ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʥʘ ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ ʠ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʇʎʈ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ: ɼʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʘʛʘʨʦʟʘ (Biotechnology Grade), ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʡ 

ʙʫʬʝʨ, ʤʘʨʢʝʨ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʦ 3000 ʧʥ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ: ɼʦʟʘʪʦʨʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʠ Gilson, Eppendorf, Labsystems ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠ) ʩ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʦʡ 10ï200 ʤʢʣ, ʚʝʩʳ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʷʯʝʡʢʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ. SubCell GT System ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

BioRad), ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ (Hoeffer, BioRad), ʢʘʩʩʝʪʘ ʩ ʧʦʜʣʦʞʢʦʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʣʷ, 

ʛʨʝʙʝʥʢʘ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʤʘʥʦʚ, ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʙʳ, ʉɺʏ-ʧʝʯʴ, ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʠʝ ʨʫʢʘʚʠʮʳ 

ʠʣʠ ʧʝʨʯʘʪʢʠ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʶʚʝʪʳ, ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʪʦʨ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʝʣʴ-ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Gel Doc XR ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ BioRad) ʠʣʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʪʦʘʧʧʘʨʘʪ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʙʨʦʤʠʩʪʦʛʦ 

ʵʪʠʜʠʷ (10 ʤʛ/ʤʣ), ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʘʤʠ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʦʙʲʝʤʦʤ ʜʦ 100 ʤʢʣ, ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʢʠ ʕʧʧʝʥʜʦʨʬ ʦʙʲʝʤʦʤ 1,5ï2,0 ʤʣ, 

ʤʠʢʨʦʧʣʘʥʰʝʪʳ, ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʘʷ ʙʫʤʘʛʘ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʣʘʪʝʢʩʥʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʢʣʝʷʱʘʷʩʷ ʧʣʝʥʢʘ (Dura Seal). 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʥʷʪʠʡ: ʇʎʈ-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ɼʅʂ in vitro, ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 1980-ʭ ʛʦʜʦʚ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ɼʅʂ (ʦʙʳʯʥʦ ʜʝʩʷʪʢʠ ʥʘʥʦʛʨʘʤʤʦʚ) ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʤʠʣʣʠʦʥ r ʢʦʧʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ɼʅʂ-ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ. 

ɸʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʦʤ ʚ ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʠʣʠ 

ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʦʤ ʛʝʣʝ ʠ ʟʘʪʝʤ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ 

ʨʘʜʠʦʘʚʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʄʝʪʦʜ ʇʎʈ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ɽʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʷʭ ʠ ʜʣʷ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʮʝʣʝʡ ʦʪʢʨʳʣʦ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʇʎʈ-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʮʝʣʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʣʶʙʫʶ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ: 

1. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʇʎʈ? 

2. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʥʫʞʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʇʎʈ? 

3. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʵʪʘʧʳ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʥʘ ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ. 

4. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʇʎʈ? ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʦʥʠ ʥʫʞʥʳ? 

5. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʦʥʘ ʥʫʞʥʘ? 

ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ ʢ ʨʘʙʦʪʝ: 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʇʎʈ (ʘʤʧʣʠʢʦʥʘ) ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʚ ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʪʝʢʮʠʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
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ʂ ʩʤʝʩʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʜʝʣʷʶʪ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ɼʅʂ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʬʣʫʦʨʝʩʮʠʨʦʚʘʪʴ ð ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʨʘʩʥʳʤʠ ʩʚʝʪʷʱʠʤʠʩʷ ʧʦʣʦʩʘʤʠ. 

ʆʙʨʘʟʫʶʱʝʝʩʷ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʚʳʜʘʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ɼʅʂ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʛʝʥʦʚ 

ʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʪʝʩʥʦ ʩʮʝʧʣʝʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

1. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʷʯʝʡʢʠ. 

2. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ. 

3. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʛʝʣʷ ʥʫʞʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

4. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʛʝʣʴ. 

5. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ. 

6. ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʣʷ. 

7. ɼʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʎʈ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʟʘ ʜʨʫʛʦʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʧʝʨʝʨʳʚʦʤ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʩʫʪʦʢ. 

ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ: 

ɽʩʣʠ ʧʦʜʣʦʞʢʘ ʩ ʢʘʩʩʝʪʦʡ ʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ ð ʚʳʥʫʪʴ ʧʦʜʣʦʞʢʫ, ʩʣʠʪʴ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ. 

ɺʳʥʫʪʴ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʩ ʟʘʩʪʳʚʰʠʤ ʛʝʣʝʤ ʠʟ ʢʘʩʩʝʪʳ ʠ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʝʝ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʤʝʨʫ. ɺ ʢʘʤʝʨʫ ʥʘʣʠʪʴ ʙʫʬʝʨ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʩʣʦʡ ʙʳʣ ʥʘ 

2ï3 ʤʤ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʝʣʷ. ɿʘʪʝʤ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʚʳʥʫʪʴ ʠʟ ʛʝʣʷ ʛʨʝʙʝʥʢʫ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚ ʛʝʣʝ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʣʫʥʢʠ (ʢʘʨʤʘʥʳ): ʚ ʥʠʭ ʙʫʜʫʪ ʚʥʝʩʝʥʳ ʧʨʦʙʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʛʨʝʙʝʥʢʠ ʚ ʣʫʥʢʘʭ ʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ð ʫʜʘʣʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʛʝʣʴ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʨʦʙ ɼʅʂ ʧʨʦʜʫʢʪ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʲʝʤʦʤ 5ï15 ʤʢʣ ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʙʫʬʝʨʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ. ʆʙʳʯʥʦ ʚ ʙʫʬʝʨʘʭ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʇʎʈ-ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʥʘ ʛʝʣʴ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʚʘ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ: ʙʨʦʤʬʝʥʦʣʦʚʳʡ ʩʠʥʠʡ ʠ ʢʩʠʣʝʥʮʠʘʥʦʣ. 

ʇʨʦʙʳ ɼʅʂ ʥʘʥʦʩʷʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʙʫʬʝʨʦʤ ʚ ʣʫʥʢʠ (ʢʘʨʤʘʥʳ) ʛʝʣʝʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʥʦʩʠʤʦʡ ɼʅʂ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ 20 ʥʛ ʥʘ ʜʦʨʦʞʢʫ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʨʦʤʠʩʪʦʛʦ ʵʪʠʜʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʦʢʨʘʩʢʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʘʛʘʨʦʟʥʦʛʦ ʛʝʣʷ. ɼʘʣʝʝ ʢʘʤʝʨʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ. 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ɼʅʂ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʶʩʘ ʢ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʦʢʨʘʰʝʥʥʘʷ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʤ ʧʦʣʦʩʘ (ʬʨʦʥʪ). ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ. ʈʘʟʫʤʥʳʡ 

ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩ ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʣʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʝʟʦʚ: ~2 ɺ/ʩʤ (ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʝ). ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʝʟʦʚ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʦ ~6 ɺ/ʩʤ. ʂʦʛʜʘ ʬʨʦʥʪ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 3ï5 ʩʤ ʜʦ ʢʨʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʧʨʠʙʦʨ 

ʦʪʢʣʶʯʘʶʪ ʦʪ ʩʝʪʠ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ. 
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ɼʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤ. 

ɼʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʛʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥ ʥʘ ʩʪʝʢʣʦ ʩ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʩʚʝʪʦʤ (ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʪʦʨ) ʠ ʩʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥ. ʇʨʠʙʦʨ, ʩʦʚʤʝʱʘʶʱʠʡ 

ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʪʦʨ ʩ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʝʣʴ-ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʇʦʩʣʝ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʣʴ ʥʝ ʭʨʘʥʷʪ. ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʩʳ ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɼʅʂ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ (ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ) ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʘʨʢʝʨʥʳʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤ ʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ɼʅʂ-ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʘʤʧʣʠʢʦʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʶ ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʝ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʚ 1 % ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ: 

1. ʂ 0,5 ʛ ʘʛʘʨʦʟʳ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 50 ʤʣ IX ʊɺɽ ʠʣʠ IX ʊɸɽ ʙʫʬʝʨʘ. 

2. ʅʘʛʨʝʪʴ ʩʤʝʩʴ ʚ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʧʝʯʠ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʝʟ 

ʚʟʚʝʩʠ ʠ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ. 

3. ʆʩʪʫʜʠʪʴ ʜʦ +60 ʦʉ, ʧʨʠʣʠʪʴ 10 ʤʢʣ 0,1 % ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʨʦʤʠʩʪʦʛʦ ʵʪʠʜʠʷ. 

4. ɺʳʣʠʪʴ ʚ ʧʣʘʪʦ ʩ ʛʨʝʙʝʥʢʦʡ. 

5. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ (30ï40 ʤʠʥ.), ʚʳʪʘʱʠʚ ʛʨʝʙʝʥʢʫ, ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʩ 

ʛʝʣʝʤ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ. 

6. ʅʘʣʠʪʴ ʚ ʢʘʤʝʨʫ 0,5ʍ ʊɺɽ ʙʫʬʝʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ɼʅʂ 

ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʦʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʶʩʘ ʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ. 

7. ʇʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʛʝʣʴ (ʩʤʝʰʘʪʴ 3 ʤʢʣ ʙʫʬʝʨʘ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʩ 5 ʤʢʣ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʘ, ʧʝʨʝʤʝʰʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʠ). 

8. ɺʥʝʩʪʠ ʧʨʦʙʳ ʚ ʢʘʨʤʘʥʳ ʛʝʣʝʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. 

9. ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ (80 ɺ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

30ï40 ʤʠʥ. 

ʇʨʠʤʝʨʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʝʤʳ ʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʠʪʦʛʦʚ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʇʎʈ? 

2. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʥʫʞʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʇʎʈ? 

3. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʵʪʘʧʳ ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʥʘ ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ. 

4. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʇʎʈ? ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʦʥʠ ʥʫʞʥʳ? 

5. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʦʥʘ ʥʫʞʥʘ? 

6. ʏʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʇʎʈ? 

7. ʂʘʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʎʈ? 

8. ʆʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʎʈ? 

9. ʂ ʯʝʤʫ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ɼʅʂ ʚ ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʇʎʈ? 

10. ʅʘ ʢʘʢʦʤ ʵʪʘʧʝ ʇʎʈ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʥʦʚʦʡ ʮʝʧʠ ɼʅʂ? 

11. ʂʘʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʫʞʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʎʈ? 

12. ʂʘʢʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʇʎʈ? 

13. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʇʎʈ? 

14. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʨʘʡʤʝʨ? 

15. ʆʪ ʯʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚʳʙʦʨ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ? 
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16. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʷ? 

17. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʩʪʘʜʠʠ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ: 

ʀʟʦʙʨʘʟʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʇʎʈ: ʦʪ ʩʪʘʜʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ ʜʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
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2012. ð 56 ʩ. 
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ʃʝʥʰʠʥ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ 
ʌɻɹʅʋ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘè, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʦʪʜʝʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʝʡʩʳ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ʂʝʡʩ 1 

ʊʝʤʘ: ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ɿʘʢʦʥ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ 

 

ʇʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʪʝʢʩʪ: 

ʅʘ III  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʩʲʝʟʜʝ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʝ 4 ʠʶʥʷ 1920 ʛʦʜʘ, ʅʠʢʦʣʘʝʤ 

ʀʚʘʥʦʚʠʯʝʤ ɺʘʚʠʣʦʚʳʤ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʫʙʣʠʢʝ ʜʦʢʣʘʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥ ʚʚʝʣ 

ʥʦʚʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʮʝʣʳʡ ʟʘʢʦʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʙʳʣʦ ʚʚʝʜʝʥʦ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʤʦʚ ʚ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʷʜʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʉʫʪʴ ̫ ʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ ʙʣʠʟʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʭʦʜʥʳʝ 

ʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠʩʴ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʟʣʳ ʩʦʣʦʤʠʥʳ ʟʣʘʢʦʚ ʩ 

ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʸ, ʢʦʣʦʩʴʷ ʩ ʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʸ ʠ ʪ. ʧ.). ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʦʡ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʜʘʚʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʝʱʸ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʘʣʣʝʣʝʡ, 

ʚʘʞʥʳʭ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʠʩʢ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʘʣʣʝʣʷʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 

ʚ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷʭ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʪʝ ʛʦʜʳ ʧʦʠʩʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʘʣʣʝʣʝʡ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. 

ʅʘ I ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʩʲʝʟʜʝ ʧʦ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʙʦʪʘʥʠʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʚ 1920 ʛʦʜʫ ʚ 

ɺʦʨʦʥʝʞʝ, ʧʦ ʧʨʦʩʴʙʝ ʦʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ ʩʲʝʟʜʘ ɺʘʚʠʣʦʚ ʚʳʩʪʫʧʠʣ ʩ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝʤ ʜʦʢʣʘʜʘ ʦ 

ʟʘʢʦʥʝ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ. ɺ 1921 ʛʦʜʫ ʟʘʢʦʥ ʙʳʣ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ çʉʝʣʴʩʢʦʝ ʠ ʣʝʩʥʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦè, ʘ ʚ 1922 ʛʦʜʫ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʟʘʢʦʥʘ ʙʳʣ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʚ 

ʞʫʨʥʘʣʝ çJournal of Geneticsè. 

ʍʦʪʷ ʟʘʢʦʥ ʙʳʣ ʦʪʢʨʳʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, 

ɺʘʚʠʣʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʥʘ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ. ɺʘʚʠʣʦʚ ʩʯʠʪʘʣ, 

ʯʪʦ ʟʘʢʦʥ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʧʨʝʜʚʠʜʷ, ʯʪʦ 

ʫʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ çʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʫʜʫʪ ʧʦʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʤʠ ʟʚʝʥʴʷʤʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʥʦ ʠ ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚè. ɺʘʚʠʣʦʚ ʚʳʷʩʥʠʣ, ʯʪʦ ʟʘʢʦʥ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ; ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʙʳʣ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ çʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʭ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ, ʜʘʞʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘʭè, ʥʦ ʚ 

ʦʪʜʘʣʸʥʥʳʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʤ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʥʦʩʠʪ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʟʘʢʦʥ ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʟʜʥʝʝ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʚ ̫ ʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʫ ʛʨʠʙʦʚ, 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ɺʘʚʠʣʦʚ ʧʨʠʰʸʣ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʟʘʢʦʥ ʥʦʩʠʪ ʚʩʝʦʙʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ çʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʚʳʩʰʠʭ, ʥʦ ʠ ʫ ʥʠʟʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭè. ɺʘʚʠʣʦʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʤ ʟʘʢʦʥ ʢʘʢ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 85 

 

ʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʣʝʞʘʱʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʥ 

ʧʦʣʘʛʘʣ, ʯʪʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʣʝʞʘʪ 

ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʤʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʤʠʤʠʢʨʠʠ. 

ʆ ʢʘʢʦʤ ʟʘʢʦʥʝ ʠʜʝʪ ʨʝʯʴ, ʜʘʡʪʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ ʟʘʢʦʥʘ? 

ʇʦʜʫʤʘʡʪʝ ʠ ʦʪʚʝʪʴʪʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ? 

1. ʂʘʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʦʥʘ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ? 

2. ʂʘʢʦʚʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʩʫʪʴ ʟʘʢʦʥʘ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ? 

3. ʂʘʢʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʚ rʝʱʝ ʟʥʘʝʪʝ? 

4. ʏʪʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʷʜʘʤʠ? 

5. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ? 

6. ʆʢʘʟʘʣʦ ʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʘ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʷʜʦʚ? ʇʦʷʩʥʠʪʝ ʚʘʰ ʦʪʚʝʪ. 

7. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ? ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʷʜʦʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ? ʇʦʷʩʥʠʪʝ ʚʘʰ ʦʪʚʝʪ. 

ɸ) ʀʟʫʯʠʪʝ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʷʩʥʠʪʝ, ʯʪʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʥʠʭ. 

 

ɹ) ɻʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. 

ɿʘʧʦʣʥʠʪʝ ʪʘʙʣʠʮʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚ ʧʦʤʦʱʴ ʩʭʝʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʧʦʜ ʪʘʙʣʠʮʝʡ. 

ʇʨʠʟʥʘʢ ɻʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ/ʦʨʛʘʥʳ ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ/ʦʨʛʘʥʳ 

ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ   

ʌʫʥʢʮʠʷ   

ʇʫʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ   

ʇʨʠʤʝʨʳ   
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ɺ) ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʪʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 

ʅʠʢʦʣʘʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ɺʘʚʠʣʦʚ: 

1. ɺʚʸʣ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʣʦʜʦʚʫʶ ʤʫʰʢʫ ʜʨʦʟʦʬʠʣʫ. 

2. ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣ ʥʘʫʯʥʳʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʭ 

ʜʠʢʠʭ ʧʨʝʜʢʦʚ ʠ ʩʦʨʦʜʠʯʝʡ. 

3. ʉʦʟʜʘʣ ʫʯʝʥʠʝ ʦ ʮʝʥʪʨʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

4. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʟʘʢʦʥ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʤʝʪʦʜ ʤʝʥʪʦʨʘ. 

6. ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʦʤ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. 

ʆʪʚʝʪʳ: 2, 3, 4. 

ɻ) ɿʘʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʦʧʫʩʢʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ ʟʘʢʦʥʘ: 

çɺʠʜʳ ʠ ʨʦʜʳ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ________________, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʭʦʜʥʳʤʠ ʨʷʜʘʤʠ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩ ʪʘʢʦʡ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʟʥʘʷ ʨʷʜ ʬʦʨʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ 

___________, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʚʠʜʝʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʞʝ ʬʦʨʤ ʫ ʜʨʫʛʠʭ________ ʠ ______. 

ʏʝʤ __________ ʨʦʜʳ ʠ ʚʠʜʳ, ʪʝʤ_________ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʚ ʨʷʜʘʭ ʠʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠè 

ʆʪʚʝʪ: ʧʦ ʤʝʨʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʟʘʢʦʥʘ ð ʙʣʠʟʢʠʝ, ʚʠʜʘ, ʚʠʜʦʚ, ʨʦʜʦʚ, ʙʣʠʞʝ, 

ʙʦʣʴʰʝ. 

ɼ) ʆʬʦʨʤʠʪʝ ʩʚʦʠ ʚʳʚʦʜʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʘʪʢʦʛʦ ʜʦʢʣʘʜʘ ʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʟʘʢʦʥʘ 

ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. 
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ʂʝʡʩ 2 

ʊʝʤʘ: ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʎʝʥʪʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ʅʝʤʥʦʛʦ ʦ ʜʠʧʣʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ. 

ʉ ʥʝʟʘʧʘʤʷʪʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣ ʠ ʦʪʙʠʨʘʣ ʠʟ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʫʩʣʦʚʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʯʘʣʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʱʝʥʠʷ. ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩʪʘʣʠ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʥʦʨʤʳ ʦʙʱʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʴʥʳʝ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʣ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʦ ʚʩʝʛʜʘ ʟʘ ʫʩʣʦʚʥʦʩʪʷʤʠ ʮʝʨʝʤʦʥʠʘʣʘ ʩʪʦʷʣʠ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʧʨʝʩʪʠʞʘ ʚʝʨʭʦʚʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʯʝʪʢʦʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʜʠʧʣʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʜʠʧʣʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʛʣʘʚʳ ʜʠʧʣʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚ, 

ʚʨʫʯʘʶʪʩʷ ʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʤʦʪʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʧʣʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʟʠʪʳ, ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʙʝʩʝʜʳ, ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ, ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʠ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ. ʅʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣʴʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ: ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʦʨʤʳ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʠ ʫʜʦʙʥʳʤʠ. 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʚʝʞʣʠʚʦʩʪʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ. ʅʦ, ʢʘʢ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʴʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʜʠʧʣʦʤʘʪʳ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʠʭ. ɺʝʜʴ ʚ ʭʦʜʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʫʚʝʨʝʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ (ʠʥʦʛʜʘ ʢʦʥʬʣʠʢʪʫʶʱʠʝ, ʥʝʧʨʠʤʠʨʠʤʳʝ) 

ʠʜʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʝ ʚʟʛʣʷʜʳ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʤʦʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʪ. ʧ. 

ɼʠʧʣʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʜʠʧʣʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʝ; ʥʘ ʥʠʭ 

ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ. 

ʇʨʠʝʤʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʘʞʥʳʤʠ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ ʠ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʥʝʰʥʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʠʧʣʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚ. 

ɺ ʜʠʧʣʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʧʨʠʸʤʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʥʝʚʥʳʝ ʠ ʚʝʯʝʨʥʠʝ, ʧʨʠʝʤʳ ʩ 

ʨʘʩʩʘʜʢʦʡ ʠ ʙʝʟ ʨʘʩʩʘʜʢʠ ʟʘ ʩʪʦʣʦʤ, ʩ ʩʫʧʨʫʛʘʤʠ ʠ ʙʝʟ ʥʠʭ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʧʨʠʝʤʦʚ: ʟʘʚʪʨʘʢ, ʦʙʝʜ, ʫʞʠʥ, ʦʙʝʜ-ʙʫʬʝʪ 

(ʰʚʝʜʩʢʠʡ ʩʪʦʣ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʝʤʳ ʪʠʧʘ ʬʫʨʰʝʪ ʠ ʢʦʢʪʝʡʣʴ. 

ʇʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʪʝʢʩʪ: 

ɺ 1999 ʛʦʜʫ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʀʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ɼʝʣ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʩʣʫʯʘʶ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʄʠʣʣʝʥʠʫʤʘ (2000 ʛʦʜʘ) ʨʝʰʠʣʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʩʪʨʝʯʫ çʙʝʟ ʛʘʣʩʪʫʢʦʚè ʠ ʫʩʪʨʦʠʪʴ 

ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʡ ʦʙʝʜ ʚ ʯʝʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʷ. ʅʘ ʦʙʝʜ ʙʳʣʠ ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʄʝʢʩʠʢʠ, 

ɻʨʝʮʠʠ, ʀʪʘʣʠʠ, ɸʣʞʠʨʘ, ʕʬʠʦʧʠʠ, ʇʝʨʫ, ʏʠʣʠ, ɽʛʠʧʪʘ, ʀʥʜʦʥʝʟʠʠ, ʌʨʘʥʮʠʠ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ, 

ɸʥʛʣʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʦ ʚʩʝʛʦ ʄʠʨʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʘʨʢʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʢʘʞʜʦʤʫ ʤʝʥʶ ʠʟ ʙʣʶʜ ʝʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʫʭʥʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʨʘʜʦʚʘʪʴ ʠʭ ʯʝʤ-ʪʦ 

ʧʦ ʜʦʤʘʰʥʝʤʫ ʪʝʧʣʳʤ ʠ ʨʘʜʦʩʪʥʳʤ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʤʝʥʶ ʢʫʭʦʥʴ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ, ʧʦʩʣʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʘ ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʦʤ ʦʙʝʜʝ. 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʩʘʤʳʡ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʩʩʘʜʢʘ ʛʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ, ʥʘ ʩʪʦʣʘʭ 

ʫʩʧʝʣʠ ʨʘʩʩʪʘʚʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʬʣʘʛʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ. ʐʝʬ-ʧʦʚʘʨʫ ʩʢʘʟʘʣʠ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʛʦʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʩʠʜʝʪʴ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʢ ʧʦʜʘʯʝ ʙʳʣʠ ʛʦʪʦʚʳ ʧʝʨʚʳʝ 
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ʙʣʶʜʘ, ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʤʠʥʫʪʳ ʜʦ ʧʦʜʘʯʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ʐʝʬ-ʧʦʚʘʨ ʩ ʢʦʤʘʥʜʦʡ, ʢʦʥʝʯʥʦ 

ʞʝ, ʥʝ ʟʥʘʣʠ ʚ ʣʠʮʦ ʚʩʝʭ ʧʦʩʣʦʚ ʠ ʯʣʝʥʦʚ ʠʭ ʩʝʤʝʡ. ʅʘʟʨʝʚʘʣ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʠʧʣʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʢʘʥʜʘʣ, ʚʝʜʴ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʩʦʣ ʤʦʛ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʣʶʜʦ ʥʝ ʩʚʦʝʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʫʭʥʠ. ʅʦ ʰʝʬ-ʧʦʚʘʨ 

ʩ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʩʧʨʘʚʠʣʠʩʴ ʩ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʣʫʯʠʣ ʪʦ, ʯʪʦ ʝʤʫ ʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ. ʅʝ ʙʳʣʦ ʥʠ ʦʜʥʦʡ 

ʦʰʠʙʢʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʫʞʠʥʘ ʚʩʷ ʧʦʚʘʨʩʢʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʧʘʤʷʪʥʳʝ ʧʦʜʘʨʢʠ ʠ 

ʧʦʦʱʨʝʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʚ rʜʫʤʘʝʪʝ, ʢʘʢ ʫʜʘʣʦʩʴ ʰʝʬ-ʧʦʚʘʨʫ ʠ ʝʛʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʪʘʢ ʙʳʩʪʨʦ ʩʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʩʦ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ. ɼʘʜʠʤ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʜʩʢʘʟʢʫ ð ʰʝʬ-ʧʦʚʘʨ ʙʳʣ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʢʣʦʥʥʠʢ 

ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʠ ʝʛʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ. ɸ ʚ rʙ  rʩʧʨʘʚʠʣʠʩʴ? 

ʇʦʜʫʤʘʡʪʝ ʠ ʦʪʚʝʪʴʪʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ? 

1. ʂʘʢ ʰʝʬ-ʧʦʚʘʨʫ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʜʘʪʴ ʦʙʝʜ ʙʝʟ ʦʰʠʙʦʢ? ʅʘ ʯʪʦ ʦʥ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʜʘʯʝ ʙʣʶʜ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʫʭʥʠ? 

2. ʂʘʢʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ? 

3. ʂʘʢ ʚ r ʜʫʤʘʝʪʝ ʢʘʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʣʶʜ ʢ ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʦʤʫ ʦʙʝʜʫ? 

4. ʂʘʢ ʩʚʷʟʘʥʳ ʮʝʥʪʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʵʪʠʤ ʦʙʝʜʦʤ? 

5. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʮʝʥʪʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ? 

6. ʉʢʦʣʴʢʦ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʜʝʣʷʣ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚ? 

ʀʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʣʠ ʵʪʘ ʩʭʝʤʘ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ? 

ɿʘʜʘʥʠʷ: 

1) ʇʨʦʯʪʠʪʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʠ ʨʝʰʠʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʣʠ ʦʥʦ ʠʣʠ ʥʝʪ: 

1. ɽʩʣʠ ʩʘʣʘʪ ʠʟ ʧʦʤʠʜʦʨʦʚ ʩ ʦʛʫʨʮʘʤʠ ʧʦʣʠʪʴ ʦʣʠʚʢʦʚʳʤ ʤʘʩʣʦʤ, ʪʦ ʚʩʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʙʣʶʜʘ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

2. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʤʘʥʥʦʡ ʢʘʰʠ ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʮʝʥʪ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

3. ʄʘʢʘʨʦʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʮʝʥʪʨ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʪʘʤ, ʛʜʝ ʙʝʨʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ɻʦʣʫʙʦʡ ʅʠʣ. 

4. ɼʨʝʚʥʠʝ ʢʠʪʘʡʮʳ ʣʶʙʠʣʠ ʧʠʪʴ ʯʘʡ ʩ ʯʝʨʝʰʥʝʚʳʤ ʚʘʨʝʥʴʝʤ. 

5. ʈʘʩʪʝʥʠʝ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʪʘʣʴʷʥʮʳ ʜʝʣʘʶʪ ʧʦʣʝʪʫ, ʤʦʣʜʘʚʘʥʝ ð ʤʘʤʘʣʳʛʫ, ʘ 

ʛʨʫʟʠʥʳ ð ʤʯʘʜʠ, ʨʦʩʣʦ ʚ ʜʠʢʦʤ ʚʠʜʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʄʝʭʠʢʦ 

60 ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. 

ʆʪʚʝʪ: 1, 3, 5 ð ʜʘ; 2, 4 ð ʥʝʪ. 

2) ʇʝʨʝʜ ʚʘʤʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʥʶ ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʦʛʦ 

ʦʙʝʜʘ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʦ ʮʝʥʪʨʘʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʧʦʣʥʠʚ 

ʪʘʙʣʠʮʫ. 

çʄʝʥʶè ʥʘ ʩʪʦʣʘʭ: 

1. ʉʦʢ ʘʧʝʣʴʩʠʥʦʚʳʡ, ʬʫʥʯʦʟʘ, ʩʘʭʘʨ. 

2. ʉʦʝʚʳʡ ʩʦʫʩ, ʩʣʠʚʦʚʳʡ ʩʦʢ, ʯʘʡ, ʚʠʰʥʝʚʳʡ ʧʠʨʦʛ. 

3. ʍʣʝʙ ʨʞʘʥʦʡ, ʩʫʭʘʨʠʢʠ ʧʰʝʥʠʯʥʳʝ, ʠʟʶʤ. 

4. ʂʚʘʰʝʥʥʘʷ ʢʘʧʫʩʪʘ, ʪʦʤʣʝʥʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ, ʦʣʠʚʢʠ, ʛʨʘʥʘʪʦʚʳʡ ʩʦʢ. 

5. ʄʘʢʘʨʦʥʳ, ʢʦʬʝ ʩʦ ʩʣʠʚʢʘʤʠ, ʙʘʥʘʥ, ʧʝʨʣʦʚʢʘ. 

6. ʂʫʢʫʨʫʟʥʳʝ ʭʣʦʧʴʷ, ʰʦʢʦʣʘʜ, ʘʚʦʢʘʜʦ. 

7. ʏʠʧʩʳ, ʪʦʤʘʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ, ʢʘʟʠʥʘʢ. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 89 

 

ʎʝʥʪʨ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʂʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ çʤʝʥʶè 

ʖʞʥʦʘʟʠʘʪʩʢʠʡ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʡ  

ɺʦʩʪʦʯʥʦʘʟʠʘʪʩʢʠʡ  

ʖʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʘʟʠʘʪʩʢʠʡ  

ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʠʡ  

ɸʙʠʩʩʠʥʩʢʠʡ  

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ- ʠ ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ  

ʖʞʥʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ   

3) ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʩʧʠʩʦʢ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʩʧʠʩʦʢ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʫʭʦʥʴ ʂʠʪʘʷ, ʀʥʜʠʠ, ʕʬʠʦʧʠʠ, ʏʠʣʠ, ʇʝʨʫ, ɽʛʠʧʪʘ, ʀʪʘʣʠʠ, 

ɸʣʞʠʨʘ ʠ ʜʨ. (ʥʘ ʚʳʙʦʨ). 
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ʂʝʡʩ 3 

ʊʝʤʘ: ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʎʝʥʪʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 

ʇʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʪʝʢʩʪ: 

ʆʜʥʘʞʜʳ ʚ 1939 ʛʦʜʫ ʅʠʢʦʣʘʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ɺʘʚʠʣʦʚ ʦʙʩʫʞʜʘʣ ʩʦ ʩʚʦʠʤ ʜʨʫʛʦʤ 

ʘʥʪʨʦʧʦʣʦʛʦʤ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʦʤ ʠʟ ʈʫʩʩʢʦʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʇʝʪʨʦʤ ʇʝʪʨʦʚʠʯʝʤ 

ʇʝʪʨʦʚʳʤ ʦʯʘʛʠ ʜʨʝʚʥʠʭ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʝʪʨ ʇʝʪʨʦʚʠʯ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʣʩʷ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʛʣʷʜʘ ʥʘ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʰʠʨʦʢʠʝ ʜʦʣʠʥʳ ʊʠʛʨʘ, 

ɽʚʬʨʘʪʘ, ɻʘʥʛʘ, ʅʠʣʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ ʄʠʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʯʘʛʘʤʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ɽʛʠʧʪʘ, ʄʝʩʦʧʦʪʘʤʠʠ ʠ ʀʥʜʠʠ, ʥʦ ʠ ʦʯʘʛʘʤʠ ʛʜʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʨʦʜʠʣʦʩʴ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ. ʅʠʢʦʣʘʡ 

ʀʚʘʥʦʚʠʯ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʣ, ʯʪʦ ʤʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʚʦ ʦʰʠʙʦʯʥʦʝ ʠ ʯʪʦ ʦʯʘʛʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʧʦ 

ʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʙʦʨʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʛʦʨʥʳʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʪʨʦʧʠʢʦʚ, ʩʫʙʪʨʦʧʠʢʦʚ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʬʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʩ ʦʯʘʛʘʤʠ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ɼʣʷ ʧʫʱʝʡ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʅʠʢʦʣʘʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ 

ʨʘʩʩʪʝʣʠʣ ʥʘ ʧʦʣʫ ʚ ʩʚʦʝʤ ʢʘʙʠʥʝʪʝ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʄʠʨʘ ʠ ʨʘʟʣʦʞʠʣ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ 

ʟʘʨʠʩʦʚʢʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʟ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ. ɺ ʩʘʤʳʡ ʛʦʨʷʯʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʧʦʨʘ ʚ ʢʘʙʠʥʝʪ 

ʟʘʰʣʘ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ ʅʠʢʦʣʘʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯʘ, ʥʝʩʷ ʧʦʜʥʦʩ ʩ ʯʘʝʤ ʠ ʚʘʨʝʥʴʝʤ. ʉʧʦʨʷʱʠʝ ʫʯʝʥʥʳʝ ʥʝ 

ʟʘʤʝʪʠʣʠ ʝʝ ʠ ʚ ʧʦʨʳʚʝ ʩʧʦʨʘ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʟʘʜʝʣʠ ʧʦʜʥʦʩ, ʯʘʡ ʧʨʦʣʠʣʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʠ ʟʘʧʠʩʠ, ʯʝʨʥʠʣʘ 

ʨʘʩʪʝʢʣʠʩʴ ʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʧʫʩʪʳʝ ʧʷʪʥʘ. ʅʦ ʵʪʦ ʦʛʦʨʯʠʣʦ ʫʯʝʥʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʩʝ ʵʪʦ 

ʣʝʛʢʦ ʙʳʣʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦ ʟʘʧʠʩʷʤ ʅʠʢʦʣʘʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯʘ ʚ ʝʛʦ ʜʥʝʚʥʠʢʘʭ. 

ʇʦʜʫʤʘʡʪʝ ʠ ʦʪʚʝʪʴʪʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ? 

1. ʂʘʢʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ? 

2. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʮʝʥʪʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ? 

3. ʉʢʦʣʴʢʦ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʜʝʣʷʣ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚ? 

ʀʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʣʠ ʵʪʘ ʩʭʝʤʘ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ? 

4. ʂʘʢʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ? 

ɿʘʜʘʥʠʷ: 

1) ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʘʨʪʳ ʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʜʥʝʚʥʠʢʦʚʳʝ ʟʘʧʠʩʠ 

ʧʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤ ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

ʎʝʥʪʨ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʖʞʥʦʘʟʠʘʪʩʢʠʡ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʡ   

 ʉʦʷ, ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢ, ʭʫʨʤʘ, ʞʝʥʴʰʝʥʴ, ʙʘʤʙʫʢ, ʢʘʥʘʪʥʠʢ, ʯʘʡʥʦʝ ʜʝʨʝʚʦ 

ʖʛʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʘʟʠʘʪʩʢʠʡ  

 ɹʨʦʢʢʦʣʠ, ʢʣʝʚʝʨ, ʣʝʥ, ʤʦʨʢʦʚʴ, ʘʨʪʠʰʦʢ, ʩʧʘʨʞʘ, ʨʝʜʴʢʘ, ʤʷʪʘ, ʫʢʨʦʧ 

ʕʬʠʦʧʩʢʠʡ  

 ʊʘʙʘʢ, ʘʛʘʚʘ, ʘʚʦʢʘʜʦ, ʢʘʢʘʦ, ʪʳʢʚʘ, ʬʘʩʦʣʴ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ 

ɸʥʜʠʡʩʢʠʡ (ʖʞʥʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ) ʊʦʤʘʪ, ʘʨʘʭʠʩ, ʛʝʚʝʷ, ʬʝʡʭʦʘ, ʘʤʘʨʘʥʪ 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 91 

 

2) ʇʨʦʡʜʠʪʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʂʋʃʔʊʋʈʓ    ʎɽʅʊʈʓ ʇʈʆʀʉʍʆɾɼɽʅʀʗ 

ɸ) ʢʦʬʝʡʥʦʝ ʜʝʨʝʚʦ     1) ɸʙʠʩʩʠʥʩʢʠʡ 

ɹ) ʢʘʧʫʩʪʘ      2) ɸʥʜʠʡʩʢʠʡ 

ɺ) ʤʘʩʣʠʥʳ      3) ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʠʡ 

ɻ) ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ 

ɼ) ʭʠʥʥʦʝ ʜʝʨʝʚʦ 

ɽ) ʙʘʥʘʥ 

2. ʆʢʦʣʦ 90 ʚʠʜʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ 

ʮʝʥʪʨʘ... 

ʘ) ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ 

ʙ) ʖʞʥʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ 

ʚ) ɺʦʩʪʦʯʥʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ 

ʛ) ɸʙʠʩʩʠʥʩʢʦʛʦ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ 

3. ʈʦʜʠʥʦʡ ʤʥʦʛʠʭ ʢʣʫʙʥʝʥʦʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨ... 

ʘ) ʖʞʥʦʘʟʠʘʪʩʢʠʡ 

ʙ) ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʠʡ 

ʚ) ʖʞʥʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʡ 

ʛ) ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ 

4. ɺ ʧʦʠʩʢʘʭ ʜʠʢʠʭ ʨʦʜʠʯʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ð ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʮʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʠʟ ɺʀʈ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ ʚʦ ʬʣʦʨʝ 

ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʪʘʢʠʭ ʨʦʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʢ Crassula, Zygophyllum, 

Litops, Euphorbia. ʅʘ ʢʘʢʦʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʵʪʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ? 

ʘ) ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 

ʙ) ʖʞʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 

ʚ) ɸʬʨʠʢʘ 

ʛ) ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʘ 

5. ɺ ʧʦʠʩʢʘʭ ʩʪʘʨʦʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ð ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʮʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ð ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʠʟ ɺʀʈ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʬʣʦʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʯʪʦ ʤʝʩʪʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʦʢʫʣʴʪʫʨʠʣʦ ʙʦʛʘʪʦʝ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚ Sterculiaceae, Solanaceae, Euphorbiaceae, Passifloraceae. ʅʘ ʢʘʢʦʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʝ ʨʘʙʦʪʘʣ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ? 

ʘ) ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 

ʙ) ʖʞʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 

ʚ) ɸʬʨʠʢʘ 

ʛ) ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʘ 
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6. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʬʣʦʨʳ ʫʯʝʥʳʡ ʠʟ ɺʀʈ ʥʘʰʝʣ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʦʙʘ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ð ʦʜʠʥ ʢʘʢ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʘ 

ʚʪʦʨʦʡ ð ʢʘʢ ʢʦʨʤʦʚʦʝ. ʅʘ ʢʘʢʦʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʵʪʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ? 

ʘ) ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 

ʙ) ʖʞʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ 

ʚ) ɸʬʨʠʢʘ 

ʛ) ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʘ 
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ʂʝʡʩ 4 

ʊʝʤʘ: ʂʣʦʥʘʣʴʥʦʝ ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʦʤʘʢʣʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʄʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ʇʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʪʝʢʩʪ: 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ in vitro ʘʩʧʠʨʘʥʪ ʌʝʜʦʨ ʀʚʘʥʦʚ ʜʣʷ ʩʚʦʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ ʪʘʙʘʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro ʪʘʙʘʢʘ 

ʦʪʨʝʟʢʘʤʠ ʩʪʝʙʣʷ. ʇʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʥ ʜʦʙʘʚʠʣ ʮʠʪʦʢʠʥʠʥʳ ʠ 

ʘʫʢʩʠʥʳ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʚʝʪʦʚʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ. 

ʏʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ɺʠʢʪʦʨ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ, 

ʯʪʦ ʥʘ ʯʝʨʝʥʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʯʢʠ, ʘ ʚʦʪ ʢʦʨʥʝʡ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʥʝ ʙʳʣʦ ʩʦʚʩʝʤ, ʣʠʙʦ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʚʠʪʳ. 

ʉʢʘʞʠʪʝ ʤʦʞʥʦ ʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʦʧʳʪʝ ʌʝʜʦʨʘ 

ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ? ʄʦʞʥʦ ʣʠ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʦʧʳʪ ʌʝʜʦʨʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʯʝʨʝʥʢʠ ʩ ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʧʦʯʢʘʤʠ ʠ ʢʦʨʥʷʤʠ? ʏʪʦ ʥʫʞʥʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʜʝʣʘʪʴ? 

ʇʦʜʫʤʘʡʪʝ ʠ ʦʪʚʝʪʴʪʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ? 

1. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʳ ʠ ʢʘʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ ʦʥʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ? 

2. ʂʘʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʠ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ? 

3. ʂʘʢʦʚʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠ ʚ ʢʘʢʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʥʠ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ? 

4. ʂʘʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʘʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪʢʘʥʝʡ? 

5. ʂʘʢʠʝ ʧʫʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ in vitro ʚʦʟʤʦʞʥʳ? 

6. ʏʝʤ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʥʝʧʨʷʤʦʡ ʧʫʪʠ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ? 

ɿʘʜʘʥʠʷ: 

1) ɺ  rʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro ʦʙʨʘʟʮʳ ʞʠʤʦʣʦʩʪʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʙʨʘʣʠ 

ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʝ ʠ ʧʘʟʫʰʥʳʝ ʧʦʯʢʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʣʠ ʧʦ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʧʫʩʪʷ ʦʜʥʫ ʥʝʜʝʣʶ 

ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʣʘʥʪʳ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʙʳʣʠ ʧʦʢʨʳʪʳ 

ʛʨʠʙʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ. ɺ ʯʸʤ ʧʨʠʯʠʥʘ? 

ʘ) ɺ  rʟʘʙʳʣʠ ʩʤʳʪʴ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʪʦʨ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ʙ) ɺ  rʟʘʙʳʣʠ ʧʨʦʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʯʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ (ʧʠʥʮʝʪ, ʩʢʘʣʴʧʝʣʴ). 

ʚ) ɺ  rʟʘʙʳʣʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʪʦʨ. 

ʛ) ɺ  r ʟʘʙʳʣʠ ʧʨʦʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ 

ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ. ɼʘʞʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʤʳʚʘʪʴ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ʆʪʚʝʪ ð ʙ, ʚ ʠ ʛ. 
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2) ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʦʚ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ ʯʸʨʥʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʸʭ ʥʝʜʝʣʴ ʥʝ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʦʨʝʰʢʠ, ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʥʝ ʨʘʩʪʸʪ ʠ ʫʚʷʜʘʝʪ. ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ. 

ʘ) ʉʣʠʰʢʦʤ ʧʣʦʪʥʘʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʛʘʨʘ. 

ʙ) ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʅ ʩʨʝʜʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʚ) ʄʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʠʥʠʥʦʚ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʆʪʚʝʪ ð ʘ ʠ ʙ. 

3) ʈʦʩʪ ʢʘʣʣʫʩʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ɹɸɺ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ɻ ʪʘʧʦʚ. ɺ ʢʘʢʦʡ ʬʘʟʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ? (ʇʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ 

ʧʦʣʥʳʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ). 
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ʂʝʡʩ 5 

ʊʝʤʘ: ʂʣʦʥʘʣʴʥʦʝ ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʦʤʘʢʣʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʄʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 

ʇʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʪʝʢʩʪ: 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ in vitro ʘʩʧʠʨʘʥʪʢʘ ɽʣʝʥʘ ʌʘʨʘʜʝʡ ʚʚʦʜʠʣʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʢʘʣʠʥʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʦʥʘ ʚʟʷʣʘ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʝ ʠ ʧʘʟʫʰʥʳʝ ʧʦʯʢʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ. ɽʣʝʥʘ ʧʨʦʚʝʣʘ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʧʫʩʪʷ ʦʜʥʫ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɽʣʝʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʘ ʯʪʦ ʵʢʩʧʣʘʥʪʳ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʢʨʳʪʳ ʛʨʠʙʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ. 

ʆʙʲʷʩʥʠʪʝ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʦʧʳʪʝ ɽʣʝʥʳ. ʂʘʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʰʠʙʢʠ ʦʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʣʘ? ʇʦʷʩʥʠʪʝ ʧʦʯʝʤʫ ʚ rʪʘʢ ʜʫʤʘʝʪʝ. ʆʧʠʰʠʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʭʦʜ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ɽʣʝʥʳ. 

ʇʦʜʫʤʘʡʪʝ ʠ ʦʪʚʝʪʴʪʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ? 

1. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʳ ʠ ʢʘʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ ʦʥʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ? 

2. ʂʘʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʠ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ? 

3. ʂʘʢʦʚʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠ ʚ ʢʘʢʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʥʠ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ? 

4. ʂʘʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʘʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪʢʘʥʝʡ? 

5. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

6. ɼʣʷ ʢʘʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʢʘʣʣʫʩʦʚ ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ? 

7. ʂʘʢʦʚʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ? 

ɿʘʜʘʥʠʷ: 

1) ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʣʠʥʳ ʦʪʤʝʯʝʥ ʨʦʩʪ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʣʣʫʩʘ, ʘ ʥʝ 

ʧʦʙʝʛʦʚ. ʇʦʯʝʤʫ? 

ʘ) ɺ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʦʙʘʚʠʣʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʘʫʢʩʠʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʀʄʂ, 

ʀʋʂ) ʚʤʝʩʪʦ ʮʠʪʦʢʠʥʠʥʦʚʦʡ (ɹɸʇ). 

ʙ) ʀʟ-ʟʘ ʫʙʳʚʘʶʱʝʡ ʣʫʥʳ. 

ʚ) ʉʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʘʛʘʨʘ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 
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2) ɺ  rʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʙʨʘʣʠ 

ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʝ ʠ ʧʘʟʫʰʥʳʝ ʧʦʯʢʠ ɻ ʪʠʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʣʠ ʧʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʨʘʥʝʝ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʧʫʩʪʷ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʣʘʥʪʳ ʥʝ ʥʘʯʘʣʠ ʨʘʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ, ʥʦ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ ʥʝ ʧʦʨʘʟʠʣʠʩʴ. ɺ 

ʯy ʤ ʧʨʠʯʠʥʘ? 

ʘ) ɺ  r ʟʘʙʳʣʠ ʩʤʳʪʴ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʪʦʨ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ʀʥʬʝʢʮʠʷ ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʥʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʣʦʨʘ ʧʦʯʢʠ 

ʥʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ. 

ʙ) ɺ  r ʟʘʙʳʣʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʮʠʪʦʢʠʥʠʥʳ), 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʟʫʰʥʳʭ ʧʦʯʝʢ ʥʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʚ) ɺ  rʟʘʙʳʣʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʪʦʨ. 

3) ʏʝʤ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʠʥʜʫʢʮʠʠ 

ʢʦʨʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨʠʩʪʝʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʫʙʥʝʡ? (ʇʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ 

ʧʦʣʥʳʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ, ʦ ʝʛʦ ʧʣʶʩʘʭ ʠ 

ʤʠʥʫʩʘʭ). 
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ʊʝʤʘ: ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ 

 

ʇʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʪʝʢʩʪ: 

ʇʨʠʤʝʨʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ. ʏʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, ʙʝʨʫʪ 10 ʰʪ. ʩʝʤʷʥ (ʤʦʞʥʦ ʠ ʜʨʫʛʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ) ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʨʦʚʥʳʤ ʩʣʦʝʤ 

ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʠʭ ʤʝʞʜʫ ʣʠʩʪʘʤʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʠʣʠ ʣʶʙʦʛʦ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʢʦʣʦ +18...+22 ʦʉ, ʩʝʤʝʥʘ ʫʚʣʘʞʥʷʶʪ. ʇʦ 

ʤʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʦʜʫ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ, ʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ, ʯʪʦʙʳ ʙʫʤʘʛʘ ʥʝ ʙʳʣʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʦʢʨʦʡ. 

ʏʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʦʥʦ ʨʘʚʥʦ ʩʨʦʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʜʣʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ) ʩʯʠʪʘʶʪ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʭ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʠʟ 10 ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʨʦʩʣʦ 6, ʟʥʘʯʠʪ, ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 60 %. ʊʦ ʝʩʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʤ  rʚʳʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʢʘʢ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʫʞʝ ʚʟʦʰʝʜʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʢ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʨʦʢʣʶʥʫʣʠʩʴ. ʉʝʤʝʥʘ ʩʦ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ ʥʠʞʝ 30% ʩʝʷʪʴ 

ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. 

ʆʪʚʝʪʴʪʝ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʂʘʢʦʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ? ʆʪ ʢʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ? 

2. ʇʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ? 

3. ɽʩʣʠ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ? 

4. ʂʘʢ ɺ  rʜʫʤʘʝʪʝ ʟʘʯʝʤ ʩʝʤʝʥʘ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ? 

5. ʂʘʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʝʤʝʥʘ ʢ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʶ? 

6. ʏʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʜʣʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠʟ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ? 

ɿʘʜʘʥʠʝ (ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʛʨʫʧʧʦʚʦʝ, ʠʣʠ ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʨʫʧʧ): 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢ ʢʝʡʩʫ (ʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ) ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʴʪʝ, ʯʪʦ ɺ  r ʢʫʨʘʪʦʨ ʦʚʦʱʥʳʭ (ʠʣʠ 

ʦʚʦʱʥʳʭ ʟʝʣʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʣʶʙʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ), ʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪʝ ʟʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʫʨʘʪʦʨʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ rʷʚʣʷʝʪʝʩʴ. 

ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʪʘʙʣʠʮʫ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʟʘʧʠʰʠʪʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʚʘʰʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʀʤʝʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʫʨʘʪʦʨʘ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʥʘ 20ï30 ʣʝʪ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ 

ʛʨʘʬʠʢ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʚʘʰʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʨʦʢʠ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʠʦʜ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʝʟ ʟʘʢʣʘʜʢʠ), ʩʨʦʢʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʧʦʩʣʝ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 
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ʊʝʤʘ: ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

 

ʇʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʪʝʢʩʪ: 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʄʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ ʥʝʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʚ ʥʝʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʆʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ɻʆʉʊʦʤ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʠ ʦʪʚʝʪʴʪʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʂʘʢ ʚ rʜʫʤʘʝʪʝ, ʚ ʯʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ? ɿʘʯʝʤ ʦʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ. 

2. ʆʧʠʰʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʝʤʷʥ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ? 

3. ʂʘʢ ʚ rʜʫʤʘʝʪʝ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʥʳʤʠ 

ʨʘʙʦʪʘʤʠ? ʆʙʦʩʥʫʡʪʝ ʩʚʦʡ ʦʪʚʝʪ. 

4. ʂʘʢʠʝ ʩʝʤʝʥʘ (ʦʙʨʘʟʝʮ) ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʧʨʦʨʦʩʰʠʤʠ? 

5. ʏʪʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʚʩʭʦʞʠʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ? 

6. ʂʘʢʦʚʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ? 

7. ʂʘʢʦʚʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ? ʂʘʢʠʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ? 

8. ʂʘʢʦʚʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ? 

ʈʝʰʠʪʝ ʠ ʦʙʦʩʥʫʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʨʘʚʥʦʡ 81, 91, 88, 97 %, ʘ 

ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ð 89,2 %, ʦʢʨʫʛʣʝʥʥʦ 89 %. ʇʦ ɻʆʉʊʫ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ 89 % ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ Ñ6 %. ʅʫʞʥʦ ʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ɸʨʛʫʤʝʥʪʠʨʫʡʪʝ ʚʘʰ ʦʪʚʝʪ. 

2) ʇʨʠ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʨʦʙ ʧʦ 50 ʩʝʤʷʥ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʨʦʩʣʦ 45, 46, 47, 48 ʩʝʤʷʥ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 90, 92, 94, 96 %, ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 

ð 93 %. ʇʦ ɻʆʉʊ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ 94 % ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

Ñ7 %. ʅʫʞʥʦ ʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ɸʨʛʫʤʝʥʪʠʨʫʡʪʝ ʩʚʦʡ ʦʪʚʝʪ. 

3) ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʤʝʩʠ ʩʝʤʷʥ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʦʙʘʤ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ, ʝʩʣʠ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ 

ʚ ɻʆʉʊ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ, ʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, ʪʦ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙ ʙʦʣʝʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʠʣʠ ʧʨʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʥʦʨʤʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ, ʚʳʯʠʩʣʷʷ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦʙ? ʇʨʠ ʢʘʢʠʭ ʝʱʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʥʘʣʠʟ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ? ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ, ʪʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʢʘʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ? ʆʙʦʩʥʫʡʪʝ ʩʚʦʡ ʦʪʚʝʪ. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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ʊʝʤʘ: ɻʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʍʨʦʤʦʩʦʤʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ 

ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨʘ ʤʝʞʜʫ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʛʝʥʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʘʤʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʚʩʝʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʠʟʢʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. 

ʂʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʝ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ) ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʝʥʦʚ ð ʵʪʦ ʚʠʜ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʝʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʚ, ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʝ ʘʣʣʝʣʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʚ ʛʝʥʦʪʠʧʝ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʥʦʚʦʝ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ʕʧʠʩʪʘʟ ð ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʨʫʛʠʤ. 

ʇʦʣʠʤʝʨʠʷ ð ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʝʥʦʚ, ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ; ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʝʥʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʷʭ ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʢʝ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ 

ʢ ʢʝʡʩʫ ʦʪʚʝʪʴʪʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʥʝʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʛʝʥʳ? 

2. ʂʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʥʦʚ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ? 

3. ʉʢʦʣʴʢʦ ʛʝʥʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʠʟʥʘʢ? 

4. ʂʘʢʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʫʞʥʦ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʩʪʠ? 

5. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʛʝʥ-ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ? 

6. ʆʪ ʯʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʷ? 

7. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ð ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʩʪʴ, ʵʧʠʩʪʘʟ, ʧʦʣʠʤʝʨʠʷ. 

ʇʨʠʚʝʜʠʪʝ ʧʨʠʤʝʨʳ. 

ʈʝʰʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʆʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʫʩʘʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩ ʢʨʘʩʥʳʤʠ ʷʛʦʜʘʤʠ ʩ 

ʙʝʟʫʩʳʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʙʝʣʳʝ ʷʛʦʜʳ, ʚ F1 ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʫʩʘʪʳʝ ʩ ʨʦʟʦʚʳʤʠ ʷʛʦʜʘʤʠ. ɺ F2 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ: 16 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʩʘʪʳʭ ʢʨʘʩʥʦʧʣʦʜʥʳʭ, 5 ʙʝʟʫʩʳʭ ʢʨʘʩʥʦʧʣʦʜʥʳʭ, 32 

ʫʩʘʪʳʭ ʨʦʟʦʚʦʧʣʦʜʥʳʭ, 11 ʙʝʟʫʩʳʭ ʨʦʟʦʚʦʧʣʦʜʥʳʭ, 14 ʫʩʘʪʳʭ ʙʝʣʦʧʣʦʜʥʳʭ ʠ 4 ʙʝʟʫʩʳʭ 

ʙʝʣʦʧʣʦʜʥʳʭ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ: 

1. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʷʛʦʜ ʠ ʫʩʘʪʦʩʪʠ. 

2. ɻʝʥʦʪʠʧʳ ʚʩʝʭ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ F2. 

2) ʀʤʝʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʫ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

çʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦè ʛʝʥʘ, ʪʝʩʥʦ ʩʮʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʩ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ, ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚʫ ʛʝʥʦʚ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʫʜʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ; ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʝʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ 

ʵʥʜʦʩʧʝʨʤ ʫ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ 9-ʡ ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ, ʩʮʝʧʣʝʥ ʩ ʛʝʥʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʫʶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɻʝʥʦʤ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 2,3 ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʧʘʨ 
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ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ ɼʅʂ, ʠ ʥʝʩʝʪ ʥʘ ʩʝʙʝ 32,5 ʪʳʩʷʯʠ ʛʝʥʦʚ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ 10 ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. 

ʉʮʝʧʣʝʥʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ð ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʛʝʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʦʜʥʦʡ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ. ɻʨʫʧʧʳ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʤʝʥ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʚ ʧʨʦʬʘʟʫ I ʤʝʡʦʟʘ. ʉʠʣʘ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʘʤʠ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ: ʯʝʤ ʜʘʣʴʰʝ ʛʝʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨʘ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ʇʝʨʝʢʨʝʩʪ ʤʝʞʜʫ ʩʘʤʳʤʠ ʢʨʘʡʥʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 50 %, ʠʙʦ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʘʤʝʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. 

ʎʠʬʨʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʘʤʠ ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʥʮʦʚ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ (ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʘ). ʎʝʥʪʨʦʤʝʨʳ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʙʝʣʳʤʠ ʢʨʫʞʢʘʤʠ 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʛʝʥʦʪʠʧ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ ʨʦʜʠʪʝʣʷ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʛʝʥʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʚ Fa: 

ɸɺʉ 130 

ɸɺʩ 12 

ɸbʉ 67 

ɸbʩ 65 

ʘɺʉ 71 

ʘɺʩ 73 

ʘbʉ 16 

ʘbʩ 136 

ɺʩʝʛʦ 570 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 1: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: ʚ F1 ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ð 

ʫʩʘʪʳʝ ʩ ʨʦʟʦʚʳʤʠ ʧʣʦʜʘʤʠ. ʇʦʪʦʤʩʪʚʦ F1 ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʟʥʘʢ, ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʩʦʚ ʥʘʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʦʢʨʘʩʢʘ ʷʛʦʜ ð ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ. ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ F2 62 ʫʩʘʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ 20 ʙʝʟʫʩʳʭ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 3:1. ʀʤʝʝʪʩʷ 21 ʢʨʘʩʥʦʧʣʦʜʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, 43 ʨʦʟʦʚʦʧʣʦʜʥʳʭ, 18 ʙʝʣʦʧʣʦʜʥʳʭ, 

ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:2:1. ʕʪʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 
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2. ɺʚʦʜʠʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʥʦʚ: ɸ ð ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʩʦʚ; ʘ ð ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʩʦʚ; ɺ1 ð ʢʨʘʩʥʘʷ 

ʦʢʨʘʩʢʘ ʷʛʦʜ; ɺ2 ð ʙʝʣʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʷʛʦʜ; ɺ1ɺ2 ð ʨʦʟʦʚʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʷʛʦʜ. 

3. ɿʘʧʠʩʳʚʘʝʤ ʩʭʝʤʫ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʤʢʦʚ F1. 

ʈ ǀ ɸʘɺ1ɺ2 Ĭ ǁ ɸʘɺ1ɺ2 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʪʠʧʳ ʛʘʤʝʪ. ʇʦʪʦʤʢʠ F1 ʜʠʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʦ 

ʯʝʪʳʨʝ ʪʠʧʘ ʛʘʤʝʪ. 

ʈ ǀ ɸʘɺ1ɺ2 Ĭ ǁ ɸʘɺ1ɺ2 

ʫʩʘʪ. ʨʦʟʦʚ. ʫʩʘʪ. ʨʦʟʦʚ. 

5. ʇʦʣʫʯʘʝʤ ʧʦʪʦʤʢʦʚ F2, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʰʝʪʢʫ ʇʝʥʥʝʪʘ. 

6. ʇʨʦʚʦʜʠʤ ʘʥʘʣʠʟ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ. ɺ F2 ʛʝʥʦʪʠʧ ʫʩʘʪʳʭ ʢʨʘʩʥʦʧʣʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ɸ_ɺ1ɺ1 (ʟʘʧʠʩʴ ɸ_ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʤʝʩʪʦ ʧʨʦʯʝʨʢʘ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʣʠʙʦ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ɸ, 

ʣʠʙʦ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʡ ʘ ʘʣʣʝʣʠ), ʫʩʘʪʳʭ ʨʦʟʦʚʦʧʣʦʜʥʳʭ ɸ_ɺ1ɺ2, ʫʩʘʪʳʭ ʙʝʣʦʧʣʦʜʥʳʭ ɸ_ɺ2ɺ2, 

ʙʝʟʫʩʳʭ ʢʨʘʩʥʦʧʣʦʜʥʳʭ ʘʘɺ1ɺ1, ʙʝʟʫʩʳʭ ʨʦʟʦʚʦʧʣʦʜʥʳʭ ʘʘɺ1ɺ2, ʙʝʟʫʩʳʭ ʙʝʣʦʧʣʦʜʥʳʭ 

ʘʘɺ2ɺ2. 

ʆʪʚʝʪʳ. 

1. ʅʘʣʠʯʠʝ ʫʩʦʚ ʥʘʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʧʦʣʥʦʛʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʢʨʘʩʢʘ ʷʛʦʜ ð 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2. ɻʝʥʦʪʠʧʳ F2: ʫʩʘʪʳʝ ʢʨʘʩʥʦʧʣʦʜʥʳʝ ɸɸɺ1ɺ1, ɸʘɺ1ɺ1; ʫʩʘʪʳʝ ʨʦʟʦʚʦʧʣʦʜʥʳʝ 

ɸɸɺ1ɺ2, ɸʘɺ1ɺ2; ʫʩʘʪʳʝ ʙʝʣʦʧʣʦʜʥʳʝ ɸɸɺ2ɺ2, ɸʘɺ2ɺ2; ʙʝʟʫʩʳʝ ʢʨʘʩʥʦʧʣʦʜʥʳʝ ʘʘɺ1ɺ1; 

ʙʝʟʫʩʳʝ ʨʦʟʦʚʦʧʣʦʜʥʳʝ ʘʘɺ1ɺ2; ʙʝʟʫʩʳʝ ʙʝʣʦʧʣʦʜʥʳʝ ʘʘɺ2ɺ2. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 2: 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʦʚ. 

ʅʘʭʦʜʠʤ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʛʝʥʘʤ ɸ ʠ ɺ 

ɸɺ ɸb ʘɺ ʘb 

130 67 71 16 

12 65 73 136 

142 132 144 15 

ʈʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 1:1:1:1, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ 

ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʦʚ ɸ ʠ ɺ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦ ʍ2 ʥʝ ʦʪʚʝʨʛʘʝʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʅʘʭʦʜʠʤ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʛʝʥʘʤ ɺ ʠ ʉ. 

ɺʉ ɺʩ bʉ bʩ 

130 12 67 65 

71 73 16 136 

201 85 83 201 

ʈʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʤ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ (1:1:1:1), 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʛʝʥʳ ʩʮʝʧʣʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɻʝʥʦʪʠʧʳ ʥʝʢʨʦʩʩʦʚʝʨʦʚ ɺʉ 

ʠ bc, ʘ ʢʨʦʩʩʦʚʝʨʦʚ ɺʩ ʠ bʉ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʨʦʮʝʥʪ ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨʘ: 

((85 + 83) õ 570) Ĭ 100 = 29,4 % 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʅʘʭʦʜʠʤ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʛʝʥʘʤ ɸ ʠ ʉ. 

ɸʉ ɸʩ ʘʉ ʘʩ 

130 12 71 73 

67 65 16 136 

197 77 87 209 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʛʝʥʳ ɸ ʠ ʉ ʩʮʝʧʣʝʥʳ. ɻʝʥʦʪʠʧʳ 

ʥʝʢʨʦʩʩʦʚʝʨʦʚ ɸʉ ʠ ʘʩ, ʘ ʢʨʦʩʩʦʚʝʨʦʚ ɸʩ ʠ ʘʉ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʨʦʮʝʥʪ ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨʘ: 

((77 + 87) õ 570) Ĭ 100 = 28,8 %. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʛʝʥ ɸ ʩʮʝʧʣʝʥ ʩ ʛʝʥʦʤ ʉ ʠ ʛʝʥ ɺ ʩʮʝʧʣʝʥ ʩ ʛʝʥʦʤ ʉ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʛʝʥʳ ɸ ʠ ɺ ʪʦʞʝ ʩʮʝʧʣʝʥʳ. ɻʝʥʦʪʠʧʳ ʥʝʢʨʦʩʩʦʚʝʨʦʚ ɸɺ ʠ ʘb, ʘ ʢʨʦʩʩʦʚʝʨʦʚ ɸb ʠ ʘɺ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʨʦʮʝʥʪ ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨʘ: 

((132 + 144) õ 570) Ĭ100 = 48,4 %. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʝʥʦʚ ʚ ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʘʤʠ ɸ ʠ ɺ, ʤʦʞʥʦ 

ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʛʝʥʳ ɸ ʠ ɺ ʣʝʞʘʪ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ, ʘ ʛʝʥ 

ʉ ð ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʧʦʩʨʝʜʠʥʝ, ʯʫʪʴ ʙʣʠʞʝ ʢ ʛʝʥʫ ɸ. 

ɸ ð 28,7 % ð ʉ ð 29,4 % ð ɺ ð 48,4 % 

ɽʩʣʠ ʛʝʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʣʠʥʝʡʥʦ, ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʪʦ ʩʫʤʤʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʘʤʠ ɸ ð ʉ ʠ ʉ ð ɺ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʡʥʠʤʠ ʛʝʥʘʤʠ 

ɸ ð ɺ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʤʤʘ ʜʚʫʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 28,8 + 29,4 = 58,2 %, ʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʢʨʘʡʥʠʤʠ ʛʝʥʘʤʠ ɸ-ɺ ʨʘʚʥʦ 48,4 %, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ 9,7 % ʤʝʥʴʰʝ. ɺ ʯʝʤ ʧʨʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ? ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʘʤʠ ɸ ʠ ɺ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ, ʪʦ ʚʦʟʤʦʞʝʥ 

ʜʚʦʡʥʦʡ ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʥʘʰʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ ʥʝ ʫʯʪʝʥ. 

ɻʝʥʦʪʠʧ ʜʚʦʡʥʳʭ ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨʦʚ ɸʩɺ ʠ ʘʉb. 

ʉʯʠʪʘʝʤ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʚʦʡʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚʝʨʦʚ: 

((12 + 16) õ 570) Ĭ 100 = 4,9 %. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʚʦʡʥʦʡ ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʚʫʤ ʦʜʠʥʘʨʥʳʤ ʨʘʟʨʳʚʘʤ ʚ ʜʚʫʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ, ʪʦ ʯʘʩʪʦʪʫ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʚʦʠʪʴ. ʊʦʛʜʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʘʤʠ ɸ ʠ ɺ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʚʦʡʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚʝʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 48,4 % + (2 Ĭ 4,9 %) = 58,2 %. ʏʪʦ 

ʪʦʯʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʘʤʠ ɸ-ʉ; ʉ-ɺ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʛʝʥʘʤʠ ɸ ʠ ɺ ʙʦʣʝʝ 50 %, ʪʦ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʛʝʥʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʦʜʥʦʡ ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ. 

ɺʳʚʦʜ: 

1. ɻʝʥʳ ɸ, ɺ, ʉ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. 

2. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʘʤʠ ɸ ʠ ɺ = 58,2 %, ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʘʤʠ ɺ ʠ ʉ = 29,4 %, ʤʝʞʜʫ 

ʛʝʥʘʤʠ ɸ ʠ ʉ = 28,8 %. 

3. ɻʝʥʦʪʠʧ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ ʨʦʜʠʪʝʣʷ ð ɸʉɺ||ʘʩb. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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ʂʝʡʩ 9 

ʊʝʤʘ: ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʈʝʩʪʨʠʢʪʘʟʳ. ʇʎʈ 

 

ʇʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʪʝʢʩʪ: 

ʀʚʘʥ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʚʦʝʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʜʨʝʚʥʝʡ ɼʅʂ 

ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʬʘʩʦʣʠ), ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʚ ʩʪʘʨʦʤ ʛʦʨʦʜʠʱʝ ʧʦʜ ɽʨʝʚʘʥʦʤ, 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʫʶ ʮʝʧʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ. ɽʤʫ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ 24 

ʧʨʦʙʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ. 

ʇʦʤʦʛʠʪʝ ʀʚʘʥʫ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʲʝʤʳ MgCl2 c ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 24 ʤʄ ʠ H2O, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʨʘʩʪʚʦʨ MgCL2 12 ʤʄ ʜʣʷ ʇʎʈ-ʩʤʝʩʠ. 

2. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʇʎʈ ʤʠʢʩʘ ʜʣʷ 24 ʧʨʦʙ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʘ ʧʨʦʙʘ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ 15 ʤʢʣ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ 5 ʤʢʣ ɼʅʂ. 

ʆʪʚʝʪʴʪʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʇʦʯʝʤʫ ʚ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʫ ʀʚʘʥʘ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʥʘʟʦʚʠʪʝ ʧʨʠʯʠʥʳ). 

2. ʂʘʢ ʚ rʜʫʤʘʝʪʝ ʧʦʯʝʤʫ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʬʦʨʝʟʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ? 

3. ʏʪʦ ʙʫʜʝʪ ʝʩʣʠ ʩʦʩʪʘʚ ʩʤʝʩʠ ʙʫʜʝʪ ʥʝʚʝʨʥʳʤ ʠʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʘʛʥʠʷ 

ʙʦʣʴʰʝ/ʤʝʥʴʰʝ? ʆʙʦʩʥʫʡʪʝ ʚʘʰʠ ʦʪʚʝʪʳ. 

ʈʝʰʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʀʤʝʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟ 27 ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʘʨ ʜʚʫʭʮʝʧʦʯʝʯʥʦʡ ɼʅʂ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: 

5 -̀ʎʊɻɸɸʊʊɸɻɻɸʊʎʎɸɻɻʎɸɸʊɸɻʊɻʊɻ-3  ̀

3 -̀ɻɸʎʊʊɸɸʊʎʎʊɸɻɻʊʎʎɻʊʊɸʊʎɸʎɸʎ-5  ̀

ʂʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠ ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʝʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʝʟʘʪʴ ʵʪʫ ɼʅʂ? 

2) ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ɼʅʂ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʦ ʢʘʢʦʚʘ ʙʫʜʝʪ ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʝʟʘʥʠʠ ɼʅʂ ʨʝʩʪʨʠʢʪʘʟʘʤʠ 

ʫʟʥʘʶʱʠʤʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟ ʚʦʩʴʤʠ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ? 

3) ʃʘʙʦʨʘʥʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʇʎʈ, ʜʦʙʘʚʠʣ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: 

ɼʚʫʭʢʨʘʪʥʳʡ ʙʫʬʝʨ ʜʣʷ ʇʎʈ (ʩ Mg2+), ɼʅʂ ʤʘʪʨʠʮʫ, ʧʨʷʤʦʡ ʧʨʘʡʤʝʨ. 

ɿʘʪʝʤ ʣʘʙʦʨʘʥʪ ʦʪʚʣʝʢʩʷ ʥʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʧʦ ʪʝʣʝʬʦʥʫ, ʘ ʢʦʛʜʘ ʚʝʨʥʫʣʩʷ ʢ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ, 

ʟʘʜʫʤʘʣʩʷ, ʢʘʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʇʦʤʦʛʠʪʝ ʣʘʙʦʨʘʥʪʫ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʫʞʥʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ 

ʩʤʝʩʴ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ? 

(1) ɼʝʟʦʢʩʠʛʫʘʥʦʟʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪ, (2) ʈʅʂ ʤʘʪʨʠʮʘ, (3) ʈʅʂ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ, 

(4) ʜʝʟʦʢʩʠʪʠʤʠʜʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪ, (5) ʜʝʟʦʢʩʠʘʜʝʥʦʟʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪ, (6) ɼʅʂ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ 

ʈʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ, (7) ʜʝʟʦʢʩʠʮʠʪʠʜʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪ, (8) ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʧʨʘʡʤʝʨ, 

(9) ʜʝʟʦʢʩʠʫʨʠʜʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪ, (10) ɼʅʂ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ. 

4) ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʘʡʤʝʨʘ ʜʣʠʥʦʡ 16 ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ, ʝʩʣʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʨʘʡʤʝʨʘ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜ 

5'-CTCGCAACGGAAAACC-3'  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʂʝʡʩ 10 

ʊʝʤʘ: ʂʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʠ ʢʨʠʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

 

ʇʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʪʝʢʩʪ: 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʩʧʝʨʤʠʝʚ ʨʷʜʘ ʚʠʜʦʚ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʩʪʘʣʘ 

ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʩʝ ʝʱʝ ʥʝʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʙ  rʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʠʭ ʢʨʠʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʀ ʚʩʝ ʞʝ ʚ ʤʠʨʝ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʢʨʠʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʧʨʠ ð 196 ʦʉ) ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʯʪʠ ʜʣʷ 

40 ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʠʩʪʝʤ ʝʱʝ 25 ʚʠʜʦʚ. 

ʇʨʠʯʠʥʘ ʪʘʢʦʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ: ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʢʫʦʣʠʟʘʮʠʝʡ, 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʜʳ ʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʜʘʞʝ ʚ ʣʫʯʰʠʭ, ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 60ï70 %. 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʴʜʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʦʪ ʠʭ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ. ʆʧʘʩʝʥ ʨʦʩʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ (ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤʢʤ), ʯʴʠ ʛʨʘʥʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʤʝʤʙʨʘʥʳ. ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪ ʠ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʣʴʜʘ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ð 140 ʦʉ. ɺʦʪ 

ʧʦʯʝʤʫ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ʊʦʯʢʘ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ~ -1 ʦʉ, ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʳ ʩʥʠʞʘʶʪ ʝʝ ʜʦ ð 3,5 ʦʉ. 

ʂʨʠʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʝʜʠʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ-

ʭʨʘʥʝʥʠʝ-ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʞʠʜʢʦʤ 

ʘʟʦʪʝ, ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ (ʦʪʤʳʚʢʘ), ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ (ʜʣʷ ʢʣʝʪʦʢ), 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʮʝʣʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʂʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʤʝʨʠʩʪʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʣʝʪʦʢ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʵʪʘʧʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʭʦʪʷ ʝʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʝʥ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʘʟʦʪʝ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʧʦʩʣʝ ʢʨʠʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʣʝʪʢʠ ʤʦʨʢʦʚʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʠʣʠ ʨʦʩʪ ʧʦʩʣʝ 12 ʣʝʪ 

ʢʨʠʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʋʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʤʦʨʢʦʚʠ, ʛʦʨʦʭʘ, ʢʣʫʙʥʠʢʠ, 

ʪʦʤʘʪʦʚ ʠʟ ʤʝʨʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʇʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʨʠʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʆʪʚʝʪʴʪʝ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʢʨʠʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʢʘʢʦʚʦ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ? 

2. ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʭ ʢʨʠʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

3. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʳ? 

4. ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʳ. 
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͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 105 

 

ʉʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ: 

1) ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʧʦʩʪʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʪʨʸʭ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 40, 50 ʠ 80 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʂʘʢʦʚ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ? ʇʦʷʩʥʠʪʝ ʚʘʰ ʦʪʚʝʪ. 

2) ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʪʢʨʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʘʧʝʢʩʦʚ ʤʘʣʠʥʳ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʝ 

ʚʳʨʦʩʣʦ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʥʝ ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʘʧʝʢʩʘ. ʇʦʯʝʤʫ? 

ɸ) ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʣʠ ʧʦʰʘʛʦʚʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ. 

ɹ) ʘʧʝʢʩʳ ʧʨʦʣʝʞʘʣʠ ʚ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʶʱʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʜʦʣʴʰʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ) ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʞʠʜʢʠʡ ʘʟʦʪ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ 

ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ɼʄʉʆ. 

3) ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʘʧʝʢʩʦʚ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʩʪʢʨʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʘʧʝʢʩʳ ʥʝ 

ʨʘʩʪʫʪ ʧʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʜʦʣʴʰʝ 40 ʤʠʥʫʪ ʠ ʤʝʥʴʰʝ 20 ʤʠʥʫʪ. ɺ ʢʘʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʪ ɹʦʙʨʘʟʮʳ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ? 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʈʘʟʜʝʣ 1. çʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳè 

1.1 ʎʝʣʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʤʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ˉ 

ʧʧ 
ʂʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ 

ʂʦʜ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

44.03.01 ð ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ɹʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ 

1 
ʉʧʦʩʦʙʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʟʥʘʥʠʡ 
ʆʇʂ-8 

050100.62 ð ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ɹʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ 

2 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʵʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʣʶʜʝʡ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʧʨʠʨʦʜʳ (ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʙʠʦʵʪʠʢʠ), ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʥʫʶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʦʭʨʘʥʫ ʧʨʘʚ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʆʂ-1 

3 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʂ-6 

4 
ɼʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʙʘʟʦʚʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʭ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʦ ʛʝʥʦʤʠʢʝ, ʧʨʦʪʝʦʤʠʢʝ 
ʇʂ-6 

5 
ɼʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʦʩʥʦʚʘʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʥʥʦʡ 

ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʥʘʥʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʇʂ-11 

35.03.06 ð ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ɸʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʠʷ. ɹʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ 

6 
ʉʧʦʩʦʙʝʥ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʆʇʂ-4 

7 
ʉʧʦʩʦʙʝʥ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʆʇʂ-5 

06.03.01 ð ɹʠʦʣʦʛʠʷ. ɸʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ 

8 ʉʧʦʩʦʙʝʥ ʢ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʆʂ-7 

9 

ʉʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʙʠʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ, ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʆʇʂ-5 

 

1.2 ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ˉ ɿʥʘʪʴ-ʫʤʝʪʴ 

ʐʠʬʨ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ / 

ʂʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

 

ʟʥʘʪʴ: 

- ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

(ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ) 

- ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

- ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʬʦʨʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ, ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʫʤʝʪʴ: 

- ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʫʯʝʙʥʠʢʠ, ʫʯʝʙʥʳʝ ʠ 

ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʦʙʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʠʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

- ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

- ʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʦʧʳʪʦʤ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʦʩʚʘʠʚʘʝʤʦʡ ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

44.03.01 

ʆʇʂ-8 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 108 

 

ˉ ɿʥʘʪʴ-ʫʤʝʪʴ 

ʐʠʬʨ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ / 

ʂʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

 

ʟʥʘʪʴ: 

- ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʥʦʨʤʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʫʤʝʪʴ: 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

050100.62 

ʆʂ-1 

 

ʟʥʘʪʴ: 

- ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʠʩʢʘ, ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʝʪʦʜ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʫʤʝʪʴ: 

- ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʠʩʢʘ, ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

050100.62 

ʆʂ-6 

 

ʟʥʘʪʴ: 

- ʠʩʪʦʨʠʶ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ 

- ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

- ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʫʤʝʪʴ: 

- ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʨʘ, 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʭ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ 

- ʫʤʝʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʭʦʜʠʪʴ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘʤʠ ʢʫʨʩʘ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

050100.62 

ʇʂ-6 

 

ʟʥʘʪʴ: 

- ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʩʥʦʚʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

ʫʤʝʪʴ: 

- ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

- ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

- ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

050100.62 

ʇʂ-11 

 

ʫʤʝʪʴ: 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

- ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

35.03.06 

ʆʇʂ-4 

 

ʫʤʝʪʴ: 

- ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʩ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

35.03.06 

ʆʇʂ-5 

 

ʟʥʘʪʴ: 

- ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

ʫʤʝʪʴ: 

- ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ 

06.03.01 

ʆʂ-7 

 

ʟʥʘʪʴ: 

- ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ 

- ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ, ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ, ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ, ʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʵʪʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫ ʵʫʢʘʨʠʦʪ 

ʫʤʝʪʴ: 

- ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 

06.03.01 

ʆʇʂ-5 

1.2.1 ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ: 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: ʚʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ: ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʙʱʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 

1.2.2 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʯʥʦʡ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʠʣʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

1.2.3 ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 36 ʯʘʩʦʚ. ʄʦʞʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-

ʬʦʨʤʘʪʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-ʬʦʨʤʘʪʝ. 

 

ʈʘʟʜʝʣ 2. çʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳè 

2.1 ʋʯʝʙʥʳʡ (ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʧʣʘʥ 

ˉ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʦʚ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ʠ ʪʝʤ 

ɸʫʜʠʪʦʨʥʳʝ 

ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʡ, 

ʫʯʝʙʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 
ʌʦʨʤʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʣʝʢʮʠʠ 
ʧʨʘʢʪ. 

ʟʘʥʷʪʠʷ 

1 
ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 
2 -  2 

2 ɻʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʏʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʛʦ? 2 -  2 

3 

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ɼʅʂ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

- 2 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ, 

ʜʦʤʘʰʥʷʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 

2 

4 

ʆʩʥʦʚʳ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʥʦʤʘ. 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ 

ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ 

2 - 

 

2 

5 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʝʥʦʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

- 2 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ, 

ʜʦʤʘʰʥʷʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 

2 

6 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

2 - 

 

2 

7 
ʄʝʪʦʜʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
2 - 

 
2 

8 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

- 2 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 2 

9 

ʄʝʪʦʜʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ in vitro ʜʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

in vitro 

2 - 

 

2 

10 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro 
- 2 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 
2 

11 
ʂʣʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʉʘʤʦʢʣʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 
2 - 

 
2 

12 

ʆʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʇʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʢʘʢ 

ʦʩʥʦʚʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʷ 

2 - 

 

2 

13 
ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʎʈ 

- 2 
ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 
2 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ˉ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʦʚ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ʠ ʪʝʤ 

ɸʫʜʠʪʦʨʥʳʝ 

ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʡ, 

ʫʯʝʙʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 
ʌʦʨʤʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʣʝʢʮʠʠ 
ʧʨʘʢʪ. 

ʟʘʥʷʪʠʷ 

14 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ/ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤ ʇʎʈ 

- 2 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ, 

ʜʦʤʘʰʥʷʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 

2 

15 ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʃʝʢʮʠʷ 2  2 

16 

ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

- 5 

ʂʨʫʛʣʳʡ ʩʪʦʣ / 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʵʩʩʝ 

5 

17 
ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

- 1 
ɹʝʩʝʜʘ, 

ʨʝʬʣʝʢʩʠʷ 
1 

 ʀʊʆɻʆ 16 20  36 

2.2 ʋʯʝʙʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʊʝʤʘ 
ɺʠʜʳ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ/ʨʘʙʦʪ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʃʝʢʮʠʷ 2 ʯʘʩʘ ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ; 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ɻʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʏʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʛʦ? 

ʃʝʢʮʠʷ 2 ʯʘʩʘ ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ɻʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɻʝʪʝʨʦʟʠʩ, 

ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠʷ. ʄʝʪʦʜʳ ʛʝʥʦʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ɼʅʂ ʚ 

ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 2 ʯʘʩʘ 

ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʛʣʷʜʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ɼʅʂ 

ʆʩʥʦʚʳ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʥʦʤʘ. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ 

ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ 

ʃʝʢʮʠʷ 2 ʯʘʩʘ ʉʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ð ʦʩʥʦʚʳ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. National Center for Biotechnology 

Information (NCBI) ʢʘʢ ʩʘʤʘʷ ʢʨʫʧʥʘʷ ʙʘʟʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʠ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʝʥʦʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 2 ʯʘʩʘ 

ʇʦʠʩʢ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, 

ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʬʠʣʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʃʝʢʮʠʷ 2 ʯʘʩʘ ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʝʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʄʝʪʦʜʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʃʝʢʮʠʷ 2 ʯʘʩʘ ʄʝʪʦʜʳ in situ ʠ ex situ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ-

ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ 

ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 2 ʯʘʩʘ 

ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʝʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʬʝʨʳ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʉʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ 
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ʊʝʤʘ 
ɺʠʜʳ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ/ʨʘʙʦʪ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʄʝʪʦʜʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ in 

vitro ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʠ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ in vitro 

ʃʝʢʮʠʷ 2 ʯʘʩʘ ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʀʩʪʦʨʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro. 

ʂʘʣʣʫʩʦʛʝʥʝʟ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʛʝʥʥʦʤ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 2 ʯʘʩʘ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ 

ʂʣʦʥʘʣʴʥʦʝ ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʦʤʘʢʣʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʃʝʢʮʠʷ 2 ʯʘʩʘ ʂʣʦʥʘʣʴʥʦʝ ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʪʠʧʳ. ʕʪʘʧʳ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ-ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʳ. 

ʉʦʤʘʢʣʦʥʳ. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʆʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ 

ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʷ 

ʃʝʢʮʠʷ 2 ʯʘʩʘ ʄʝʪʦʜʳ in vitro ʜʣʷ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ʂʨʠʦʪʝʨʘʧʠʷ. ʈʝʧʣʠʢʘʮʠʷ ɼʅʂ. 

ʇʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ð ʠʩʪʦʨʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʪʠʧʳ ʠ ʩʬʝʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʎʈ ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 2 ʯʘʩʘ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ɼʅʂ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʎʈ, 

ʤʝʪʦʜʳ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ/ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʇʎʈ 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 2 ʯʘʩʘ 

ʈʘʩʩʯʝʪ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʛʝʥʦʤʘ. 

ʈʘʩʩʯʝʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʧʦʜʙʦʨ ʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʃʝʢʮʠʷ 2 ʯʘʩʘ ɻʝʥʥʦ-ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʪʨʘʥʩʛʝʥʝʟ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ʵʫʢʘʨʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ. CRISPR ð Cas ʩʠʩʪʝʤʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɻʄ-ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

ʈʘʟʜʝʣ 3. çʌʦʨʤʳ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʠ ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ. ʋʯʝʙʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

(ʀʆʉ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

 

3.1 ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʝʤʠʥʘʨ, ʨʘʙʦʪʘ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ, ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ), ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʦʜʘʯʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 1. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ɼʅʂ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ: 

1. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. 

2. ʆʩʚʦʝʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʩʧʠʩʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʘʥʳ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

3. ʆʩʚʦʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

4. ʆʩʚʦʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ɼʅʂ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ: ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ: ʟʘʯʸʪ/ʥʝʟʘʯʸʪ. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 2. ɸʥʘʣʠʟ ʛʝʥʦʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ: 

1. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. 

2. ʆʚʣʘʜʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʧʦʠʩʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ NCBI. 

3. ʆʚʣʘʜʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ. 

4. ʆʚʣʘʜʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ: ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ: ʟʘʯʸʪ/ʥʝʟʘʯʸʪ. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ̄  3. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ: 

1. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. 

2. ʆʩʚʦʝʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʆʩʚʦʝʥʳ 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

3. ʆʩʚʦʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ: ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ: ʟʘʯʸʪ/ʥʝʟʘʯʸʪ. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 4. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ: 

1. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. 

2. ʆʚʣʘʜʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

3. ʆʚʣʘʜʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ: ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ: ʟʘʯʸʪ/ʥʝʟʘʯʸʪ. 

 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 5. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʎʈ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ: 

1. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. 

2. ʆʚʣʘʜʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʤʠ ʵʢʩʪʨʘʮʠʠ ɼʅʂ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

3. ʆʚʣʘʜʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʎʈ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

4. ʆʚʣʘʜʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʎʈ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ: ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ: ʟʘʯʸʪ/ʥʝʟʘʯʸʪ. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 6. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ/ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʇʎʈ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ: 

1. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. 

2. ʆʚʣʘʜʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʯʸʪʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ. 

3. ʆʚʣʘʜʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʭʝʤʳ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ: ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ: ʟʘʯʸʪ/ʥʝʟʘʯʸʪ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʚ ʭʦʜʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʢʫʨʩʝ ʜʣʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʩʣʫʰʘʪʝʣʷʤ ʙʫʜʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 3 ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ɼʦʤʘʰʥʷʷ ʨʘʙʦʪʘ  ̄1. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ɼʅʂ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʨʘʙʦʪʝ: 

1. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. 

2. ʉʦʙʣʶʜʝʥʘ ʪʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

3. ʆʩʚʦʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ɼʅʂ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ: ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ: ʟʘʯʸʪ/ʥʝʟʘʯʸʪ. 

 

ɼʦʤʘʰʥʷʷ ʨʘʙʦʪʘ  ̄2. ɸʥʘʣʠʟ ʛʝʥʦʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʨʘʙʦʪʝ: 

1. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʠʟʫʯʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʠʩʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʙʘʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ NCBI. 

3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʠʟʫʯʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ. 

4. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʠʟʫʯʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ: ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ: ʟʘʯʸʪ/ʥʝʟʘʯʸʪ. 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ɼʦʤʘʰʥʷʷ ʨʘʙʦʪʘ  ̄3. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʎʈ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʨʘʙʦʪʝ: 

1. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. 

2. ʆʩʚʦʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ. 

3. ʆʩʚʦʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʳ 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ: ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ: ʟʘʯʸʪ/ʥʝʟʘʯʸʪ. 

 

3.2 ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ 

ʇʨʠ ʦʯʥʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʪʦʣʘ, ʧʨʠ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʠʣʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʤ ð ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

ʂʨʫʛʣʳʡ ʩʪʦʣ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ð ʤʠʥʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʉʣʫʰʘʪʝʣʠ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʪʝʤ ʜʣʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ. ɻʦʪʦʚʷʪ ʫʩʪʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʩ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʡ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʜʝʣʳ ʧʦ ʪʝʤʝ. ɼʘʣʝʝ ʩʣʫʰʘʪʝʣʴ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʩ 

ʜʦʢʣʘʜʦʤ ʧʝʨʝʜ ʘʫʜʠʪʦʨʠʝʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 7 ʤʠʥʫʪ. ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʜʠʩʢʫʩʩʠʶ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʩ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ ʚ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. 

ʇʨʠʤʝʨʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʪʝʤ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʥʘ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʫʛʣʦʛʦ 

ʩʪʦʣʘ: 

1. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʥʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʂʨʠʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ 

ʤʝʨʟʣʦʪʳ. 

3. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʠʢʠʭ ʩʦʨʦʜʠʯʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

4. ʄʝʪʦʜʳ ʢʨʠʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

5. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ. 

6. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

7. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʩʭʝʤʳ ʢʨʠʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

8. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʤʝʨʠʩʪʝʤ, ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʪʢʘʥʝʡ. 

9. ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʢʨʠʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

10. ʄʝʪʦʜʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

11. ʂʨʠʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

12. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʨʠʦʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʳʣʴʮʳ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. 

13. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ (ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʯʠʩʪʦʪʘ ʩʝʤʷʥ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ, 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʦʜʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ). 

14. ʄʝʪʦʜʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ. 

ʇʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʘʤ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʤ ʚ 

ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʢʫʨʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʵʩʩʝ. ɿʘʜʘʥʠʷ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ ð ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʀʆʉ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʥʠʤ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʪʝʤ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. 

ʇʨʠʤʝʨʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʪʝʤ ʵʩʩʝ: 

1. ʇʝʪʣʝʚʘʷ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʝʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

2. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʨʘʩʢʨʠʧʪʦʤʠʢʠ ʚ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

3. ʕʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

4. ʅʘʫʯʥʳʝ ʠ ʵʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

5. ɻʄʆ ð çʟʘè ʠ çʧʨʦʪʠʚè. 

6. ʇʨʦʪʝʦʤʠʢʘ, ʛʝʥʦʤʠʢʘ, ʤʝʪʘʙʦʣʦʤʠʢʘ ð ʢʘʢʠʝ ʥʦʚʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʝʱʝ 

ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. 

 

ʈʘʟʜʝʣ 4. 

çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳè 

4.1 ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

4.1.1 ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

1. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʜʣʷ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭ. 8ï9 ʢʣʘʩʩʳ. ʧʦʜ ʨʝʜ. 

ɹʦʨʦʜʠʥʘ ʇ.ʄ., ɺʦʨʦʥʠʥʦʡ ɽ.ʅ. ʄ.: ʇʨʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, 2021, 272 ʩ. 

2. ʂʫʟʴʤʠʥ ʀ. ɺ., ʂʠʤ ɸ.ʀ., ʂʫʢʫʰʢʠʥʘ ʀ.ɺ., ʅʝʬʝʜʦʚʘ ʃ.ʅ. ʠ ʜʨ. ɻʝʥʝʪʠʢʘ 10ï11 

ʢʣʘʩʩʳ. ʄ.: ʇʨʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, 2021, 304 ʩ. 

3. ʐʫʤʥʳʡ ɺ.ʂ., ɼʳʤʰʠʮ ɻ.ʄ., ʉʘʙʣʠʥʘ ʆ.ɺ. ʠ ʜʨ. ɹʠʦʣʦʛʠʷ. 11 ʢʣʘʩʩ. ʋʯʝʙʥʠʢ. 

ʋʛʣʫʙʣʸʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ʌɻʆʉ. ʄ.: ʇʨʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, 2021. 383 ʩ. 

4. ɺʳʩʦʮʢʘʷ ʃ.ɺ., ɼʳʤʰʠʮ ɻ.ʄ., ʈʫʚʠʥʩʢʠʡ ɸ.ʆ. ɹʠʦʣʦʛʠʷ. 10 ʢʣʘʩʩ. ʋʯʝʙʥʠʢ. 

ʋʛʣʫʙʣʸʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ʄ.: ʇʨʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, 2021, 368 ʩ. 

5. ɸʥʠʩʠʤʦʚʘ ʀ.ʅ., ɸʣʧʘʪʴʝʚʘ ʅ.ɺ., ɸʙʜʫʣʘʝʚ ʈ.ɸ., ʂʘʨʘʙʠʮʠʥʘ ʖ.ʀ., 

ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ɽ.ɹ. ʉʢʨʠʥʠʥʛ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
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ʟʥʘʥʠʡ, 2017. 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 116 

 

12. ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʦʚ ʠ ʛʝʥʦʤʦʚ (ʚ 3-ʭ ʪʦʤʘʭ). ʦʪʚ. ʨʝʜ. ʉ.ʄ. ɿʘʢʠʷʥ, 

ʉ.ʇ. ʄʝʜʚʝʜʝʚ, ɽ.ɺ. ɼʝʤʝʥʪʴʝʚʘ, ɽ.ɸ. ʇʦʢʫʰʘʣʦʚ, ɺ.ɺ. ɺʣʘʩʦʚ ð ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: 

ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʉʆ ʈɸʅ, 2018, 386 ʩ., ISBN 978-5-7692-1580-3. 

4.1.2 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

1. ɸʣʴʙʝʨʪʩ ɹ. ʠ ʜʨ. çʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʷ ʢʣʝʪʢʠ.è ɺ 3 ʪ. R&D Dynamics, 2013. 

2. ɹʘʪʳʛʠʥʘ, ʊ.ɹ. ʕʤʙʨʠʦʣʦʛʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ / ʊ.ɹ. ɹʘʪʳʛʠʥʘ ʠ ʜʨ. // ʄ.: 

ɸʛʨʦʧʨʦʤʠʟʜʘʪ, 1990. 

3. ɻʝʨʘʩʠʤʦʚʘ ʉ.ɺ., ʍʣʝʩʪʢʠʥʘ ɽ.ʂ., ʂʦʯʝʪʦʚ ɸ.ɺ., ʐʫʤʥʳʡ ɺ.ʂ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

CRISPR/Cas9 ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʦʤʦʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ // ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 2017. ʊ. 64.  ̄2. ʉ. 92ï108. 

4. ɻʠʣʙʝʨʪ, ʉ. ɹʠʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʪ. 1ï3. / ɻʠʣʙʝʨʪ // ʄ.: ʄʠʨ, 1993ï95. 

5. ɾʠʤʫʣʝʚ ʀ.ʌ. ʆʙʱʘʷ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ. ʉʠʙʠʨʩʢʦʝ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʝ 

ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, 2007 ʛ. 

6. ʂʦʨʦʪʢʦʚʘ ɸ.ʄ., ɻʝʨʘʩʠʤʦʚʘ ʉ.ɺ., ʐʫʤʥʳʡ ɺ.ʂ., ʍʣʝʩʪʢʠʥʘ ɽ.ʂ. ɻʝʥʳ 
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4.2 ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʯʝʙʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʠ ʥʦʨʤʘʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʤʝʙʝʣʴʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴʶ ʫʯʝʙʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ɸʫʜʠʪʦʨʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ð ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʜʣʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʫʰʘʪʝʣʷʤʠ (ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ) ʩ 

ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, 

ʄʌʋ (ʮʚʝʪʥʦʡ ʧʨʠʥʪʝʨ, ʩʢʘʥʝʨ), ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʧʨʦʝʢʪʦʨ, ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʵʢʨʘʥ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ). 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡè ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ/ʛʠʙʨʠʜʥʦʤ (ʦʯʥʦ-ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ) ʬʦʨʤʘʪʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʫʯʝʙʥʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. 
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ʂʘʢ ʚʦʚʣʝʯʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ çɹʠʦʣʦʛʠʷè ʚʦʟʥʠʢʣʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʵʪʦʪ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʚ ʥʝʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʣʘʩʩʘʭ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ð ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷʭ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʚʫʯʘʪ ʧʨʠʟʳʚʳ ʢ ʟʜʦʨʦʚʦʤʫ ʦʙʨʘʟʫ ʞʠʟʥʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʋʯʝʙʥʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɹʠʦʣʦʛʠʷè ð ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, 

ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʦʩʥʦʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʩʚʦʝʤʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʭʦʜʦʤ ʚ ʤʠʨ ʥʦʚʦʡ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʘʣ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʠʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʪʘʝʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ, ʢʘʢ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ, ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʢ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʣʘʩʴ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʚʳʰʣʘ ʠʟ 

ʵʪʠʭ ʫʟʢʠʭ ʨʘʤʦʢ: ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ, ʩʤʝʞʥʳʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʥʘʫʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʝʡʯʘʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʜʣʷ ʨʝʙʷʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʦʡ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʝʥʦʤʘʭ ʫʞʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʅʦ ɻ ʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʙʝʟ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʥʠʤʠ. 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦ çʚʪʦʨʛʘʶʪʩʷè ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ ʞʠʟʥʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: 

ʝʩʣʠ ʚ ʢʦʥʮʝ 20 ʚʝʢʘ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɻʄʆ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʛʦʚʦʨʠʣʠ ʦʯʝʥʴ 

ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ, ʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʙʳʣʠ 

ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʨʭʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʜʘʞʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ 

ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ, ʨʘʥʝʝ ʩʯʠʪʘʚʰʠʤʠʩʷ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʩʝʡʯʘʩ ʤʦʛʫʪ ʣʠʙʦ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʤ ʣʝʯʝʥʠʝʤ, ʣʠʙʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʟʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʣʝʯʠʚʘʪʴʩʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʧʠʥʘʣʴʥʳʝ ʘʤʠʦʪʨʦʬʠʠ, ʨʘʥʝʝ 

ʩʯʠʪʘʚʰʠʤʠʩʷ ʥʝʠʟʣʝʯʠʤʳʤʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʉʧʠʥʨʘʟʝ ð ʣʝʢʘʨʩʪʚʫ, ʧʦ ʩʫʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʤʫ 

ʩʦʙʦʡ ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʈʅʂ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ 7-ʤ ʵʢʟʦʥʦʤ ʚ ʛʝʥ 

SMN2, ð ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʜʝʪʝʡ, ʙʦʣʴʥʳʭ ʉʄɸ. ʀʤʝʥʥʦ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʚ ʛʝʥʘʭ SMN1 ʠ SMN2 ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʵʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɺ ʜʝʢʘʙʨʝ 2016 ʛʦʜʘ ʉʧʠʥʨʘʟʘ ʙʳʣʘ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ FDA (ʉʐɸ) ʢʘʢ ʧʝʨʚʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʧʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʳʰʝʯʥʦʡ 

ʘʪʨʦʬʠʠ ʫ ʜʝʪʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ FDA ʦʜʦʙʨʠʣʦ ʚʪʦʨʦʝ, ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʦ ʦʪ ʩʧʠʥʘʣʴʥʦʡ ʘʪʨʦʬʠʠ, ð ʟʦʣʛʝʥʟʤʫ. ɿʦʣʛʝʥʤʟʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʛʝʥ 

SMN1. ʆʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʡ ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩ (ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʝʢʪʦʨ). 

ʕʪʦʪ ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩ ʥʘʛʨʫʞʝʥ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʛʝʥʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ɼʅʂ. ʇʦ ʩʫʪʠ, 

ʫʯʝʥʳʝ ʥʘʫʯʠʣʠʩʴ ʧʝʨʝʙʠʨʘʪʴ ʮʝʧʦʯʢʫ ɼʅʂ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʪʨʦʚʠʨʫʩʦʚ ʠ ASO ʩʪʘʚʠʪʴ 

ʟʘʧʣʘʪʢʫ! ʕʪʦ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʜʫ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʫʩʧʝʭʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ð ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʨʷʜ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʞʠʟʥʠ ʚʩʝʛʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʨʝʙʷʪ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʭʠʤʠʷ, ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʫʶʪ ʠ ʠʭ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 
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ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. 

ɿʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʠ ʥʫʞʥʦ ʫʞʝ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʰʢʦʣʳ. ʅʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʤʦʛʫʪ ʦʙʩʫʞʜʘʪʴʩʷ 

ʩʘʤʳʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ çʇʦʯʝʤʫ ʤ  rʧʦʭʦʞʠ ʥʘ ʤʘʤʫ ʠ ʧʘʧʫ ʠ ʧʦʯʝʤʫ ʫ ʢʦʰʢʠ 

ʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʢʦʪʷʪʘ, ʘ ʥʝ ʱʝʥʷʪʘ?è. ʇʝʨʚʳʝ çʨʦʩʪʢʠè ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʟ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʙʫʜʫʪ ʥʘʜʝʞʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʛʦʣʦʚʝ ʫ ʨʝʙʷʪ, ʘ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʩʧʝʰʥʦ çʥʘʯʥʫʪ ʜʘʚʘʪʴ ʧʣʦʜʳè. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʤʥʦʛʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʚʩʪʘʶʪ ʫ ʨʝʙʷʪ ʥʘ ʙʳʪʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ ʚʥʝʰʥʦʩʪʠ, ʦʢʨʘʩʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ɻʄʆ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʳ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ. 

ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʣʠʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʕʪʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ! ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʯʫʚʩʪʚ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ, ʢʘʢ ʩʣʫʭ, ʟʨʝʥʠʝ, ʪʘʢʪʠʣʴʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʠʤʝʶʱʠʡʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʘʨʩʝʥʘʣ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʚʝʣʠʢ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʝʪ ʥʘʜʝʞʜʫ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʣʫʯʰʫ ʁʩʪʦʨʦʥʫ. 

ʇʨʠʭʦʜʷ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ ð ʧʨʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʛʣʫʙʞʝ ʠʟʫʯʘʪʴ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʶ, ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʚʥʠʢʘʷ ʚʦ ʚʩʝ ʪʦʥʢʦʩʪʠ ʥʘʫʢʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ð ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʫʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʶ ʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ (ʛʝʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʘ), 

ʛʝʥʦʤʠʢʠ ʩ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʫʯʠʪʝʣʷ ʰʢʦʣ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʝʛʦ ʥʘ ʚʩʝʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ: ʥʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʝ, ʭʠʤʠʠ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʙʫʜʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʫʟʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʢʘʢ ʥʘʫʢʝ, ʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ 

ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʥʦʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʭ ʝ yʘʩʧʝʢʪʘʭ. 

ɺʩʸ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʯʠʪʝʣʝʡ-ʧʨʝʜʤʝʪʥʠʢʦʚ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʦʙʠʡ, ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʥʣʘʡʥ-ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʡ ʠʟ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʚʩʪʨʝʯ ʩ ʫʯʝʥʳʤʠ-ʧʨʘʢʪʠʢʘʤʠ. 

 

ɸʛʘʧʦʚʘ ʀʨʠʥʘ ɹʦʨʠʩʦʚʥʘ 
ɻɸʋɼʇʆ ʀʆ çʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡè, ʀʚʘʥʦʚʦ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʄʝʪʦʜʠʩʪ 

ɸʛʘʧʦʚ ɸʥʜʨʝʡ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ 
ɻɸʋɼʇʆ ʀʆ çʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡè, ʀʚʘʥʦʚʦ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʇʝʜʘʛʦʛ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨ 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 120 

 

ʂʘʢ ʚʦʚʣʝʯʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

 

ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʚʦʝʛʦ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʧʝʨʝʜʦʚʦʤ ʢʨʘʝ ʥʘʫʢʠ ʠ ʨʝʰʘʣʘ 

ʩʘʤʳʝ ʚʘʞʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝ yʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤ ʤ  rʥʘʫʯʠʣʠʩʴ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʘ, ʧʨʦʜʚʠʥʫʣʠʩʴ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʘʞʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʩ ʥʝʢʦʛʜʘ 

ʥʝʠʟʣʝʯʠʤʳʤʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ɹʝʟ ʩʦʤʥʝʥʠʷ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʫʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʪʠ, ʠ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥʳ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʙʫʜʫʱʠʭ 

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʪʨʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʣʘʩʩʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ð ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʘʪʨʘʪʥʳʡ, 

ʠ ʤʥʝ ʢʘʞʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʶ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʧʨʠʭʦʜʠʣʠ ʣʶʜʠ ʥʝʩʣʫʯʘʡʥʳʝ, ʪʝ, ʢʪʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʥʥʝʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʦʣʦʜʸʞʠ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʙʷʪʘʤ ʧʦʥʷʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʠʭ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 

ʧʝʨʚʳʭ ʫʩʧʝʭʦʚ. 

ʅʘʚʝʨʥʦʝ, ʩʘʤʳʤ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʧʫʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʧʣʘʥʦʚ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ 

ʙ  rʥʘʟʚʘʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʢʦʣ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʵʪʦ ʚʝʨʥʦ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʨʝʘʢʪʠʚʳ, ʘ ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʛʜʝ ɻ ʪʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʫʜʦʙʥʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʜʣʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʨʷʜ ʣʠ ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ, ʚʝʜʴ ʧʨʠ ʞʝʣʘʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʧʨʦʱʸʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʣʝʚʦʛʦ 

ʙʫʬʝʨʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʢʫʭʦʥʥʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʠ ʥʝʩʣʦʞʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. ɸ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠʣʠ 

ʥʦʫʪʙʫʢ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʩʝʪʠ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʙʫʜʠʪʴ ʠ ʧʨʠ ʟʘʥʷʪʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʂʦʛʜʘ  ̫ʫʯʠʣʘʩʴ ʰʝʩʪʦʤ ʢʣʘʩʩʝ, ʤʥʝ ʧʦʧʘʣʘʩʴ ʢʥʠʛʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʢʘ 

ʇʘʚʣʘ ɹʦʨʦʜʠʥʘ çʂʦʰʢʠ ʠ ʛʝʥʳè, ʢʦʪʦʨʫʶ  ̫ ʧʨʦʯʣʘ ʚʟʘʭʣʸʙ ʠ ʜʘʞʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʟʦʙʨʘʣʘʩʴ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ, ʟʘʢʦʥʘʭ ʄʝʥʜʝʣʷ ʠ ʪʦʥʢʦʩʪʷʭ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʢʨʘʩʘ, 

ʜʣʠʥʳ ʰʝʨʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʤʫʨʣʳʢ. ʂʩʪʘʪʠ, ʵʪʫ ʢʥʠʛʫ ʣʝʛʢʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʩʝʪʠ. 

ɺʜʦʭʥʦʚʠʚʰʠʩʴ,  ̫ʭʦʜʠʣʘ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ ʩ ʙʣʦʢʥʦʪʦʤ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʘ ʬʝʥʦʪʠʧʳ ʚʩʝʭ ʚʩʪʨʝʯʝʥʥʳʭ 

ʫʩʘʪʳʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʣʦ ʙ  rʚʩʝ ʰʘʥʩʳ ʙʳʪʴ ʜʦʚʝʜʸʥʥʳʤʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ, ʝʩʣʠ ʙ  rʨʷʜʦʤ 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʜʝʨʞʘʣ ʙ  rʤʝʥʷ ʠ ʧʦʧʨʘʚʠʣ ʤʦʠ ʦʰʠʙʢʠ ʩ ʧʦʜʩʯʸʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʩʮʝʧʣʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʣʦʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɽʩʪʴ ʤʥʦʛʦ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʨʝʜʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʛʢʦ ʤʦʛʣʠ ʙ  rʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʫʚʣʝʢʣʠʩʴ ʣʶʙʳʤʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ð ʵʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʚʣʝʯʸʥʥʦʛʦ ʠ 

ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʥʘʩʪʘʚʥʠʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʚʘʞʥʦ, ʢʘʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʚʝʨʰʠʥ ʩʤʦʛ ʜʦʩʪʠʯʴ ʩʘʤ 

ʧʝʜʘʛʦʛ. ʅʫʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʫʚʘʞʝʥʠʝʤ ʠ ʜʦʚʝʨʠʝʤ ʫ ʨʝʙʷʪ, ʫʤʝʣ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʪʴ, ʚʥʫʰʘʣ ʚʝʨʫ ʚ ʩʚʦʠ ʩʠʣʳ, ʧʦʙʫʞʜʘʣ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʜʘʣʴʰʝ. ʅʘʚʝʨʥʦʝ, ʜʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʘʤʦʤʫ ʚ ʜʫʰʝ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʣʶʙʦʧʳʪʥʳʤ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʤ, ʩʪʨʝʤʷʱʠʤʩʷ ʧʦʟʥʘʪʴ 

ʤʠʨ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʚʦʶ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʚ ʣʶʙʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ. ʕʪʦ ʠ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʫʨʩʳ ʣʫʯʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʤʠʨʘ, ʠ 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 121 

 

ʚʠʜʝʦʣʝʢʮʠʠ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʪʦʨʦʚ ʥʘʫʢʠ, ʠ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʢʝ ʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʩʘʡʪʘʭ, ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʠʯʥʦ ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʯʝʨʝʟ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ. 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʝʪʝʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ. 

ʋʯʘʩʪʚʫʷ ʚ ʥʠʭ, ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʟʥʘʶʪ ʥʦʚʦʝ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʪʘʯʠʚʘʶʪ ʫʤʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ, ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʝ ʙʦʷʪʴʩʷ ʧʫʙʣʠʯʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ. ʉʝʪʝʚʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʨʝʙʷʪ ʢ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ, ʥʘʜ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚʝʜʫʱʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʤʠʨʘ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʠʭ ʢʨʫʛʦʟʦʨʘ, ʘ ʯʘʩʪʦ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ 

ʧʦʟʠʮʠʠ. ɽʱ yʦʜʠʥ ʚʘʞʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ð ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʪʘʢʠʭ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ çʤʝʩʪʝʯʢʦʚʦʩʪʠè ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ 

ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ɼʝʪʩʢʦʛʦ ʊʝʭʥʦʧʘʨʢʘ ʂʚʘʥʪʦʨʠʫʤ-51 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ð 

çʆʭʦʪʥʠʢʠ ʟʘ ʤʠʢʨʦʙʘʤʠè, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʝʙʷʪʘ ʟʘʥʷʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠʚʫʱʠʭ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʯʚʳ, çʄʠʢʨʦʙʥʳʡ ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪè, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʰʪʘʤʤʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ (ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚʠʜʝʦʣʝʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʝʪʷʭ), ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʝʘʢʪʠʚʳ, ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʕʪʦ ʪʦʞʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʫʨʘʪʦʨʳ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʥʘʤʝʨʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʥʘʭʦʜʢʠ ʦʪʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʧʨʦʝʢʪʳ ʨʝʙʷʪ ʙʫʜʫʪ ʜʦʚʝʜʝʥʳ ʜʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ. 

ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʢ 

ʩʯʘʩʪʴʶ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʥʦʛʠʝ ʫʯʸʥʳʝ ʦʭʦʪʥʦ ʦʙʱʘʶʪʩʷ ʩʦ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ ʠ ʠʭ 

ʥʘʩʪʘʚʥʠʢʘʤʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʤʦʛʘʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ʅʘʰʠ ʫʯʝʥʠʢʠ ʠʤʝʣʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ɺʀʈʘ (ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʇʣʦʜʳ ʈʦʩʩʠʠè), ʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʆʙʣʘʩʪʥʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʴʥʠʮʳ ʠʤ. ɹʘʷʥʜʠʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʥʘʤ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʄɸʃɼʀ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʚʘʞʥʳ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʜʘʛʦʛʘ-ʥʘʩʪʘʚʥʠʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʠ 

ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ, ʠ ʦʯʝʥʴ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʘ 

ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴ, ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ ʩ ʯʣʝʥʘʤʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

 

ɻʣʘʟʫʥʦʚʘ ɽʣʝʥʘ ɼʞʝʤʩʦʚʥʘ 
ɻɸʋɼʆ ʄʆ çʄʫʨʤʘʥʩʢʠʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʮʝʥʪʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʃʘʧʣʘʥʜʠʷè, 

ʄʫʨʤʘʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʇʝʜʘʛʦʛ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʇʫʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

 

ɹʠʦʣʦʛʠʷ, ʙʫʜʫʯʠ ʥʘʫʢʦʡ ʦ ʟʘʢʦʥʘʭ ʞʠʟʥʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɻ ʪʠʤʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ, ʠʤʝʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ ð ʵʪʦ ʨʷʜ ʢʫʨʩʦʚ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʢʫʨʩʦʚ ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʢʘʢ ʙ  rʚʪʦʨʘʷ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ ʚ ʝ yʠʟʫʯʝʥʠʠ, ʝʩʣʠ ʟʘ ʧʝʨʚʫʶ ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʨʝʤʝʥʘ ʧʦʩʣʝ 

1953 ʛʦʜʘ: ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʰʘʛ ʚʧʝʨʝʜ ʩʜʝʣʘʣʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ, ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʝ, ʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʳ, ʯʠʩʪʦ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʘʩʩʳ 

ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʦʤ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʢʫʨʩʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʦʥʘ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʟʜʝʣʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ð ʟʦʦʣʦʛʠʝʡ, ʙʦʪʘʥʠʢʦʡ, ʦʩʥʦʚʘʤʠ 

ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʫʯʘʱʠʤʩʷ 

ʪʝʦʨʠʠ ʦ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʝʜʠʥʫʶ ʫʯʝʙʥʫʶ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʫ. 

ɻʝʥʝʪʠʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʦʙʱʝʥʠʶ ʟʥʘʥʠʡ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʦ ʭʠʤʠʠ, ʬʠʟʠʢʝ, ʜʨʫʛʠʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʫʢ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ: ʙʠʦʭʠʤʠʝʡ, ʙʠʦʬʠʟʠʢʦʡ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʝʡ. 

ʇʩʠʭʦʣʦʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʪʘʨʰʠʡ ʰʢʦʣʴʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ (ʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʃ.ʉ. ɺʳʛʦʪʩʢʠʡ, ʃ.ʀ. ɹʦʞʦʚʠʯ, ɺ.ɸ. ʂʨʫʪʝʮʢʠʡ, ʅ.ʉ. ʃʝʡʪʝʩ, ɸ.ɺ. ʄʫʜʨʠʢ, ɽ.ɸ. ʐʫʤʠʣʠʥ, 

ɸ.ɺ. ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ.), ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʨʦʩʪ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ʀʭ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʧʨʠʯʠʥʥʦʤʫ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʶ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʝʤ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠ ʜʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʜʝʣʘʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ, ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ̫ ʚʣʝʥʠʷ ʠ ʬʘʢʪʳ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʋ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ 

ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʠʣʝ ʠʭ 

ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʡ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʠ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʛʝʥʝʪʠʢʫ, ʥʘʫʢʫ ʤʦʣʦʜʫʶ, ʥʦ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʫʶ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ: 

ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʦ ʤʝʩʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ h ʢʦʣʴʥʦʤ ʢʫʨʩʝ, ʚ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʝʪʦʜʘʭ ʠ ʧʨʠʝʤʘʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ 

ʧʨʠʝʤʦʚ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʙʘʟʳ ð ʧʦʜʙʦʨ ʦʩʦʙʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʱʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʤʝʭʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. ʂʘʢ ʞʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʵʪʫ ʧʨʝʛʨʘʜʫ? 

ʅʘ ʤʦʡ ʚʟʛʣʷʜ, ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

¶ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʚ ʢʫʨʩʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ; 

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʂʇʂ ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʜʣʷ ʫʯʠʪʝʣʝʡ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ; 

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ; 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦʩʦʙʠʡ; 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ; 

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʥʣʘʡʥ ʢʫʨʩʦʚ ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʜʣʷ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ; 

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧ, ʙʝʩʝʜ, ʩʪʨʘʥʠʮ ʚ ʩʦʮʩʝʪʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʙ  r

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʢʘ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʦʚʣʝʯʴ ʜʝʪʝʡ ʫʞʝ ʚ ʩʪʘʨʰʝʤ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚ ʤʠʨ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʜʘʜʫʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʪʘʨʰʝʢʣʘʩʩʥʠʢʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʩʢʨʳʚʘʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʰʠʨʦʢʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʠ, 

ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʀ, ʙʳʪʴ ʤʦʞʝʪ, ʦʪʢʨʦʶʪ 

ʧʫʪʴ ʢ ʥʦʚʳʤ ʦʪʢʨʳʪʠʷʤ. 

 

ɻʦʣʦʩʥʘʷ ɸʥʥʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ 
ʄɹʋ ɼʆ çʉʪʘʥʮʠʷ ʶʥʳʭ ʥʘʪʫʨʘʣʠʩʪʦʚ ʉʘʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘè, ʉʘʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʇʝʜʘʛʦʛ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʫʪʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʥʥʘʷ 

ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ, ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ 

ʛʝʥʦʚ. ʊʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʛʝʥʳ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʝʛʦ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʚʩʪʨʘʠʚʘʶʪ 

ʚ ʝʛʦ ʛʝʥʦʤ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ: ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, 

ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʝʥʘ, ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ-ʭʦʟʷʠʥʫ ʢʘʢʠʭ-

ʣʠʙʦ ʞʝʣʘʝʤʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʘʪʴ h ʠʨʦʢʠʡ 

ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʭʨʘʥʦʡ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʟʘʱʠʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʦʪ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʦʩʥʦʚʘʤ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʜʝʪʝʡ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʫʜʫʱʠʭ 

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʂʫʨʩʳ ʧʦ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ 

ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʨʦʣʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ. 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʭʦʪʷ ʙ  rʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ɼʅʂ ʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ 

ʩ ʥʝʡ. ʂʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʦʩʚʦʠʪʴ ʜʝʪʠ? ʕʪʦ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʤʝʪʦʜʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ 

ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʤʝʪʦʜ ʛʝʣʴ-ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ, ʤʝʪʦʜ ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʡ ɼʅʂ, ʝʝ 

ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʀ ʝʩʣʠ ʧʝʨʚʳʝ ʯʝʪʳʨʝ ʤʝʪʦʜʘ ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 

ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʩʪʘʨʰʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 14 ʣʝʪ, ʪʦ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʧʨʦʱʝ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʥʘ ʙʘʢʪʝʨʠʷʭ, 

ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʰʪʘʤʤʘʭ E. coli. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘʙʦʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʳʤ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʰʠʨʦʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ. 

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ ʧʦʥʘʜʦʙʷʪʩʷ ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ 

ʤʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ, ʚʦʨʪʝʢʩ, ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ. ɼʣʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʇʎʈ ʠ ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʥʘʜʦʙʷʪʩʷ ʇʎʈ-ʙʦʢʩ, ʪʝʨʤʦʮʠʢʣʝʨ, ʢʘʤʝʨʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ, 

ʛʝʣʴ-ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ɼʣʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʴʩʷ ʘʚʪʦʢʣʘʚ ʠ ʰʝʡʢʝʨ-ʠʥʢʫʙʘʪʦʨ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʠʣʴʥʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʦʡ: ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ, 

ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʤʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ, ʚʦʨʪʝʢʩ, ʢʘʤʝʨʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ. ɺʤʝʩʪʦ 

ʛʝʣʴ-ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʦʥʘʨʠʢ ʩ ʋʌ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ, ʚʤʝʩʪʦ 

ʪʝʨʤʦʮʠʢʣʝʨʘ ð ʪʨʠ ʚʦʜʷʥʳʝ ʙʘʥʠ, ʚʤʝʩʪʦ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘ ð ʩʢʦʨʦʚʘʨʢʫ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʩʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ UGENE 

ʠʣʠ SnapGene, ʠ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʝʪʠ çʀʥʪʝʨʥʝʪè. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 125 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʭʠʤʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʫʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ 

ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʜʠʟʘʡʥ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠ ʪ. ʧ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝʚʳʩʦʢʠʡ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ ʛʦʪʦʚʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʙʦʨʘʤʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ h ʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ʊʘʢʠʝ ʥʘʙʦʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʬʠʨʤʳ çɹʠʦʨʘʜè (ʉʐɸ) ʠ çɾʠʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè (ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ). 

ɺ ʧʦʤʦʱʴ ʫʯʠʪʝʣʶ ʚ ʩʝʪʠ çʀʥʪʝʨʥʝʪè ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʘʟʦʚʳʝ ʥʘʚrʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʧʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ 

ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ Biointeractive 

(https://www.biointeractive.org/). ʀ ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʦ ʥʘʩʪʦʷʱʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʤʦʞʥʦ ʮʝʣʠʢʦʤ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʫʶ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʭʠʤʠʠ. 

 

ʀʢʢʦ ʅʘʪʘʣʴʷ ɺʠʢʪʦʨʦʚʥʘ 
ɻɸʋɼʆ ʄʆ çʄʫʨʤʘʥʩʢʠʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʮʝʥʪʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʃʘʧʣʘʥʜʠʷè, 

ʄʫʨʤʘʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ɿʘʚʝʜʫʶʱʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ 
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ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʫʪʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʣʦʞʥʦ ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʪʴ. 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʩʘʤʳʭ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʚʳʧʫʩʢʥʳʤʠ ʢʣʘʩʩʘʤʠ, 

ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʤʠʨʘ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʯʝʨʝʟ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ. ʊʘʢ, ʧʫʥʢʪʦʤ 6.3.8. 

çʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʦʪ 26.12.2018  ̄125, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʦʧʳʪʘʤ. çʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʪʝʤ ʞʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ, ʜʝʢʣʘʨʠʨʫʝʪʩʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʤʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʥʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ, 

ʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ çɹʠʦʣʦʛʠʷè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʦʪʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʙʘʟʝ h ʢʦʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤ ʫʯʝʙʥʳʤʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʭʦʜʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘʤʠ 

ʤʦʛʫʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴʩʷ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ ʢ ʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʤʝʪʫ. ʊʘʢʠʝ ʫʯʘʱʠʝʩʷ 

ʚʦʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ 

ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʀ ʝʩʣʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʪʦ ʰʢʦʣʴʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. ɻʝʥʝʪʠʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʥʘʫʢʦʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʟʥʘʥʠʷ ʭʠʤʠʠ ʠ ʬʠʟʠʢʠ, ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ, ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʩʝ ʝʱʝ ʤʘʣʦ ʦʩʚʦʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ. 

ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʩʦ ʩʣʘʙʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ. ʉ 

ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʢʦʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʙʳʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠ ʥʝʩʣʦʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʥʮʠʧ çʦʪ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʢ 

ʩʣʦʞʥʦʤʫè ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʝʜʘʛʦʛ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʚ ʣʶʙʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʥʠʡ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʠʭ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ ʠ ʧʨʦʯʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʦʩʪʘ, 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦʛʦ ʠʭ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ (ʙʝʟ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ, ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʨʝʜʢʦ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʩʪʘʣʢʠʚʘʷʩʴ ʩ ʥʠʤʠ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʭ 
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ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʧʦʨʯʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʪ. ʧ. 

ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʜʘʞʝ ʧʨʦʩʪʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʠʡ ʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʙʠʦʭʠʤʠʠ (ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠ ʪ. ʧ.), ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ (ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʦʩʪ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ/ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ), ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤ) ʠ ʪ. ʧ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʣʝʛʢʠʤè ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟ ʥʝʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʣʝʛʢʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʋʌ-ʣʘʤʧʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʝʛʢʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʫʪʘʛʝʥʝʟ ʫ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʶ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ 

ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ. ɻʘʧʣʦʠʜʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʷʚʣʝʥʠʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʟʫʯʘʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʩʫʜʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʛʢʦ 

ʟʘʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʏʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʥʝʩʣʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʠʟʢʠʤʠ ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤʠ ʙʘʥʢʘʤʠ, 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʧʝʪʣʶ ð ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʰʧʠʣʴʢʘʤʠ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʰʢʘʬ ð ʧʨʦʩʪʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʫʭʦʚʢʦʡ, ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ð ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʘʭʘʨʦʚ 

ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʘʛʘʨʦʤ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ. ʂʦʣʙʳ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʣʝʛʢʦ ʟʘʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤʠ ʙʫʪʳʣʢʘʤʠ, ʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʵʨʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʥʘʜʦ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦ ʥʝʫʢʦʩʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʪʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʜʣʷ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ, ʦʯʠʩʪʢʝ, ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ, ʦʮʝʥʢʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ð ʦʪ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩ ʫʧʦʨʦʤ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

 

ʈʫʩʩʢʠʭ ʀʚʘʥ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ 
ʋʆ çʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʨʘʝʚʝʜʝʥʠʷè, ʄʠʥʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ɿʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʙʱʝʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ 

ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʠ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠè 

 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʇʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ 

 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʘʷ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ. ɻʝʥʝʪʠʢʘ ð ʥʘʫʢʘ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʫʯʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʭʦʨʦʰʦ ʦʩʥʘʱʝʥʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʬʦʪʦ- ʠ 

ʚʠʜʝʦʪʝʭʥʠʢʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʳ ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ: 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ð ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʅʀʀ, ɺʋɿʦʚ, ʫʯʝʥʳʝ; ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʥʪʳ ʠ ʜʨ., ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ 

ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ 

ʨʷʜʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʠʟʫʯʘʝʪ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʤʘʪʨʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʳʝ ʮʝʧʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʞʠʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʨʠʢʣʘʜʥʫʶ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʫ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʚʨʘʯʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 28.09.2020 ̄  28 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ 

ʧʨʘʚʠʣ ʉʇ 2.4.3648-20 çʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʠ ʤʦʣʦʜʝʞʠè. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʥʷʪʠʡ ʣʝʞʠʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʦʪ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʜʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʦʨʛʘʥʥʦʛʦ). ɺʘʞʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠʤʝʶʪ 

ʝʜʠʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʯʪʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʝʥ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ ʞʠʟʥʠ. 

ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʥʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʱʠʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʙʠʦʭʠʤʠʠ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ, ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ð ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʮʝʣʝʥʘ ʥʘ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʪʢʦʚ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʠʭ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɸʜʨʝʩʘʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɼʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʫʯʘʱʠʝʩʷ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʦʢʦʥʯʠʚʰʠʭ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʣʠʙʦ ʜʣʷ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʢʦʥʢʫʨʩʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ɼʊ çʂʚʘʥʪʦʨʠʫʤ-33è. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʨʦʢ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 72 ʯʘʩʘ (3 ʤʝʩʷʮʘ). 

ʌʦʨʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ð ʦʯʥʘʷ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʤʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʠʷ ʚ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ). 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʋʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʜʝʪʝʡ. ʉʦʩʪʘʚ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ. 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʈʝʞʠʤ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʠʡ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʜʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ 2 ʯʘʩʘ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʚ ʭʘʡʪʝʢ-ʮʝʭʝ ð 1 ʯʘʩ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ 

ʭʘʡʪʝʢ-ʮʝʭʝ ð 1 ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ 

(ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ð 1ï2 ʯʘʩʘ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 6ï8 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ð 3 (ʧʝʜʘʛʦʛ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʧʝʜʘʛʦʛ ʭʘʡʪʝʢ-ʮʝʭʘ, ʧʝʜʘʛʦʛ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨ). 

 

ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʎʝʣʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɿʘʜʘʯʠ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʈʘʩʰʠʨʠʪʴ ʢʨʫʛʦʟʦʨ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ. 

2. ʇʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʧʝʨʝʜʦʚʳʤʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʤʠ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʅʘʫʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪ ɹʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

3. ɼʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. 

ʄʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠ ʧʨʠʝʤʘʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʟʜʦʨʦʚʴʝʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

3. ʇʨʦʬʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

4. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

5. ʈʘʟʚʠʚʘʪʴ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

6. ʈʘʟʚʠʚʘʪʴ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ð ʯʝʨʝʟ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ ʯʝʨʝʟ 

ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʩʚʦʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ʃʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ɺʦʩʧʠʪʳʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ. 

2. ɺʦʩʧʠʪʳʚʘʪʴ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. 

3. ʉʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʣʠʜʝʨʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. 

4. ɺʦʩʧʠʪʳʚʘʪʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʪʨʫʜʦʣʶʙʠʝ, ʮʝʣʝʫʩʪʨʝʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ. 
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ʋʯʝʙʥʳʡ ʧʣʘʥ 

ʊʝʤʘ 
ɺʩʝʛʦ 

ʯʘʩʦʚ 
ʊʝʦʨʠʷ ʇʨʘʢʪʠʢʘ 

1. ɺʚʦʜʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ. ʀʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺʭʦʜʥʦʝ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 
2 1 1 

2. ɻʝʥʝʪʠʢʘ ʢʘʢ ʥʘʫʢʘ. ʀʩʪʦʨʠʷ. ʄʝʪʦʜʳ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 
2 1 1 

3. ʆʙʱʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ 4 2 2 

4. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ 6 1 5 

5. ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ 2 1 1 

6. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ 6 2 4 

7. ʂʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 2 1 1 

8. ʇʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʚʦʣʥʦʚʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ 2 1 1 

9. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 2 1 1 

10. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 2 1 1 

11. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 12 - 12 

12. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʠʣʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 3 - 3 

13. ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 1 - 1 

14. ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʠʣʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 2 - 2 

15. ʈʘʙʦʪʘ ʚ hi-tech ʮʝʭʝ 12 - 12 

16. ʂʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 12 - 12 

ʀʊʆɻʆ 72 12 60 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ 

1. ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺʭʦʜʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. 2 ʯʘʩʘ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ. ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʥʢʝʪ 

ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2. ɻʝʥʝʪʠʢʘ ʢʘʢ ʥʘʫʢʘ. ʀʩʪʦʨʠʷ. ʄʝʪʦʜʳ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

2 ʯʘʩʘ. 

ɻʝʥʝʪʠʢʘ ʢʘʢ ʥʘʫʢʘ, ʝʝ ʧʨʝʜʤʝʪ, ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ. ʀʩʪʦʨʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

ʠ ʚʝʣʠʯʘʡʰʠʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʞʠʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʩʥʦʚʳ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ð ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦʣʠʪʝʥʥʳʭ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ. 

3. ʆʙʱʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ. 4 ʯʘʩʘ. 

ɿʘʢʦʥʳ ɻ. ʄʝʥʜʝʣʷ ʠ ʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ. ʊ. ʄʦʨʛʘʥ ʠ ʝʛʦ 

ʰʢʦʣʘ. ɼʨʦʟʦʬʠʣʘ ð ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. ʂʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨ. ʂʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʦʚ. 

ʉʮʝʧʣʝʥʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʜʠʦʛʨʘʤʤʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ 

ʪʠʧʘʤ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʧʳʪʳ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʜʨʦʟʦʬʠʣʳ. 

ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ. 

4. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ. 6 ʯʘʩʦʚ. 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ɼʅʂ. ʈʅʂ, ʝʝ ʚʠʜʳ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʄʘʪʨʠʯʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜ ʠ ʝʛʦ 

ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ. ʈʝʧʣʠʢʘʮʠʷ, ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʷ, ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩʠʥʛ ʠ ʩʧʣʘʡʩʠʥʛ. ʀʥʪʨʦʥʳ ʠ 

ʵʢʟʦʥʳ. ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʦʧʝʨʦʥʘ. ɻʝʥ ʚ ʛʝʥʝ. ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʷ. ʇʎʈ ð ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. ɺʠʜʳ ʇʎʈ. ʆʯʠʩʪʢʘ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. ɹʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ð ʘʥʘʣʠʟ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʜʣʷ 

ʇʎʈ. ʄʫʪʘʮʠʠ, ʤʫʪʘʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʤʫʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʘʥʪʠʤʫʪʘʛʝʥʳ. 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʢʨʠʥʠʥʛ ʤʫʪʘʛʝʥʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʩʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
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5. ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ. 2 ʯʘʩʘ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. ʅʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʥʜʨʦʤʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʄʝʜʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʥʘʪʘʣʴʥʳʡ ʩʢʨʠʥʠʥʛ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʦʡ. ɽʚʛʝʥʠʢʘ ð ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠ 

ʟʘʜʘʯʠ. ʇʨʦʝʢʪ çɻʝʥʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘè. 

6. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ. 6 ʯʘʩʦʚ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ. ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʨʝʩʪʨʠʢʪʘʟ ʠ ʣʠʛʘʟ ð ʧʫʪʴ ʢ 

ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʝʥʘʤʠ. ʈʝʩʪʨʠʢʮʠʷ ʧʣʘʟʤʠʜʳ ɽ.ʩoli. ɹʠʦʧʨʦʛʨʘʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ð ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ɼʅʂ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. ɻʄʆ, ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚ, ʛʝʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ. ʅʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʛʝʥʦʤʘ. ʇʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʝʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

(IS-ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʟʦʥʳ, ʵʧʠʩʦʤʳ, ʧʣʘʟʤʠʜʳ) ð ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʙʤʝʥʘ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. 

7. ʂʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. 2 ʯʘʩʘ. 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʉʪʚʦʣʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ð ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

8. ʇʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʚʦʣʥʦʚʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ. 2 ʯʘʩʘ. 

ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ʠ ʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʢʦʥʦʚ ʄʝʥʜʝʣʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ɿʘʢʦʥ ʍʘʨʜʠ-ɺʘʡʥʙʝʨʛʘ. ɼʨʝʡʬ ʛʝʥʦʚ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. ɺʦʣʥʦʚʘʷ 

ʛʝʥʝʪʠʢʘ, ɼʅʂ ʢʘʢ ʛʦʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. ʄʫʪʘʛʝʥʥʳʝ ʠ ʨʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʨʝʯʠ. ʅʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

9. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 2 ʯʘʩʘ. 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʦʜʥʠʤʘʝʤʦʡ ʚ 

ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʧʨʦʝʢʪʫ. ʇʨʦʝʢʪ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʧʫʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʦʣʝʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ. 

10. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 2 ʯʘʩʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯ, ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʡ çʮʝʣʴè, çʟʘʜʘʯʠè, çʤʝʪʦʜʳè ʠ çʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳè ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʣʘʥ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

11. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 12 ʯʘʩʦʚ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʣʝʪʢʫ. ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʣʝʪʢʫ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

12. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʠʣʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 3 ʯʘʩʘ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʣʘʡʜʦʚ ʠ ʪʝʢʩʪʘ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

13. ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. 1 ʯʘʩ. 

ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʥʢʝʪ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʝ. 
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14. ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʠʣʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 2 ʯʘʩʘ. 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ɺʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩ ʜʦʢʣʘʜʦʤ. ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʚʳʩʪʘʚʢʝ ʠʣʠ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʭ. 

15. ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʭʘʡʪʝʢ-ʮʝʭʝ. 12 ʯʘʩʦʚ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʘʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

16. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʮʝʭʝ. 12 

ʯʘʩʦʚ. ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʤʝʞʢʚʘʥʪʦʨʠʘʥʩʢʠʭ, ʢʚʘʥʪʦʨʠʘʥʩʢʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʠʢʚʘʥʪʫʤʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʃʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

¶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝ yʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ; 

¶ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʝ ʤʦʪʠʚʦʚ ʩʚʦʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʡ; 

¶ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʶʙʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʙʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʠ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ; 

¶ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʮʝʣʝʫʩʪʨʝʤʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʤʝʥʠʷ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ; 

¶ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʞʜʝʥʠʡ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʩʪʠ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʤʠʨʦʤ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʱʝʥʠʠ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ 

ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ 

ʫʨʦʚʥʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʧʳʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʄʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

ʈʝʛʫʣʷʪʠʚʥʳʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʩʪʘʚʠʪʴ ʮʝʣʴ (ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ), ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʠ ʧʦʰʘʛʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ; 

¶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʚʥʦʩʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʝʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʫʯʝʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʚʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ; 

¶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʫ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 
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ʇʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʠʩʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʘʨʭʠʚʘʭ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʚ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ, ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʩʪʳʭ ʩʫʞʜʝʥʠʡ ʦʙ 

ʦʙʲʝʢʪʝ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʠ, ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʮʝʣʦʝ ʠʟ ʯʘʩʪʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʦʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʩ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʧʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʚʳʩʣʫʰʠʚʘʪʴ ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʘ ʠ ʚʝʩʪʠ ʜʠʘʣʦʛ; 

¶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʘʚʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʤʝʪʴ ʩʚʦʶ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ: 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʮʝʣʠ, ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚʦʧʨʦʩʦʚ: ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚ 

ʧʦʠʩʢʝ ʠ ʩʙʦʨʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʰʘʪʴ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ: ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʦʠʩʢ ʠ 

ʦʮʝʥʢʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘ, ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ 

ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʘʨʪʥʝʨʘ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ, ʦʮʝʥʢʘ ʝʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʚʳʨʘʞʘʪʴ ʩʚʦʠ ʤʳʩʣʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ; 

¶ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʤʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʠʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʘʤʠ ʨʝʯʠ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ ʟʥʘʪʴ: 

¶ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ; 

¶ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʧʦʜʟʘʜʘʯʠ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʦʣʝʡ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʝ; 

¶ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ; 

¶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 
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¶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ; 

¶ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʛʝʥʦʤʦʚ ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʫʢʘʨʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

¶ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ ʫʤʝʪʴ: 

¶ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ; 

¶ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ; 

¶ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ; 

¶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ; 

¶ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʇʆ ʜʣʷ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ: ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʜʠʦʛʨʘʤʤ ʠ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤ; 

¶ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʣʘʥ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ: ʚʳʙʦʨ ʪʝʤʳ; ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʧʦʜʟʘʜʘʯʠ; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ; 

¶ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

¶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʦʪʯʝʪ ʦ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ; ʧʫʙʣʠʯʥʦ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʩ ʜʦʢʣʘʜʦʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʣʘʜʝʪʴ: 

¶ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘʤʠ, ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ; 

¶ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ; 

¶ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚ ʦʙʫʯʘʶʱʝʤʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

ʆʙʱʝʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ: 

1. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʫ ʠ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʤʫ ʤʳʰʣʝʥʠʶ. 

2. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

3. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʚʦʝʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

4. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʠʷ. 

5. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʧʫʪʝʡ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʩʬʝʨʳ; ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʟʥʝʥʥʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

ʇʨʦʬʠʣʴʥʳʭ: 

1. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

2. ɿʥʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʦʨʠʡ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚ ʛʝʥʝʪʠʢʝ. 

3. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʤʝʶʱʫʶʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʪʘʚʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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4. ʋʤʝʥʠʝ ʥʝʩʪʠ ʤʦʨʘʣʴʥʦ-ʵʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʥʘʫʯʥʫʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

5. ʊʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʩʙʦʨʝ, 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

6. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʝ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ, ʤʝʩʪʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ. 

7. ʋʤʝʥʠʝ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ, ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʠ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʝʙʥʳʭ ʥʝʜʝʣʴ ð 12 ʥʝʜʝʣʴ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʥʝʡ ð 30 (24 ʜʥʷ ð ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, 6 ʜʥʝʡ ð ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ). ʂʘʥʠʢʫʣʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʇʝʨʠʦʜʳ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 1 ʠʪʝʨʘʮʠʷ ʩʝʥʪʷʙʨʴ-ʜʝʢʘʙʨʴ, 2 ʠʪʝʨʘʮʠʷ ð ʷʥʚʘʨʴ ð ʘʧʨʝʣʴ, 3 ʠʪʝʨʘʮʠʷ ʘʧʨʝʣʴ ð 

ʠʶʥʴ. 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ:  

1. ɸʈʄ ʫʯʠʪʝʣʷ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʧʨʦʝʢʪʦʨ, ʩʢʘʥʝʨ, ʧʨʠʥʪʝʨ). 

2. ɸʈʄ ʫʯʝʥʠʢʘ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ) ð 8 ʰʪ. 

3. ʃʘʤʠʥʘʨʥʳʡ ʙʦʢʩ II  ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʱʠʪʳ ð 1 ʰʪ. 

4. ʇʎʈ-ʙʦʢʩ ð 1 ʰʪ. 

5. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʟʘʪʦʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ð 5 ʰʪ. 

6. ɸʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨ ʜʣʷ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ɸʅʂ-32 ð 1 ʰʪ. 

7. ʊʝʨʤʦʮʠʢʣʝʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ çʊʝʨʮʠʢè ð 1 ʰʪ. 

8. ʄʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ-ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʪʝʣʴ "ʎʠʢʣʦʪʝʤʧ" ð 2 ʰʪ. 

9. ʊʝʨʤʦʩʪʘʪ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʡ "ʎʠʢʣʦʪʝʤʧ" ð 2 ʰʪ. 

10. ʊʝʨʤʦʩʪʘʪ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʡ çɻʥʦʤè ð 2 ʰʪ. 

11. ʂʘʤʝʨʘ ʜʣʷ ʬʦʨʝʟʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ð 1 ʰʪ. 

12. ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ çʕʣʴʬè ð 1 ʰʪ. 

13. ɻʝʣʴʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ð 1 ʰʪ. 

14. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʘ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ð 1ʰʪ. 

15. ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʪʠʧʘ çʕʧʝʥʜʦʨʬè ʥʘ 1.5 ʤʣ. 

16. ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʩʪʨʠʧʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 0.2 ʤʣ. 

17. ʐʪʘʪʠʚʳ çʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦè ð 8 ʰʪ. 

18. ʅʘʙʦʨ ʜʣʷ ʇʎʈ çCOrDIS mini 2è. 

19. ʅʘʙʦʨ ʜʣʷ ʇʎʈ çAB0 ð ɼʝʪʝʢʪè. 

20. ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ çɻʄʆ ɼʝʪʝʢʪè. 

21. ʅʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ çɼʅʂ-ʕʢʩʪʨʘʥè ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ɼʅʂ. 

22. ʅʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʇʎʈ. 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɹʠʦʢʚʘʥʪʫʤʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʀʥʪʝʨʥʝʪ), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʵʢʩʢʫʨʩʠʡ, ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʠ ʚʩʪʨʝʯʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ (ʫʯʝʥʳʤʠ, ʚʨʘʯʘʤʠ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ 

ɺʋɿʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʢʫʨʩʘ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ, ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʢʫʨʩʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʢʘ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʥʘʫʯʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ʌʦʨʤʳ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʌʦʨʤʳ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ SCRUM-ʜʦʩʢʠ, ʤʠʥʠ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʢʦʥʢʫʨʩ (ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ), ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ (ʩʘʤʦʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ) ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʜʨ. 

ʌʦʨʤʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʫʙʣʠʯʥʘʷ 

ʟʘʱʠʪʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ð ʦʯʥʦ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʕʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ; ʢʝʡʩ-ʤʝʪʦʜ; ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ; ʠʛʨʦʚʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ; ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʌʦʨʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʛʨʫʧʧʦʚʘʷ. 

ʌʦʨʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ð ʣʝʢʮʠʷ; ʙʝʩʝʜʘ; ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ; ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ; 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ; ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʛʨʘ; ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ; ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʝ; 

ʧʫʙʣʠʯʥʦʝ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ; ʟʘʱʠʪʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ð ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ), 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʟʜʦʨʦʚʴʝʩʙʝʨʝʛʘʶʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ: 

¶ ʢʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʥʷʪʠʷ ʠ ʝʛʦ ʵʪʘʧʦʚ; 

¶ ʚʳʜʘʯʘ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ð ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʣʠʙʦ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ, ʟʘʜʘʥʠʷ, 

ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ; 

¶ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʢʘʨʪʦʡ ʟʘʥʷʪʠʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ; 

¶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʧʝʨʝʨʳʚʘʤʠ ʥʘ ʬʠʟʢʫʣʴʪʤʠʥʫʪʢʠ; 

¶ ʨʝʬʣʝʢʩʠʷ, ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚ; 

¶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ. 
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ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʙʱʝʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʛʝʥʥʦʡ 

ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʠ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠè (ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ) 

 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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ʇʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ 

 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʘʷ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ. ɻʝʥʝʪʠʢʘ ð ʥʘʫʢʘ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʫʯʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʭʦʨʦʰʦ ʦʩʥʘʱʝʥʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʬʦʪʦ- ʠ 

ʚʠʜʝʦʪʝʭʥʠʢʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʳ ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ: 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ð ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʅʀʀ, ɺʋɿʦʚ, ʫʯʝʥʳʝ; ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʥʪʳ ʠ ʜʨ., ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ  

ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ 

ʨʷʜʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʠʟʫʯʘʝʪ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʤʘʪʨʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʳʝ ʮʝʧʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʞʠʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʨʠʢʣʘʜʥʫʶ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʫ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʚʨʘʯʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 28.09.2020 ̄  28 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ 

ʧʨʘʚʠʣ ʉʇ 2.4.3648-20 çʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʠ ʤʦʣʦʜʝʞʠè. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʥʷʪʠʡ ʣʝʞʠʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʦʪ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʜʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʦʨʛʘʥʥʦʛʦ). ɺʘʞʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠʤʝʶʪ 

ʝʜʠʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʯʪʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʝʥ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ ʞʠʟʥʠ. 

ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʥʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʱʠʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʙʠʦʭʠʤʠʠ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ, ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ð ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʮʝʣʝʥʘ ʥʘ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʪʢʦʚ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʠʭ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɸʜʨʝʩʘʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɼʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʫʯʘʱʠʝʩʷ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʦʢʦʥʯʠʚʰʠʭ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʣʠʙʦ ʜʣʷ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʢʦʥʢʫʨʩʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ɼʊ çʂʚʘʥʪʦʨʠʫʤ-33è. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʨʦʢ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 72 ʯʘʩʘ (3 ʤʝʩʷʮʘ). 

ʌʦʨʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ð ʦʯʥʘʷ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʤʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʠʷ ʚ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ). 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʋʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʜʝʪʝʡ. ʉʦʩʪʘʚ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ. 
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ʈʝʞʠʤ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʠʡ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʜʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ 2 ʯʘʩʘ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʚ ʭʘʡʪʝʢ-ʮʝʭʝ ð 1 ʯʘʩ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ 

ʭʘʡʪʝʢ-ʮʝʭʝ ð 1 ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ 

(ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ð 1ï2 ʯʘʩʘ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ).  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 6ï8 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ð 3 (ʧʝʜʘʛʦʛ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʧʝʜʘʛʦʛ ʭʘʡʪʝʢ-ʮʝʭʘ, ʧʝʜʘʛʦʛ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨ). 

 

ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʎʝʣʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɿʘʜʘʯʠ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʈʘʩʰʠʨʠʪʴ ʢʨʫʛʦʟʦʨ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ. 

2. ʇʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʧʝʨʝʜʦʚʳʤʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʤʠ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʅʘʫʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

3. ɼʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. 

ʄʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠ ʧʨʠʝʤʘʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʟʜʦʨʦʚʴʝʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

3. ʇʨʦʬʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

4. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

5. ʈʘʟʚʠʚʘʪʴ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

6. ʈʘʟʚʠʚʘʪʴ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ð ʯʝʨʝʟ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ ʯʝʨʝʟ 

ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʩʚʦʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ʃʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ɺʦʩʧʠʪʳʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ. 

2. ɺʦʩʧʠʪʳʚʘʪʴ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. 

3. ʉʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʣʠʜʝʨʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. 

4. ɺʦʩʧʠʪʳʚʘʪʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʪʨʫʜʦʣʶʙʠʝ, ʮʝʣʝʫʩʪʨʝʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ. 
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ʋʯʝʙʥʳʡ ʧʣʘʥ 

ʊʝʤʘ 
ɺʩʝʛʦ 

ʯʘʩʦʚ 
ʊʝʦʨʠʷ ʇʨʘʢʪʠʢʘ 

1. ɺʚʦʜʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ. ʀʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 2 2 - 

2. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʃʝʢʮʠʷ-ʙʝʩʝʜʘ. 

ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʛʨʘ 
2 1 1 

3. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʛʠʧʦʪʝʟ 
2 - 2 

4. ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʪʝʤʘʤ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʃʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʩʪʨʝʯʠ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ 

12 4 8 

5. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ 

ʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʭ ʛʠʧʦʪʝʟ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ 

2 - 2 

6. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ, 

ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ 
18 4 14 

7. ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʟʘʱʠʪʘʭ, ʨʝʬʣʝʢʩʠʷ 
4 2 2 

8. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʜʦʢʣʘʜʘ ʠʣʠ ʩʪʘʪʴʠ, 

ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʚʥʝʰʥʶʶ ʘʫʜʠʪʦʨʠʶ 
4 2 2 

9. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʘʛʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʮʝʣʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʦʜʫʣʴ 
2 - 2 

10. ʈʘʙʦʪʘ ʚ hi-tech ʮʝʭʝ 12 - 12 

11. ʂʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 12 - 12 

ʀʊʆɻʆ 72 15 57 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ 

1. ɺʚʦʜʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ. 2 ʯʘʩʘ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ. ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʥʢʝʪ 

ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪ. 2 ʯʘʩʘ. 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʝʢʪʫ. ʇʨʦʝʢʪ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʢʘʢ ʧʫʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ. ɹʠʦʵʪʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

3. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ. 2 ʯʘʩʘ. 

ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʦʜʥʠʤʘʝʤʦʡ ʚ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʦʣʝʡ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

4. ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 12 ʯʘʩʦʚ. 

ʃʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʪʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ð ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʟʘʪʦʨʦʚ, ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨʘ, 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛ, ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤ ʙʦʢʩʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ, ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘʭ, ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʠ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. 

5. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 2 ʯʘʩʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯ, ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʣʘʥ ʧʨʦʝʢʪʘ. 
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6. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ. 18 ʯʘʩʦʚ. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ. 

7. ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 4 ʯʘʩʘ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʣʘʡʜʦʚ ʠ ʪʝʢʩʪʘ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʉʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʝ. ɿʘʱʠʪʘ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

8. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 4 ʯʘʩʘ. 

ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ɺʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩ 

ʜʦʢʣʘʜʦʤ. ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʩʪʘʪʴʠ. ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʚʳʩʪʘʚʢʝ ʠʣʠ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʭ. 

9. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʘʛʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 2 ʯʘʩʘ. 

ʇʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʝʨʝʦʩʤʳʩʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʫʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

10. ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʭʘʡʪʝʢ-ʮʝʭʝ. 12 ʯʘʩʦʚ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʘʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

11. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʮʝʭʝ. 12 

ʯʘʩʦʚ. 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʤʝʞʢʚʘʥʪʦʨʠʘʥʩʢʠʭ, ʢʚʘʥʪʦʨʠʘʥʩʢʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʠʢʚʘʥʪʫʤʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʃʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

¶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝ yʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ; 

¶ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʝ ʤʦʪʠʚʦʚ ʩʚʦʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʡ; 

¶ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʶʙʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʙʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʠ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ; 

¶ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʮʝʣʝʫʩʪʨʝʤʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʤʝʥʠʷ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ; 

¶ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʞʜʝʥʠʡ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʩʪʠ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʤʠʨʦʤ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʱʝʥʠʠ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ 

ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ 

ʫʨʦʚʥʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʧʳʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 
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ʄʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

ʈʝʛʫʣʷʪʠʚʥʳʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʩʪʘʚʠʪʴ ʮʝʣʴ (ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ), ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʠ ʧʦʰʘʛʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ; 

¶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʚʥʦʩʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʝʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʫʯʝʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʚʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ; 

¶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʫ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʇʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʠʩʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʘʨʭʠʚʘʭ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʚ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ, ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʩʪʳʭ ʩʫʞʜʝʥʠʡ ʦʙ 

ʦʙʲʝʢʪʝ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʠ, ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʮʝʣʦʝ ʠʟ ʯʘʩʪʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʦʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʩ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʧʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʚʳʩʣʫʰʠʚʘʪʴ ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʘ ʠ ʚʝʩʪʠ ʜʠʘʣʦʛ; 

¶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʘʚʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʤʝʪʴ ʩʚʦʶ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ: 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʮʝʣʠ, ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚʦʧʨʦʩʦʚ: ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚ 

ʧʦʠʩʢʝ ʠ ʩʙʦʨʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʰʘʪʴ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ: ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʦʠʩʢ ʠ 

ʦʮʝʥʢʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘ, ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ 

ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ; 
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͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 145 

 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʘʨʪʥʝʨʘ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ, ʦʮʝʥʢʘ ʝʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ; 

¶ ʫʤʝʥʠʝ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʚʳʨʘʞʘʪʴ ʩʚʦʠ ʤʳʩʣʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ; 

¶ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʤʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʠʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʘʤʠ ʨʝʯʠ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ ʟʥʘʪʴ: 

¶ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ; 

¶ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʧʦʜʟʘʜʘʯʠ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʦʣʝʡ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʝ; 

¶ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ; 

¶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

¶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ; 

¶ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʛʝʥʦʤʦʚ ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʫʢʘʨʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

¶ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ ʫʤʝʪʴ: 

¶ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ; 

¶ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ; 

¶ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ; 

¶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ; 

¶ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʇʆ ʜʣʷ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ: ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʜʠʦʛʨʘʤʤ ʠ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤ; 

¶ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʣʘʥ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ: ʚʳʙʦʨ ʪʝʤʳ; ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʧʦʜʟʘʜʘʯʠ; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ; 

¶ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

¶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʦʪʯʝʪ ʦ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ; ʧʫʙʣʠʯʥʦ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʩ ʜʦʢʣʘʜʦʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʣʘʜʝʪʴ: 

¶ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘʤʠ, ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ; 

¶ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ; 

¶ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚ ʦʙʫʯʘʶʱʝʤʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

ʆʙʱʝʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ: 

1. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʫ ʠ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʤʫ ʤʳʰʣʝʥʠʶ. 

2. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
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3. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʚʦʝʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

4. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʠʷ. 

5. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʧʫʪʝʡ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʩʬʝʨʳ; ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʟʥʝʥʥʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

ʇʨʦʬʠʣʴʥʳʭ: 

1. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

2. ɿʥʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʦʨʠʡ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚ ʛʝʥʝʪʠʢʝ. 

3. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʤʝʶʱʫʶʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʪʘʚʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

4. ʋʤʝʥʠʝ ʥʝʩʪʠ ʤʦʨʘʣʴʥʦ-ʵʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʥʘʫʯʥʫʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

5. ʊʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʩʙʦʨʝ, 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

6. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʝ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ, ʤʝʩʪʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ. 

7. ʋʤʝʥʠʝ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ, ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʠ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʫʯʝʙʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʝʙʥʳʭ ʥʝʜʝʣʴ ð 12 ʥʝʜʝʣʴ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʥʝʡ ð 30 (24 ʜʥʷ ð ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, 6 ʜʥʝʡ ð ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ). ʂʘʥʠʢʫʣʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʇʝʨʠʦʜʳ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 1 ʠʪʝʨʘʮʠʷ ʩʝʥʪʷʙʨʴ-ʜʝʢʘʙʨʴ, 2 ʠʪʝʨʘʮʠʷ ð ʷʥʚʘʨʴ ð ʘʧʨʝʣʴ, 3 ʠʪʝʨʘʮʠʷ ʘʧʨʝʣʴ ð 

ʠʶʥʴ. 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ: 

1. ɸʈʄ ʫʯʠʪʝʣʷ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʧʨʦʝʢʪʦʨ, ʩʢʘʥʝʨ, ʧʨʠʥʪʝʨ). 

2. ɸʈʄ ʫʯʝʥʠʢʘ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ) ð 8 ʰʪ. 

3. ʃʘʤʠʥʘʨʥʳʡ ʙʦʢʩ II  ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʱʠʪʳ ð 1 ʰʪ. 

4. ʇʎʈ-ʙʦʢʩ ð 1 ʰʪ. 

5. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʟʘʪʦʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ð 5 ʰʪ. 

6. ɸʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨ ʜʣʷ ʇʎʈ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ɸʅʂ-32 ð 1 ʰʪ. 

7. ʊʝʨʤʦʮʠʢʣʝʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ çʊʝʨʮʠʢè ð 1 ʰʪ. 

8. ʄʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ-ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʪʝʣʴ "ʎʠʢʣʦʪʝʤʧ" ð 2 ʰʪ. 

9. ʊʝʨʤʦʩʪʘʪ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʡ "ʎʠʢʣʦʪʝʤʧ" ð 2 ʰʪ. 

10. ʊʝʨʤʦʩʪʘʪ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʡ çɻʥʦʤè ð 2 ʰʪ. 

11. ʂʘʤʝʨʘ ʜʣʷ ʬʦʨʝʟʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ð 1 ʰʪ. 
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12. ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ çʕʣʴʬè ð 1 ʰʪ. 

13. ɻʝʣʴʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ð 1 ʰʪ. 

14. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʘ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ð 1ʰʪ. 

15. ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʪʠʧʘ çʕʧʝʥʜʦʨʬè ʥʘ 1.5 ʤʣ. 

16. ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʩʪʨʠʧʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 0.2 ʤʣ. 

17. ʐʪʘʪʠʚʳ çʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦè ð 8 ʰʪ. 

18. ʅʘʙʦʨ ʜʣʷ ʇʎʈ çCOrDIS mini 2è. 

19. ʅʘʙʦʨ ʜʣʷ ʇʎʈ çAB0 ð ɼʝʪʝʢʪè. 

20. ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ çɻʄʆ ɼʝʪʝʢʪè. 

21. ʅʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ çɼʅʂ-ʕʢʩʪʨʘʥè ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ɼʅʂ. 

22. ʅʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʇʎʈ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɹʠʦʢʚʘʥʪʦʨʠʫʤʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʀʥʪʝʨʥʝʪ), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʵʢʩʢʫʨʩʠʡ, ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʠ ʚʩʪʨʝʯʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ (ʫʯʝʥʳʤʠ, ʚʨʘʯʘʤʠ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ 

ɺʋɿʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʢʫʨʩʘ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ, ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʢʫʨʩʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʢʘ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʥʘʫʯʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ʌʦʨʤʳ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʌʦʨʤʳ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ SCRUM-ʜʦʩʢʠ, ʤʠʥʠ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʢʦʥʢʫʨʩ (ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ), ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ (ʩʘʤʦʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ) ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʜʨ. 

ʌʦʨʤʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʫʙʣʠʯʥʘʷ 

ʟʘʱʠʪʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ð ʦʯʥʦ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʕʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ; ʢʝʡʩ-ʤʝʪʦʜ; ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ; ʠʛʨʦʚʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ; ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʌʦʨʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʛʨʫʧʧʦʚʘʷ. 

ʌʦʨʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ð ʣʝʢʮʠʷ; ʙʝʩʝʜʘ; ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ; ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ; 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ; ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʛʨʘ; ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ; ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʝ; 

ʧʫʙʣʠʯʥʦʝ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ; ʟʘʱʠʪʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ð ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ), 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 148 

 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʟʜʦʨʦʚʴʝʩʙʝʨʝʛʘʶʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ: 

¶ ʢʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʥʷʪʠʷ ʠ ʝʛʦ ʵʪʘʧʦʚ; 

¶ ʚʳʜʘʯʘ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ð ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʣʠʙʦ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ, ʟʘʜʘʥʠʷ, 

ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ; 

¶ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʢʘʨʪʦʡ ʟʘʥʷʪʠʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ; 

¶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʧʝʨʝʨʳʚʘʤʠ ʥʘ ʬʠʟʢʫʣʴʪʤʠʥʫʪʢʠ; 

¶ ʨʝʬʣʝʢʩʠʷ, ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚ; 

¶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ. 
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ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʫʨʦʢʦʚ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

(14ï18 ʣʝʪ): çɻʝʥʝʪʠʢʘ: ʠʩʪʦʨʠʷ ʠ ʙʫʜʫʱʝʝè; çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʙʶʜʞʝʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡè ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

 

ʄʘʨʠʷ ɺʘʣʝʥʪʠʥʦʚʥʘ ʉʝʚʘʩʪʴʷʥʦʚʘ 
ʌɻɹʆʋ ɼʆ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡè, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʦʪʜʝʣʘ ʫʯʝʙʥʦ-ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ʅʠʢʠʪʘ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ ʉʝʚʘʩʪʴʷʥʦʚ 
ʌɻɹʆʋ ɼʆ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡè, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʤʝʪʦʜʠʩʪ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 

 

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʚʝʪʦʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʌɻɹʆʋ ɼʆ 

çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʪʝʡè (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʪ __.03.2021 ʛ.  ̄__). 

 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʨʦʢʦʚ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʧʦ ʪʝʤʘʤ çɻʝʥʝʪʠʢʘ: ʠʩʪʦʨʠʷ ʠ ʙʫʜʫʱʝʝè, 

çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè. 

ʆʥʠ ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʦʢʘʟʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʧʝʜʘʛʦʛʘʤ-ʧʨʘʢʪʠʢʘʤ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʨʦʢʘ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (14ï18 ʣʝʪ). 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʫʨʦʢʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

(14ï18 ʣʝʪ) 

 

ɺʘʞʥʘʷ, ʘ ʧʦ ʩʫʪʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ð ʚʜʦʭʥʦʚʠʪʴ 

ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʴ ʧʝʨʚʦʧʨʦʭʦʜʮʘʤʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʛʝʥʝʪʠʢʠé 

ʇʦʨʫʯʝʥʠʝ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ɺ.ɺ. ʇʫʪʠʥʘ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 

06 ʠʶʣʷ 2020 ʛʦʜʘ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʫʨʦʢʦʚ 

ɼʚʘʜʮʘʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʚʝʢ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʝʢʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. ʀʟ ʚʩʝʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʨʝʰʠʪʴ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʝʡʯʘʩ ʩʪʦʷʪ ʧʝʨʝʜ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦʤ: ʙʠʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʨʦʜ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʟʙʘʚʣʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʦʪ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʢʦʚ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʜʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʤʳʩʣʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʘʫʯʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʠ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʠʣʠʶ ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʦʤʘ, ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʆʛʨʦʤʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʟʘʜʘʯ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 

ʫʞʝ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

çʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʤʫ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʟʜʦʨʦʚʴʝʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʤʫ ʘʛʨʦ- ʠ 

ʘʢʚʘʭʦʟʷʡʩʪʚʫ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè (ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ 2019ï2027 ʛʦʜʳ). 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʦʡ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʯʝʨʝʟ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʠ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʝʜʘʛʦʛʘ 

ʎʝʣʝʚʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʨʦʢʦʚ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ð ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ 

9ï10 ʢʣʘʩʩʦʚ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʨʦʢʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʙʘʟʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ h ʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦ ʢʫʨʩʫ 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ), ʥʦ ʩ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʜʣʷ 

ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ð ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʟʥʘʥʠʡ. 
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ʇʝʜʘʛʦʛʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʜʚʘ ʫʨʦʢʘ ʠʟ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. ʋʨʦʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʪʦʨʦʡ ʫʨʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʨʦʢʘ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʩ 

ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʟʥʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʨʦʢʝ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʢʦʥʩʧʝʢʪʳ ʫʨʦʢʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʦʙʲʝʤʥʳ. ʇʝʜʘʛʦʛʫ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ɻʣʘʚʥʦʝ ð ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʠ ʫʨʦʢʦʚ. 

ʂʦʥʩʧʝʢʪ ʫʨʦʢʘ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʙʦʯʠʡ ʣʠʩʪ ʩ ʟʘʜʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦ 

ʭʦʜʫ ʫʨʦʢʘ. ʈʘʙʦʯʠʡ ʣʠʩʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʘʢ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ. 

ɿʘʜʘʥʠʷ çʗ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʘè ʠ çɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘè 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʨʦʢʦʚ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʶʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʢ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʩʴʙʘ ʢ ʧʝʜʘʛʦʛʘʤ ð ʧʨʠʩʣʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʘʤ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʨʦʢʦʚ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʩʘʤʳʝ ̫ ʨʢʠʝ ʦʪʚʝʪʳ ʜʣʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: vserosurok@ecobiocentre.ru. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʣʠʩʪʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʣʠʩʪ 

ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʣʫʯʘʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʛʝʥʝʪʠʢʦʡ. ʃʠʩʪ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 
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ʋʨʦʢ çɻʝʥʝʪʠʢʘ: ʠʩʪʦʨʠʷ ʠ ʙʫʜʫʱʝʝè 

ʎʝʣʴ ʫʨʦʢʘ ð ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʫʨʦʢʘ: 

¶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ ʦʚʣʘʜʝʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 

ʌʦʨʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʨʦʢʘ: 

ʋʨʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʚ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ. ɺ 

ʭʦʜʝ ʫʨʦʢʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʠ 

ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: 

¶ ʧʨʦʝʢʪʦʨ ʠ ʵʢʨʘʥ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʥʦʫʪʙʫʢ ʣʠʙʦ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʩʢʘ ʜʣʷ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʚ MicrosoftPowerPoint; 

¶ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3); 

¶ ʬʦʪʦʘʧʧʘʨʘʪ ʠʣʠ ʪʝʣʝʬʦʥ ʩ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʣʷ ʦʪʯʝʪʘ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ: 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. ʈʘʙʦʯʠʡ ʣʠʩʪ ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2. ʃʠʩʪ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ. 

ʇʣʘʥ ʫʨʦʢʘ: 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʨʦʢʘ ð 45 ʤʠʥʫʪ. ʋʨʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 4-ʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʢʘ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʫʯʠʪʝʣʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʢʘʢ ʥʘʫʢʝ ʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ. 

ʉʣʘʡʜ 1ï14. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ð 12 ʤʠʥ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʢʘ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʦʣʦʚʠʥʝ 20 ʚʝʢʘ ʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ. 

ʉʣʘʡʜ 15ï27. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ð 10 ʤʠʥ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʢʘ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʛʝʥʝʪʠʢʦʡ. 

ʉʣʘʡʜ 28ï30. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ð 10 ʤʠʥ. 

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʠʪʦʛ ʫʨʦʢʘ. ʆʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʢ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʚ ʚʫʟʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʬʣʝʢʩʠʷ ʥʘ ʪʝʤʫ çʗ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʘè. 

ʉʣʘʡʜ 31ï34. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ð 13 ʤʠʥ. 

ʇʦʜʩʪʨʦʯʥʳʡ ʪʝʢʩʪ ʫʯʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʩʣʘʡʜʦʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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ʉʣʘʡʜ 1. ʊʠʪʫʣʴʥʳʡ 

 

ɻʝʥʝʪʠʢʘ ð ʫʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʱʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʥʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʰʝ 

ʙʫʜʫʱʝʝ. ʈʘʟʜʚʠʛʘʝʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʛʣʘʟʘ ʥʘ ʯʫʜʝʩʘ ʞʠʟʥʠ 

ʂʣʘʫʜʠʘ ʕʙʝʨʭʘʨʜ-ʄʝʪʮʛʝʨ 

ʘʚʪʦʨ ʢʥʠʛ ʦ ʛʝʥʝʪʠʢʝ 

 

ɿʜʨʘʚʩʪʚʫʡʪʝ! ʉʝʛʦʜʥʷ ʤ  rʩ ʚʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʫʨʦʢ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. ʆʙʨʘʪʠʪʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʥʘ ʩʪʦʣʝ ʣʝʞʘʪ ʨʘʙʦʯʠʝ ʣʠʩʪʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤ  rʙʫʜʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʚ rʩʤʦʞʝʪʝ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʣʠʩʪʝ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʤ  r ʧʦʛʦʚʦʨʠʤ ʦʙ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʣʦʜʦʡ ʥʘʫʢʝ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ð ʥʘʫʢʝ 

ʥʘʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʙʫʜʫʱʝʛʦ. ʅʦ ʥʘʯʥʝʤ ʤ  rʩ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʵʪʦʡ ʥʘʫʢʠ. 

 

ʉʣʘʡʜ 2 

ɼʘʚʘʡʪʝ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚʳʷʩʥʠʤ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʘʝʪ ʛʝʥʝʪʠʢʘ. 

ʂʩʪʘʪʠ, ʛʝʥʝʪʠʢʘ, ʢʘʢ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʥʘʫʢʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʘʥʪʠʯʥʦʡ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ çʛʝʥʝʪʠʢʘè ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ ʦʪ ʛʨʝʯʝʩʢʦʛʦ ð çʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ, ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ, 

ʧʝʨʚʦʠʩʪʦʯʥʠʢ, ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʦè. 

ʉʣʦʚʦ çʛʝʥè ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ çʨʦʜè. 

ɻʝʥʝʪʠʢʘ ʫʚʣʝʢʘʝʪ ʩʚʦʝʡ ʣʦʛʠʢʦʡ, ʟʘʛʘʜʦʯʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ 

ʦʪʢʨʳʪʠʡ ʠ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʜʫʭʦʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ. 

ɻʝʥʝʪʠʢʘ ð ʵʪʦ ʥʘʫʢʘ ʦ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʅʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʣʶʜʠ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʠʩʴ ʦʯʝʥʴ ʜʘʚʥʦ. ʉ ʪʦʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʟʘʜʫʤʘʣʠʩʴ, ʢʘʢ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʧʦʯʝʤʫ ʫ ʢʦʰʢʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʢʦʪʷʪʘ, ʘ ʫ ʩʦʙʘʢʠ ð ʱʝʥʷʪʘ. 

 

ʉʣʘʡʜ 3 

ʆʪʮʦʤ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ɻʨʝʛʦʨ ʀʦʛʘʥʥ ʄʝʥʜʝʣʴ (1822ï1884). 

ʏʝʰʩʢʠʡ ʤʦʥʘʭ, ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʡ ʜʝʷʪʝʣʴ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ, 

ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢ ʫʯʝʥʠʷ ʦ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʉʚʦʠ ʠʜʝʠ ʠʟʣʦʞʠʣ ʚ 1865 ʛ. ʚ ʢʥʠʛʝ çʆʧʳʪʳ ʥʘʜ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʛʠʙʨʠʜʘʤʠè. 

ʈʘʙʦʪʳ ʄʝʥʜʝʣʷ ð ʵʪʦ ʧʨʠʤʝʨ ʫʤʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʳ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤʠ! ʉʝʡʯʘʩ ʜʣʷ ʙʠʦʣʦʛʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ð ʵʪʦ ʥʦʨʤʘ, ʥʦ ʥʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʵʪʦ 

ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʫʯʥʳʤ ʧʨʦʨʳʚʦʤ. 

ʀ ʧʣʶʩ ð ʦʛʨʦʤʥʘʷ ʫʜʘʯʘ! ɺʳʙʦʨ ʛʦʨʦʭʘ ʢʘʢ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʫʩʧʝʭ ʚʩʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʄʝʥʜʝʣʷ. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʉʣʘʡʜ 4 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ɻʨʝʛʦʨʘ ʄʝʥʜʝʣʷ: 

ǒ ɿʘʣʦʞʠʣ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ ʠʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ. 

ǒ ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ǒ ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʷʜʫ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ. 

ǒ ɺʳʩʢʘʟʘʣ ʠʜʝʶ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʪʢʦʚ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʠʣʠ ʛʝʥʦʚ, 

ʢʘʢ ʠʭ ʩʪʘʣʠ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ). 

ʆʪʢʨʳʪʠʷ ʄʝʥʜʝʣʷ ʥʝ ʙʳʣʠ ʧʦʥʷʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʠʢʘʤʠ (ʦʥ ʩʠʣʴʥʦ ʦʧʝʨʝʜʠʣ ʚʨʝʤʷ). ʂ 

ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʫʯʝʥʳʡ ʦʪʢʘʟʘʣʩʷ ʦʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʍʦʪʷ ʩʘʤ ʄʝʥʜʝʣʴ ʛʦʚʦʨʠʣ: çʄʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʝʱʝ ʧʨʠʜʸʪ!è 

 

ʉʣʘʡʜ 5 

1869 ʛ. ð ʌʨʠʜʨʠʭ ʄʠʰʝʨ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣ çʥʫʢʣʝʠʥè, ʚʳʜʝʣʠʚ ʤʦʣʝʢʫʣʫ ʠʟ ʷʜʨʘ 

ʢʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʩʪʘʣʘ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʢʘʢ ɼʅʂ. 

ɺ XIX  ʚʝʢʝ ʚ ʥʘʫʢʝ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʚʘʣʘ ʪʝʦʨʠʷ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʣʢʠ. ʆ ʨʦʣʠ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʘʢ ɼʅʂ, ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ ʥʝ ʜʦʛʘʜʳʚʘʣʠʩʴ. 

1881 ʛ. ð ʣʘʫʨʝʘʪ ʅʦʙʝʣʝʚʩʢʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʥʝʤʝʮʢʠʡ ʙʠʦʭʠʤʠʢ ɸʣʴʙʨʝʭʪ ʂʦʩʩʝʣʴ ʚʳʜʝʣʠʣ 

ʪʝ ʧʷʪʴ ʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ɼʅʂ ʠ ʈʅʂ: ʘʜʝʥʠʥ (A), ʮʠʪʦʟʠʥ É, ʛʫʘʥʠʥ (G), ʪʠʤʠʥ (T), 

ʫʨʘʮʠʣ (U). 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ð ʚ ʙʫʜʫʱʝʡ ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʟʙʫʢʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ 

ʧʝʨʚʳʝ ʙʫʢʚʳ! 

ʅʦ ʧʦʪʦʤ ʧʨʦ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘʜʦʣʛʦ ʟʘʙʳʣʠ. 

 

ʉʣʘʡʜ 6 

ɺ 1900 ʛ. ʪʨʦʝ ʫʯʝʥʳʭ: ʂ. ʂʦʨʨʝʥʩ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʕ. ʏʝʨʤʘʢ (ɸʚʩʪʨʠʷ) ʠ ɻ. ɼʝ-ʌʨʠʟ 

(ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ) ð ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʝʨʝʦʪʢʨʳʣʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ɻ. ʄʝʥʜʝʣʝʤ. ɺʩʝ ʫʯʝʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʣʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ 

ʄʝʥʜʝʣʷ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. 

ʕʪʦʪ ʛʦʜ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʘʪʦʡ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʢʘʢ ʥʘʫʢʠ. 

ʊʝʨʤʠʥ çʛʝʥʝʪʠʢʘè ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʤ ʫʯʝʥʳʤ ʋ. ɹʵʪʩʦʥʦʤ ʚ 1906 ʛ. 

ʊʝʨʤʠʥ çʛʝʥè ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚ 1909 ʛ. ɺ. ʀʦʛʘʥʩʝʥʦʤ, ʜʘʪʩʢʠʤ ʫʯʝʥʳʤ. 
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ʉ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʥʘʫʢ. ɼʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʩʝ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʦʜʦʤ, ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʦʩʥʦʚʦʡ ʞʠʟʥʠ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩʘʤʳʤ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ 

ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʳʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝʤ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʚʩʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʯʝʥʴ ʙʫʨʥʦ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʶʜʴʤʠ, ʜʘʣʝʢʠʤʠ ʦʪ ʥʘʫʢʠ. 

ʅʝ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʫʯʝʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʢʦʚ ʦʙʚʠʥʷʣʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʤʝʨʪʥʳʭ ʛʨʝʭʘʭ. ʅʦ ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʥʘʫʢʘ 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʜʣʷ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʥʠ ʫ ʢʦʛʦ ʩʦʤʥʝʥʠʡ (ʘ ʚʦʧʨʦʩ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʫʞʝ ʩʪʦʠʪ). 

ʆʙʨʘʪʠʤʩʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʣʠʩʪʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ̄  1, ̄  2, ̄  3,  ̄4 (ʋ ɺʘʩ ð 2 ʤʠʥ). 

 

ʉʣʘʡʜ 8 

ʂʘʢ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ? 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʙʦʛʘʪʘ ʚʝʣʠʢʠʤʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷʤʠ, ʥʘʩʪʦʷʱʠʤʠ 

ʧʨʦʨʳʚʘʤʠ ʚ ʥʘʫʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʣʠʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʩ ʤʠʨʦʚʦʡ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴʶ. 

ʅʠʢʦʣʘӢʡ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠӢʥʦʚʠʯ ʂʦʣʴʮʦӢʚ ð ʨʫʩʩʢʠʡ ʙʠʦʣʦʛ, ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʴ ʨʫʩʩʢʦʡ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ 

ʰʢʦʣʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʘʚʪʦʨ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ ʠʜʝʠ ʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ. 

ʉʝʨʛʝӢʡ ʉʝʨʛʝӢʝʚʠʯ ʏʝʪʚʝʨʠʢʦӢʚ ð ʨʫʩʩʢʠʡ ʠ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʙʠʦʣʦʛ, ʛʝʥʝʪʠʢ-

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʩʪ, ʩʜʝʣʘʚʰʠʡ ʧʝʨʚʳʝ ʰʘʛʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʝʥʜʝʣʝʚʩʢʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʏʘʨʣʴʟʘ ɼʘʨʚʠʥʘ. 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ ʉʝʨʝʙʨʦʚʩʢʠʡ ð ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʙʠʦʣʦʛ, ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʦʚ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʚ ʉʉʉʈ. 

 

ʉʣʘʡʜ 9 

ʅʠʢʦʣʘʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ɺʘʚʠʣʦʚ (1887ï1943). 

ʉʘʤʦʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʠʤʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʛʝʥʝʪʠʢʝ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʝʥʝʪʠʢ, ʛʝʦʛʨʘʬ, ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜ, 

ʤʝʯʪʘʚʰʠʡ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʛʦʣʦʜʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. 

ʇʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʦʪʢʨʳʪʠʡ ʠʤʷ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʩʪʦʠʪ ʚ ʦʜʥʦʤ ʨʷʜʫ ʩ ɼʤʠʪʨʠʝʤ 

ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʳʤ, ʂʘʨʣʦʤ ʃʠʥʥʝʝʤ, ʏʘʨʣʴʟʦʤ ɼʘʨʚʠʥʦʤ. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ. 

ʆʪʢʨʳʣ ʟʘʢʦʥ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ (ʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ), ʫʯʝʥʠʝ ʦ ʮʝʥʪʨʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʝʦʨʠʶ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʙʦʪʘʥʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ɺʥʝʜʨʠʣ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʇʨʦʜʚʠʛʘʣ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ʂʨʘʡʥʠʡ ʉʝʚʝʨ ʠ ʚ ʟʦʥʳ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʴ. 

ʉʦʟʜʘʣ ʧʝʨʚʫʶ ʤʠʨʦʚʫʶ ʢʦʣʣʝʢʮʠʶ ʩʝʤʷʥ (ʧʝʨʚʳʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʥʢ). 

ʆʩʥʦʚʘʣ ʤʘʩʰʪʘʙʥʫʶ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ. 

 

ʉʣʘʡʜ 10 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʅʠʢʦʣʘʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ɺʘʚʠʣʦʚ ʩʪʘʣ ʞʝʨʪʚʦʡ ʧʨʝʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʘʥʪʠʛʝʨʦʷ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʊʨʦʬʠʤʘ ɼʝʥʠʩʦʚʠʯʘ ʃʳʩʝʥʢʦ. ʇʨʠʢʨʳʚʘʷʩʴ 

ʜʦʛʤʘʤʠ ʤʘʨʢʩʠʟʤʘ, ʊ.ɼ. ʃʳʩʝʥʢʦ ʚʦʰʝʣ ʚ ʜʦʚʝʨʠʝ ʢ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʢʦʤʤʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʨʪʠʠ, 

ʛʨʦʤʠʣ ʪʝʦʨʠʶ ʛʝʥʝʪʠʢʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʯʝʥʠʝ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ). ʇʦ ʝʛʦ ʜʦʥʦʩʫ 

ʅʠʢʦʣʘʷ ʀʚʘʥʦʚʠʯʘ ʚ 1940 ʛ. ʦʪʧʨʘʚʠʣʠ ʚ ʪʶʨʴʤʫ ʠ ʧʨʠʛʦʚʦʨʠʣʠ ʢ ʨʘʩʩʪʨʝʣʫ. ʇʨʠʚʝʩʪʠ 

ʧʨʠʛʦʚʦʨ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʝ ʨʝʰʠʣʠʩʴ. ʇʫʛʘʣʘ ʤʠʨʦʚʘʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ ɺʘʚʠʣʦʚʘ. 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 156 

 

ɺ 1943 ʛ. ɺʘʚʠʣʦʚ ʫʤʝʨ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʪʶʨʴʤʝ ʦʪ ʛʦʣʦʜʘ, ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʩʚʷʪʠʣ 

ʚʩʶ ʩʚʦʶ ʞʠʟʥʴ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʥʦʧʦʣʠʟʤʘ ʃʳʩʝʥʢʦ ʠ ʝʛʦ ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʦʚ ʚ ʉʉʉʈ ʚ 30ï40 ʛʦʜʳ ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʛʨʦʤʣʝʥʳ ʥʘʫʯʥʳʝ ʰʢʦʣʳ ʚ ʛʝʥʝʪʠʢʝ, ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ ʤʥʦʛʠʝ ʯʝʩʪʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ, ʟʘʪʦʨʤʦʟʠʣʦʩʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʀ ʥʘʤ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ 

ʜʦʛʦʥʷʪʴ ʟʘʧʘʜʥʫʶ ʥʘʫʢʫ. 

 

ʉʣʘʡʜ 11 

ɸ ʤʠʨʦʚʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʚ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ. 

ɺ 1933 ʛʦʜʫ ʅʦʙʝʣʝʚʩʢʘʷ ʧʨʝʤʠʷ ʧʦ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʩʫʞʜʝʥʘ ʊʦʤʘʩʫ ʍʘʥʪʫ 

ʄʦʨʛʘʥʫ ʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʲʷʩʥʠʣʘ ʧʨʠʨʦʜʫ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʩʪʘʣʘ ʥʘʯʘʣʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɻʨʝʛʦʨ ʄʝʥʜʝʣʴ ʠ ʊʦʤʘʩ ʍʘʥʪ ʄʦʨʛʘʥ ð ʙʠʦʣʦʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʣʠ ʢʦʨʠʬʝʷʤʠ ʠ 

ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʠ ʠʤʝʥʥʦ ʠʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʳ ʚʩʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠ. ʀʭ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʢʨʳʣʠ ʜʚʝʨʠ ʚ 

ʤʠʨ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʛʝʥʦʤʘ, ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʊʦʤʘʩ ʍʘʥʪ ʄʦʨʛʘʥ ʨʝʰʘʝʪ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʦʪʫ ɻʝʦʨʛʘ ʄʝʥʜʝʣʷ ʠ ʥʘ 

ʜʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ çʧʦʚʝʣʠʪʝʣʝʤ ʤʫʭè ð ʤʫʰʝʢ ʜʨʦʟʦʬʠʣ. ʋʜʘʯʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩʜʝʣʘʣ ʵʪʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ çʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʚʦʡè ʚʩʝʭ ʛʝʥʝʪʠʢʦʚ ʥʘ ʜʦʣʛʠʝ 

ʩʪʦʣʝʪʠʷ. 

ʄʦʨʛʘʥ ʛʝʥʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʚʠʜʝʣ ʦʩʥʦʚʳ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ɼʅʂ. 

 

ʉʣʘʡʜ 12 

ʆʙʨʘʪʠʤʩʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʣʠʩʪʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʟʘʜʘʥʠʷ  ̄5,  ̄6,  ̄7 (ʋ ɺʘʩ ð 2 ʤʠʥ). 

 

ʉʣʘʡʜ 13 

ɺ 1944 ʛʦʜʫ ʚʩʧʦʤʥʠʣʠ ʦʙ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʌʨʠʜʨʠʭʘ ʄʠʰʝʨʘ. ɼʨʫʛʦʡ ʤʝʜʠʢ, ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ, 

ʆʩʚʘʣʴʜ ʕʚʝʨʠ (1877ï1955) ʩʚʦʠʤʠ ʦʧʳʪʘʤʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ɼʅʂ, ʘ ʥʝ ʙʝʣʢʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɺ 1951 ʛʦʜʫ ʝʱʝ ʦʜʥʦ ʚʝʣʠʢʦʝ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʕʨʚʠʥ ʏʘʨʛʘʬʬ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʂʦʣʫʤʙʠʡʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ɿʥʘʤʝʥʠʪʦʝ ʧʨʘʚʠʣʦ ʏʘʨʛʘʬʬʘ ʟʚʫʯʠʪ ʪʘʢ: 

ɺ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ɼʅʂ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʜʝʥʠʥʘ ʨʘʚʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʪʠʤʠʥʘ, ʘ ʛʫʘʥʠʥʘ ð 

ʮʠʪʦʟʠʥʫ: ɸ = ʊ, ɻ = ʎ. 

ʕʪʦ ʧʨʦʩʪʦʝ ʧʨʘʚʠʣʦ ʜʘʣʦ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɼʅʂ. ʇʝʨʚʦʝ ʧʨʘʚʠʣʦ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʟʙʫʢʠ. 

ʉ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʥʘʩʪʦʷʱʘʷ ʛʦʥʢʘ, ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʥʘʜ 

çʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷè. 

ʂʪʦ ʚʳʠʛʨʘʣ ʵʪʫ ʛʦʥʢʫ? 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʉʣʘʡʜ 14 

ɺ 1953 ʛ. ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ɼʅʂ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʌʨʝʥʩʠʩ ʂʨʠʢ 

(1916ï2004) ʠ ɼʞʝʡʤʩ ʋʦʪʩʦʥ (1928). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʦʜʝʣʠ ʂʨʠʢʘ-ʋʦʪʩʦʥʘ, ɼʅʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʜʚʦʡʥʫʶ ʩʧʠʨʘʣʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʜʚʫʭ ʮʝʧʝʡ ʜʝʟʦʢʩʠʨʠʙʦʟʦʬʦʩʬʘʪʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩʪʫʧʝʥʴʢʘʤ ʣʝʩʪʥʠʮʳ. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʘʜʝʥʠʥ 

ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʪʠʤʠʥʦʤ, ʘ ʛʫʘʥʠʥ ð ʩ ʮʠʪʦʟʠʥʦʤ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ 

ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʶ ʩʘʤʦʡ ɼʅʂ. 

ɺ 1962 ʛʦʜʫ ʌ. ʂʨʠʢ ʠ ɼ. ʋʦʪʦʥ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʅʦʙʝʣʝʚʩʢʫʶ ʧʨʝʤʠʶ ʟʘ ʜʘʥʥʦʝ ʦʪʢʨʳʪʠʝ. 

ʀ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʟʙʫʢʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʩʣʦʚʘ ʠ ʮʝʣʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. 

 

ʉʣʘʡʜ 15 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ 25 ʘʧʨʝʣʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʳʯʥʳʡ ʧʨʘʟʜʥʠʢ ð 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ɼʝʥʴ ɼʅʂ (DNA Day). ɺ ʵʪʦʪ ʜʝʥʴ, ʚ 1953 ʛʦʜʫ, ʙʳʣʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʩʪʘʪʴʷ 

ʦʙ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ɼʅʂ. ʈʦʚʥʦ ʯʝʨʝʟ 50 ʣʝʪ ʙʳʣ ʟʘʚʝʨʰʸʥ ʧʨʦʝʢʪ çɻʝʥʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘè, ʦ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤ  r

ʧʦʛʦʚʦʨʠʤ ʜʘʣʴʰʝ. 

ʆʙʨʘʪʠʤʩʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʣʠʩʪʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʟʘʜʘʥʠʷ  ̄8,  ̄9,  ̄10 (ʋ ɺʘʩ ð 2 ʤʠʥ). 

 

ʉʣʘʡʜ 16 

ɸ ʜʘʣʴʰʝ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ. ʃʶʜʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʛʝʥʝʪʠʢʝ, 

ʧʦʜʦʰʣʠ ʢ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʫʩʪʨʦʝʥʘ ʞʠʟʥʴ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʠ ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʞʠʟʥʠ ʣʝʞʘʪ ʪʝ ʩʘʤʳʝ 

ʯʝʪʳʨʝ ʙʫʢʚʳ. 

ʇʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 2-ʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ XX ʚʝʢʘ: 

¶ 1953 ð ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ɼʅʂ; 

¶ 1961 ð ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʜʘ; 

¶ 1962 ð ʧʝʨʚʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʷʜʨʘ ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʠ ʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʤʝʯʝʥʥʦʝ ʷʜʨʦ ʠʟ 

ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʚʟʨʦʩʣʦʡ ʣʷʛʫʰʢʠ (çʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝè ʣʷʛʫʰʢʠ); 

¶ 1969 ð ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥ ʧʝʨʚʳʡ ʛʝʥ; 

¶ 1972 ð ʨʦʞʜʝʥʠʝ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ; 

¶ 1977 ð ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥ ʧʝʨʚʳʡ ʛʝʥ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; 

¶ 1980 ð ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʝʨʚʦʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʝ (ʤʳʰʴ); 

¶ 1988 ð ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥ ʧʨʦʝʢʪ çɻʝʥʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘè; 

¶ 1994 ð ʧʝʨʚʦʝ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ; 

¶ 1997 ð ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʦʚʮʫ ɼʦʣʣʠ; 

¶ 1999 ð ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʢʦʨʦʚʫ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʝ (ʤʳʰʴ); 

¶ 2000 ð ʧʨʦʯʠʪʘʥ ʛʝʥʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

 

ʉʣʘʡʜ 17 

ʆʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʯʫʪʴ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʝ çɻʝʥʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘè. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ 

çɻʝʥʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘè ʙʳʣ ʥʘʯʘʪ ʚ 1988 ʛ. ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɼʞʝʡʤʩʘ ʋʦʪʩʦʥʘ ʧʦʜ ʵʛʠʜʦʡ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʉʐɸ. 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʙʳʣʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʳʩʷʯ ʫʯʝʥʳʭ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʠʟ 20 ʩʪʨʘʥ. ʉ 1989 ʛ. 

ʚ ʥʝʤ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʠ ʈʦʩʩʠʷ. ɺʩʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʜʝʣʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʘʥʘʤʠ-ʫʯʘʩʪʥʠʮʘʤʠ, 

ʠ ʈʦʩʩʠʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʘʣʠʩʴ 3-, 13- ʠ 19-  ̫ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ. 

ʎʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; 

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʜʨʦʙʥʳʭ ʢʘʨʪ ʛʝʥʦʤʘ; 

¶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʩʝʭ ʛʝʥʦʚ; 

¶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ɼʅʂ. 

ʉʘʤʳʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʜʝʞʜʳ ʫʯʝʥʳʝ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʚʦʟʣʘʛʘʶʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʦʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʂ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʤʠʨʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʛʝʥʦʚ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʤʥʦʛʠʝ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʪʘʢʠʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ, ʢʘʢ ʙʦʣʝʟʥʴ ɸʣʴʮʛʝʡʤʝʨʘ, ʤʫʢʦʚʠʩʮʠʜʦʟ, 

ʤʳʰʝʯʥʘʷ ʜʠʩʪʨʦʬʠʷ ɼʶʰʝʥʥʘ, ʭʦʨʝʷ ɻʝʥʪʠʥʛʪʦʥʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʪʠʭ ʛʝʥʦʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʘʥʳ, ʘ ʩʘʤʠ ʦʥʠ ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʳ. 

 

ʉʣʘʡʜ 18 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ, ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʩʷʮ ʫʯʝʥʳʝ ʜʝʣʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. ʅʦ ʚʩʝ ʞʝ ʤ  rʝʱʝ ʩʪʦʠʤ ʧʝʨʝʜ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʢʥʠʛʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʯʠʪʘʝʤ ʝʱʝ ʧʦ 

ʩʣʦʛʘʤ ʢʘʢ ʤʘʣʝʥʴʢʠʝ ʜʝʪʠ. ʉʢʦʣʴʢʦ ʝʱʝ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ ʠ ʧʦʥʷʪʴ, ʩʣʦʞʠʪʴ ʚ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʩʦʟʥʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʩ ʥʝʡ ʨʘʙʦʪʘʪʴ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʣʦʜʦʤʫ ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ ʚ 21 ʚʝʢʝ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʦʯʝʥʴ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʧʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʥʦʚʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʚʝʣʠʢʠʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ. 

 

ʉʣʘʡʜ 19 

ʆʪʢʨʳʪʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ: ʜʦʙʨʦ ʠʣʠ ʟʣʦ? 

ʂʘʢ ʚ rʩʯʠʪʘʝʪʝ? 

ʉʝʡʯʘʩ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʚ ʧʨʝʩʩʝ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʯʘʩʪʦ ʟʚʫʯʠʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʝ 

ʧʨʦʩʪʦ, ʥʦ ʥʝʥʘʫʯʥʦ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʘ ɺ  rʩʣʳʰʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʧʫʩʪʫ ʚʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʝʥ ʩʚʠʥʝʡ? ɹʦʣʴʰʠʝ ʢʦʯʘʥʳ ʝʩʪʴ 

ʥʝʣʴʟʷ, ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʝʩʴ ʥʝʧʦʥʷʪʥʦ ʚʦ ʯʪʦ. (ʂʩʪʘʪʠ, ʵʪʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʫʯʥʳʤ 

ʬʘʢʪʘʤ). 

ʇʦʧʨʦʙʫʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ. 

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ʉʘʤʦʝ ʩʪʨʘʰʥʦʝ 

ð ʵʪʦ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʛʝʥʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʋʞʝ ʩʥʷʪʳ ʬʘʥʪʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʣʴʤʳ ʦ 

ʩʪʨʘʰʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʬʠʣʴʤ çʍʠʤʝʨʘè). 

ɼʘʚʘʡʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴ ʩ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ. 

ʕʪʦ ʠ ʩʪʨʘʰʥʦʝ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʷʜʝʨʥʦʝ ʦʨʫʞʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʝ 75 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʉʐɸ. ʅʦ 

ʵʪʦ ʠ ʘʪʦʤʥʳʝ ɻ ʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʫʞʝ ʥʝ ʩʧʨʘʚʠʪʩʷ ʩ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ. 

ɺʝʨʥʝʤʩʷ ʢ ʛʝʥʝʪʠʢʝ. ʅʠʢʪʦ, ʢʨʦʤʝ ʩʘʤʠʭ ʛʝʥʝʪʠʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʤʝʥʥʦ 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʫʯʝʥʳʝ-ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʥʘʩʪʦʷʣʠ ʥʘ ʧʨʠʥʷʪʠʠ çʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʘʚ ʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʳè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʛʝʥʦʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ (4 ʘʧʨʝʣʷ 1997 ʛ.). ʀʤʝʝʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦ ʟʘʧʨʝʱʝʥʠʠ ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (12 ʷʥʚʘʨʷ 1998 ʛ.). 

 

ʉʣʘʡʜ 20 

ʆʙʨʘʪʠʤʩʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʣʠʩʪʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʟʘʜʘʥʠʷ  ̄11,  ̄12,  ̄13 (ʋ ɺʘʩ ð 2 ʤʠʥ). 
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ɻʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ? 

ʄʝʜʠʮʠʥʘ. 

ʄʝʜʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʊʷʞʝʣʳʝ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʜʣ̫ ʛʝʥʝʪʠʢʦʚ 

ʚʳʟʦʚ. ʉʝʡʯʘʩ ʦʥʠ ʫʯʘʪʩʷ ʣʝʯʠʪʴ ʠ ʪʘʢʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

ɻʝʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ð ʵʪʦ ʥʦʚʘʷ ʠ ʙʫʨʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ɼʅʂ. 

ɻʝʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʣʦʤʝʨʘʟʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʩʝʡʯʘʩ ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ 

ʞʠʟʥʠ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʘʨʝʥʠʷ. 

 

ʉʣʘʡʜ 22 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʢʠʭ ʤʦʱʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʛʝʥʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʘʢ CRISPR/Cas9 

(ʅʦʙʝʣʝʚʩʢʘʷ ʧʨʝʤʠʷ 2020 ʛʦʜʘ ð ʘʤʝʨʠʢʘʥʢʘ ɼʞʝʥʥʠʬʝʨ ɼʫʜʥʘ ʠ ʬʨʘʥʮʫʞʝʥʢʘ ʕʤʤʘʥʶʵʣʴ 

ʐʘʨʧʘʥʪʴʝ) ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʣʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʙʫʜʫʱʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʝʥʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʩʪʘʨʯʝʩʢʠʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. 

çɺ ʵʪʦʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ ʩʢʨʳʪʘ ʥʝʚʝʨʦʷʪʥʘʷ ʤʦʱʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʪʨʦʥʫʣʘ ʚʩʝʭ 

ʥʘʩ. ʆʥ ʧʨʦʠʟʚʝʣ ʨʝʚʦʣʶʮʠʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʢʝ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʦʚʳʤ ʩʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡè, ð 

ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʣ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʤʠʠ ʛʣʘʚʘ ʅʦʙʝʣʝʚʩʢʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʭʠʤʠʠ ʂʣʘʩ ɻʫʩʪʘʬʩʩʦʥ. 
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ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ɺ 1984 ʛʦʜʫ ʙʨʠʪʘʥʩʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ ɸʣʝʢ ɼʞʝʬʬʨʠʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣ ʤʝʪʦʜ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʝʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ɼʅʂ-ʜʘʢʪʠʣʦʩʢʦʧʠʠ (ʠʣʠ ɼʅʂ-ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ), 

ʟʘʚʦʝʚʘʚ ʣʶʙʦʚʴ ʠ ʫʚʘʞʝʥʠʝ ʫ ʢʨʠʤʠʥʘʣʠʩʪʦʚ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ. 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠ ʦʧʦʟʥʘʥʠʠ ʞʝʨʪʚ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ, ʠ ʧʨʠ ʦʧʦʟʥʘʥʠʠ 

ʧʨʝʩʪʫʧʥʠʢʦʚ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʣʝʜʘʤ. 

ɼʦ 80 % ʪʷʞʢʠʭ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ð ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ! ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʝʩʪʫʧʥʠʢʦʚ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

ɻʝʥʝʪʠʢʘ ð ʵʪʦ ʥʘʫʯʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʨʳʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʠ ʭʦʣʦʜʫ, ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ. 

ɼʘ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʩʣʦʚʦ ɻʄʆ ʧʫʛʘʝʪ. ʅʦ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʩʦʟʜʘʪʝʣʠ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʘʤʠ 

ʦʯʝʥʴ ʦʩʪʦʨʦʞʥʳ ʠ ʥʘʩʪʘʠʚʘʶʪ ʥʘ ʞʝʩʪʢʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʙʦʷʟʥʴ ɻʄʆ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʥʝʥʘʫʯʥʳʭ ʬʝʡʢʦʚ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ. ʂʩʪʘʪʠ, ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ 40 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. ʀ ʟʘ ʵʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ, ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʂʩʪʘʪʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʦʣʴ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʤ  r

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʩʪʘʣʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʘʤ ʥʘʜʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ 

ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘʜ ʵʪʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. 
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ʕʢʦʣʦʛʠʷ 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʰʝʩʪʦʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʚʳʤʠʨʘʥʠʝ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ, 27 % ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ ʚʳʤʠʨʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 40 % ʘʤʬʠʙʠʡ, 33 % ʢʦʨʘʣʣʦʚʳʭ ʧʦʣʠʧʦʚ, 

25 % ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʆʆʅ çʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʥʘ 

ʧʦʨʦʛʝ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷè ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʜʦ 24 ʚʠʜʦʚ. ʇʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ, ʚ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʤʧʳ ʚʳʤʠʨʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʳʨʘʩʪʠ ʚ 1000 ʨʘʟ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʞʝ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʭʨʘʥʝ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ʂʘʢ? 

ʋʞʝ ʝʩʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʦ ʩʧʘʩʝʥʠʶ ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʨʘʩʥʦʥʦʛʠʡ ʠʙʠʩ, ʬʣʦʨʠʜʩʢʘʷ ʧʫʤʘ. 
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ɼʨʫʛʦʡ ʧʨʠʤʝʨ ð ʩʧʘʩʝʥʠʝ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʢʘʰʪʘʥʘ. ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʢʘʰʪʘʥ ʧʦʯʪʠ 

ʚʳʤʝʨ ʠʟ-ʟʘ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʛʨʠʙʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʟʘʥʝʩʝʥ ʥʘ ʨʦʜʠʥʫ ʢʘʰʪʘʥʦʚ. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʷ ð ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ, ʪʘʢ ʢʘʰʪʘʥ ʥʝ ʫʩʧʝʣʠ ʙ  rʩʧʘʩʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤ 

ʫʜʘʣʦʩʴ çʧʨʠʚʠʪʴè ʢʘʰʪʘʥʘʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʛʨʠʙʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʛʝʥʘ 

ʠʟ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʧʘʩʝʥʠʶ ʢʘʰʪʘʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ. ɺʳʩʘʞʝʥʳ ʧʝʨʚʳʝ 10 ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩ 

ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʤʠ ʛʝʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʜʝʨʝʚʴʷ ʦʪ 

ʧʘʪʦʛʝʥʘ, ʙʝʟʞʘʣʦʩʪʥʦ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʇʦʤʦʯʴ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʙʘʥʢʠ ɼʅʂ. ʆʮʠʬʨʦʚʢʘ 

ʛʝʥʦʤʦʚ, ʢʘʢ ʛʦʚʦʨʷʪ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʧʘʩʪʠ ʚʳʤʠʨʘʶʱʠʝ ʚʠʜʳ. ʄ  r ʩʤʦʞʝʤ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʭ. 
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ʇʘʣʝʦʛʝʥʝʪʠʢʘ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʤ  rʦʪʢʨʳʚʘʝʤ ʠʩʪʦʨʠʶ ɿʝʤʣʠ ʟʘʥʦʚʦ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʞʠʚʦʛʦ ʤʠʨʘ ʩʝʡʯʘʩ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ, ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʧʨʦʯʪʝʥʠʶ ʛʝʥʦʤʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʢʦʣʴʢʦ ʥʦʚʳʭ ʦʪʢʨʳʪʠʡ 

ʩʦʚʝʨʰʠʣʠ ʘʥʪʨʦʧʦʣʦʛʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʝʥʦʤʦʚ ʜʨʝʚʥʠʭ ʣʶʜʝʡ. 
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ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʚ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʪʦʨʠʷ 

ʬʘʨʘʦʥʦʚ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ ʨʦʜʩʪʚʦ (ʠʣʠ ʥʝʨʦʜʩʪʚʦ) ʚʥʫʪʨʠ ʩʝʤʝʡ ʬʘʨʘʦʥʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʤʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʞʠʟʥʴ ʬʘʨʘʦʥʦʚ ʧʦ-ʜʨʫʛʦʤʫ. 

ʀ ʵʪʦ ʝʱʝ ʥʝ ʚʩʝ! 
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ʂʘʢ ʚ rʚʠʜʠʪʝ, ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʩʪʘʣʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʥʘʫʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʨʘʟʫ 

ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʄʥʦʛʦ ʥʦʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ɺ  r ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪʝ ʩʪʘʪʴ ʧʝʨʚʦʧʨʦʭʦʜʮʘʤʠ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʛʝʥʝʪʠʢʠ. 

çɺʘʞʥʘʷ, ʘ ʧʦ ʩʫʪʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ð ʚʜʦʭʥʦʚʠʪʴ ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʝ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʴ ʧʝʨʚʦʧʨʦʭʦʜʮʘʤʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʛʝʥʝʪʠʢʠè. 

ʇʦʨʫʯʝʥʠʝ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ɺ.ɺ. ʇʫʪʠʥʘ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʫ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 06 ʠʶʣʷ 2020 ʛʦʜʘ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. 

ʂʘʢ ʞʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʛʝʥʝʪʠʢʠ? ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ 

ð ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ɼʅʂ. ʇʨʠʛʣʘʰʘʶ ʚʘʩ ʥʘ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʫʶ ʵʢʩʢʫʨʩʠʶ ʚ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ. 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʘ. 

ʆʙʨʘʪʠʤʩʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʣʠʩʪʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʟʘʜʘʥʠʷ  ̄14,  ̄15. 

 

ʉʣʘʡʜ 30 

ʂʝʤ ɺ  rʩʤʦʞʝʪʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʝʩʣʠ ʚʳʙʝʨʝʪʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʶ ʛʝʥʝʪʠʢʘ? 

¶ ʃʘʙʦʨʘʥʪ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ 

(ʉʘʤʘʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ 

ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭ ʛʝʥʝʪʠʢʦʚ, ʠ ʩʘʤʳʝ ʚʝʣʠʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʝʨʰʘʣʠʩʴ ʨʫʢʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʥʪʦʚ ð 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ). 

¶ ʋʯʝʥʳʡ-ʛʝʥʝʪʠʢ 

(ʅʘʫʯʥʳʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ, 

ʜʝʣʘʶʪ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪ ʥʘʫʯʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ). 

¶ ɻʝʥʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨ 

(ɿʘʜʘʯʘ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ð ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ) ʩ 

ʞʝʣʘʝʤʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. ɻʝʥʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 
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ʘʧʧʘʨʘʪ. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʥʘʫʢʦʡ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ). 

¶ ɺʨʘʯ-ʛʝʥʝʪʠʢ 

(ɿʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʤʝʪʴ ʜʝʪʝʡ ʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʩʝʤʝʡʥʦʡ ʧʘʨʳ; ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʝʝ ʦʪ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢ ʜʝʪʷʤ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ). 

¶ ɹʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢ 

(ɹʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. ɹʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʨʝʰʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʘʢ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ). 

ʆʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʰʠʨʥʳʝ, ʘ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʪʨʫʜʘ ʫʞʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʦʚ, ʚʝʜʴ ʚ ʥʠʭ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʠ IT-ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

ʆʙʨʘʪʠʤʩʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʣʠʩʪʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝ  ̄16. 
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çʇʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʟʘʜʘʯ, ʧʨʦʨʳʚʫ, ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʩ ʘʪʦʤʥʳʤʠ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ XX ʚʝʢʘè (ɺ.ɺ. ʇʫʪʠʥ, 

ʩʦʚʝʱʘʥʠʝ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʈʌ). 

ɺʳʭʦʜ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʢʦʩʤʦʩ, ʧʨʦʨʳʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪ ʥʘ ʤʥʦʛʠʝ ʛʦʜʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʜ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʦʡ ʩʪʦʠʪ 

ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʧʨʦʨʳʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ, ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʯʝʥʴ ʧʦʤʦʯʴ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʥʦ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ð ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʥʘʩ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ. 
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ɻʜʝ ʫʯʘʪ ʥʘ ʛʝʥʝʪʠʢʘ? 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʦʪʦʚʷʪ ʛʝʥʝʪʠʢʦʚ. ʅʘʟʦʚʝʤ ʩʘʤʳʝ ʧʨʝʩʪʠʞʥʳʝ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ: 

¶ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ; 

¶ ʇʝʨʚʳʡ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʄ. ʉʝʯʝʥʦʚʘ; 

¶ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ 

ʅ.ʀ. ʇʠʨʦʛʦʚʘ; 

¶ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ); 

¶ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʫʟʳ ʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʜʣʷ ʛʝʥʝʪʠʢʦʚ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʚʫʟʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʟʥʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʯʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʜʘʝʤ ɽɻʕ ʧʦ ʭʠʤʠʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. 

ʉʝʨʴʝʟʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʚ ʰʢʦʣʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʝʤʘʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ɺʘʤ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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ʅʘ ʯʪʦ ʝʱʝ ʩʪʦʠʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ? 

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʝ ʫʞʝ ʙʝʟ ʵʪʦʛʦ ʫʞʝ ʥʝ ʦʙʦʡʪʠʩʴ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ð ʭʦʨʦʰʝʝ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʤ ʷʟʳʢʦʤ! 

ɹʫʜʴʪʝ ʛʦʪʦʚʳʤ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. ʆʪʢʨʳʪʠʷ ʚ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʜʝʣʘʶʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. ɿʥʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ, ʥʝ ʪʦ ʯʪʦʙʳ ʙʳʩʪʨʦ ʫʩʪʘʨʝʚʘʶʪ, ʦʥʠ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʦʪʢʨʳʪʠʡ. 

 

ʉʣʘʡʜ 33 

ɻʝʥʝʪʠʢʘ ð ʵʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ. ɽʩʣʠ ɺ  rʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʠʩʴ, ʪʦ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʯʠʥʘʡʪʝ ʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ. ɿʘʥʠʤʘʡʪʝʩʴ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʤʥʦʛʦ 

ʯʠʪʘʡʪʝ ð ʝʩʪʴ ʤʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʩʘʡʪʦʚ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ (ʩʧʠʩʦʢ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ). ʉʪʦʠʪ ʧʦʡʪʠ ʥʘ 

ʟʘʥʷʪʠʷ ʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ð ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʭʥʦʧʘʨʢʠ çʂʚʘʥʪʦʨʠʫʤè. 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʝʩʪʴ ʙʠʦʢʚʘʥʪʫʤʳ. ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʕʢʦʩʪʘʥʮʠʠ, ɼʦʤʘ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʢʦʣʣʘʙʦʨʘʮʠʠ. ʀ ʢʦʥʝʯʥʦ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çʉʠʨʠʫʩè ʚ ʉʦʯʠ. 
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ɻʜʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ? 

ɻʝʥʝʪʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ: 

ǒ ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʠ ɺʋɿʳ. 

ǒ ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ. 

ǒ ʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

ǒ ʄʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

ǒ ʎʝʥʪʨʳ ʢʨʠʤʠʥʘʣʠʩʪʠʢʠ. 

ǒ ʎʝʥʪʨʳ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. 
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ʆʙʨʘʪʠʤʩʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʣʠʩʪʫ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʣʠʩʪʝ: 

ʂʘʢʦʚ ɺʘ hʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʛʝʥʝʪʠʢʫ ʢʘʢ ʥʘʫʢʫ? 

ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ 3ï5 ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʤʫ çʗ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʘè. 

ʆʮʝʥʠʪʝ ɺʘʰʠ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʣʠʩʪ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ. ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʙʘʣʣʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʦ ɺʘʰʝʡ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ɽʩʣʠ ɺʘʩ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʘ ʪʝʤʘ ʥʘʰʝʛʦ ʫʨʦʢʘ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʴʤʠʪʝ ʩʧʠʩʦʢ. 

ʀ ʟʘʢʦʥʯʠʤ ʟʘʥʷʪʠʝ ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʠʪʘʪʦʡ: 

çɽʩʪʴ 2 ʪʨʝʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʛʝʥʝʪʠʢʝ: ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʅʦʙʝʣʝʚʩʢʦʡ ʧʨʝʤʠʠ, ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʝʩʪʴ ʪʨʝʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʌʦʨʙʩ 

ð ʠ ʵʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʝʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʪʝʭ ʫʤʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʶʜʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚ ʭʦʜʝ 

ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥè, ð ɸʣʝʢʩʝʡ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ 
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ɿʘʚʘʨʟʠʥ, ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤ. ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ 

ɺʘʰʝ ʙʫʜʫʱʝʝ ʚ ʚʘʰʠʭ ʨʫʢʘʭ. 

ɺ  rʜʝʣʘʝʪʝ ʩʚʦʡ ʚʳʙʦʨ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. 

ʅʦ ʦʪ ɺʘʰʝʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʝ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. 

ɼʦʤʘʰʥʝʝ ʟʘʜʘʥʠʝ: 

ʈʘʩʩʢʘʞʠʪʝ ʦ ʚʘʰʝʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʚʳʩʰʝʤ ʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʛʦʪʦʚʷʪ 

ʛʝʥʝʪʠʢʦʚ. ɺ ʯʝʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʛʜʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʠ? 

ʈʘʟʤʝʩʪʠʪʝ ɺʘ hʨʘʩʩʢʘʟ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʧʦʜ ʭʵʰʪʝʛʦʤ #ʋʨʦʢɻʝʥʝʪʠʢʠ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʣʠʩʪ ʢ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤʫ ʫʨʦʢʫ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

çɻʝʥʝʪʠʢʘ: ʠʩʪʦʨʠʷ ʠ ʙʫʜʫʱʝʝè 

ʌʘʤʠʣʠʷ, ʠʤʷ _____________________________ ʂʣʘʩʩ________________________ 

ɻʝʥʝʪʠʢʘ ð ʥʘʫʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ 

ʚ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʘʩ 

ʣʫʯʰʝ ʠ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʤʠʨ ʚʦʢʨʫʛ 

ɺ.ɺ. ʇʫʪʠʥ, ʩʦʚʝʱʘʥʠʝ 

ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʈʌ 
 

1) ɻʝʥʝʪʠʢʘ ð ʵʪʦ ʥʘʫʢʘ ʦ 

________________________________________________________. 

2) ʂʘʢʦʛʦ ʚʝʣʠʢʦʛʦ ʤʦʥʘʭʘ ʩʯʠʪʘʶʪ ʦʪʮʦʤ ʛʝʥʝʪʠʢʠ? 

________________________________________________________. 

3) ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʧʝʨʚʳʝ ʙʫʢʚʳ ʚ ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʟʙʫʢʝ: 

________________________________________________________. 

4) ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʜʘʪʳ: 

ǒ ʊʝʨʤʠʥ çʛʝʥʝʪʠʢʘè ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʤ ʫʯʝʥʳʤ ʋ. ɹʵʪʩʦʥʦʤ ʚ __________ ʛ. 

ǒ ʊʝʨʤʠʥ çʛʝʥè ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʜʘʪʩʢʠʤ ʫʯʝʥʳʤ ɺ. ʀʦʛʘʥʩʝʥʦʤ ʚ ___________ ʛ. 

ǒ ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʘʷ ʜʘʪʘ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʢʘʢ ʥʘʫʢʠ ð ______________ ʛ. 

5) 

 

ʂʦʤʫ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʜʘʥʥʘʷ ʬʨʘʟʘ?_____________________________________________ 

ʇʦʨʪʨʝʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʝʥʦʛʦ ʚ rʤʦʞʝʪʝ ʚʠʜʝʪʴ ʥʠʞʝ: 

1.  2.  3.  4.  

6) ʋʟʥʘʣʠ ʣʠ ɺ  rʜʨʫʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ? ʇʦʯʝʤʫ ʦʥʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʦʜʠʥ ʨʷʜ? 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

1909 ʛ. 

ɾʠʟʥʴ ʢʦʨʦʪʢʘ, ʥʘʜʦ ʩʧʝʰʠʪʴ. 
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7) ʂʘʢ ʟʚʘʣʠ ʵʪʦʛʦ ʫʯʝʥʦʛʦ? ʇʦʯʝʤʫ ʝʛʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʧʦʚʝʣʠʪʝʣʝʤ ʤʫʭè? ʇʦʯʝʤʫ 

ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʵʪʦʛʦ ʫʯʝʥʦʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩ ʦʪʢʨʳʪʠʷʤʠ ʄʝʥʜʝʣʷ? 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 
 

8) ʕʨʚʠʥ ʏʘʨʛʘʬʬ ʚ 1951 ʛʦʜʫ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʝʨʚʦʝ ʧʨʘʚʠʣʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʟʙʫʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʘʣʦ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɼʅʂ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʣʶʙʫʶ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ. 

_________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

 

9) ʕʪʠ ʫʯʝʥʳʝ ʩʤʦʛʣʠ ʨʝʰʠʪʴ çʧʨʦʙʣʝʤʫ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷè ʠ 

ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ çʩʘʤʦʡ ʛʣʘʚʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳè. 

ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʵʪʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʪʫ ʩʘʤʫʶ ʤʦʣʝʢʫʣʫ? 

______________________________________________________ 

______________________________________________________ 

______________________________________________________ 

10) ʂʘʢʠʝ ʩʣʦʚʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʠʣʦʩʴ ʯʠʪʘʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ 

ʦʪʢʨʳʪʠʶ? 

________________________________________________________________________________ 

11) ʎʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ çɻʝʥʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘè: 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; 

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʜʨʦʙʥʳʭ ʢʘʨʪ ʛʝʥʦʤʘ; 

¶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʩʝʭ ʛʝʥʦʚ; 

¶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ɼʅʂ. 

ʂʘʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʛʝʥʦʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ? 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

12) ʇʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʮʠʪʘʪʫ: 

çʇʨʠʨʦʜʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʜʘʚʘʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʫ ʰʘʥʩ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʢʦʣʣʘʧʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ ʠ ʚʳʟʦʚʳ. 

ʕʪʠ ʫʛʨʦʟʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʘʤʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ʕʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ 

ʠʩʪʦʨʠʠ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʛʦ ʵʚʦʣʶʮʠʠè. 

ʄ.ɺ. ʂʦʚʘʣʴʯʫʢ, ʧʨʝʟʠʜʝʥʪ 

ʅʀʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè 
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ʂʘʢʫʶ ʛʣʘʚʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʘʚʪʦʨʘ ʮʠʪʘʪʳ, ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʜʦʙʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ? 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

13) ʂʦʛʜʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ çʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʘʚ ʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʳè? 

________________________________________________________________________________ 

14) ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʚ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

 

15) ʄ  r ʩ ʚʘʤʠ ʧʦʙʳʚʘʣʠ ʥʘ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɼʘʚʘʡʪʝ ʚʩʧʦʤʥʠʤ, ʩ ʢʘʢʠʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤ  r

ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʝ ʧʦʜ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʦʡ. 

ʉʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʇʎʈ (ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ), ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ 

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 1_____________________________________ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 2__________________________________ 

ʆʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3______________________________________________ 

16) ʇʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʛʝʥʝʪʠʢʦʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʝʡ ʠ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʠ ʆʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ 

ɸ. ʃʘʙʦʨʘʥʪ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ 1. ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ 

ɹ. ɺʨʘʯ-ʛʝʥʝʪʠʢ 2. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ɺ. ɹʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢ 3. ɺʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʛʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʛʝʥʦʚ 

ɻ. ʋʯʝʥʳʡ-ʛʝʥʝʪʠʢ 4. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʪ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢ ʜʝʪʷʤ 

ɼ. ɻʝʥʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨ 5. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ 

 

ɸ ɹ ɺ ɻ ɼ 

     

ʈʝʬʣʝʢʩʠʷ: 

ʅʘʧʠʰʠʪʝ 3ï5 ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʤʫ çʗ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʘè. 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 

ʃʠʩʪ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ 

ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʣʠʩʪʫ ˉ 1 ʢ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤʫ ʫʨʦʢʫ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

çɻʝʥʝʪʠʢʘ: ʠʩʪʦʨʠʷ ʠ ʙʫʜʫʱʝʝè 

ˉ ʆʪʚʝʪ ɹʘʣʣʳ 

1 ɻʝʥʝʪʠʢʘ ð ʵʪʦ ʥʘʫʢʘ ʦ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 1 

2 ɻʨʝʛʦʨ ʀʦʛʘʥʥ ʄʝʥʜʝʣʴ 1 

3 ɸ, ʊ, ɻ, ʎ, ʋ 5 

4 

ʊʝʨʤʠʥ çʛʝʥʝʪʠʢʘè ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʋ. ɹʵʪʩʦʥʦʤ ʚ 1906 ʛ. 

ʊʝʨʤʠʥ çʛʝʥè ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ɺ. ʀʦʛʘʥʩʝʥʦʤ ʚ 1909 ʛ. 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʘʷ ʜʘʪʘ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ð 1900 ʛ. 

3 

5 ʅʠʢʦʣʘʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ɺʘʚʠʣʦʚ 2 

6 
ʏʘʨʣʴʟ ɼʘʨʚʠʥ, ʂʘʨʣ ʃʠʥʥʝʡ, ɼʤʠʪʨʠʡ ʄʝʥʜʝʣʝʝʚ 

ʆʪʢʨʳʪʠʷ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʦʪʢʨʳʪʠʷʤʠ ʵʪʠʭ ʚʝʣʠʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ 
5 

7 
ʊʦʤʘʩ ʍʘʥʪ ʄʦʨʛʘʥ 

ɿʘ ʫʜʘʯʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ð ʤʫʰʝʢ ʜʨʦʟʦʬʠʣ 
3 

8 
N(ɸ) = N(ʊ), N(ʎ) = N(ɻ) ʠʣʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʜʝʥʠʥʘ ʨʘʚʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʪʠʤʠʥʘ, ʘ ʛʫʘʥʠʥʘ ð ʮʠʪʦʟʠʥʫ: ɸ = ʊ, ɻ = ʎ 
2 

9 
ʌʨʝʥʩʠʩ ʂʨʠʢ ʠ ɼʞʝʡʤʩ ʋʦʪʩʦʥ 

ɼʅʂ (ʜʝʟʦʢʩʠʨʠʙʦʥʫʢʣʝʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) 
3 

10 ɻʝʥʳ, ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ʠ ʛʝʥʦʤʳ 3 

11 ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 2 

12 ɺʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʜʨʫʛʠʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ) 2 

13 4 ʘʧʨʝʣʷ 1997 ʛ. 2 

14 
ʄʝʜʠʮʠʥʘ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ɻ ʢʦʣʦʛʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʠʷ 

ʠ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʷ 
5 

15 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ð ʇʎʈ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ð ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ð ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ 

6 

16 ɸ ð 5; ɹ ð 4; ɺ ð 1; ɻ ð 2; ɼ ð 3 5 

 ʀʊʆɻʆ 50 

ʇʦʜʚʝʜʝʤ ʠʪʦʛʠ: 

1. ɽʩʣʠ ɺ  rʥʘʙʨʘʣʠ ʦʪ 40 ʜʦ 50 ʙʘʣʣʦʚ, ʪʦ ɺʘʤ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʫʤʘʪʴʩʷ ʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 

ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. ʉʪʦʠʪ ʟʘʜʫʤʘʪʴʩʷ ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʯʘʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʟʘʧʠʩʘʪʴʩʷ ʚ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ. 

2. ɽʩʣʠ ɺ  rʥʘʙʨʘʣʠ ʤʝʥʝʝ 40 ʙʘʣʣʦʚ, ʪʦ ʜʣʷ ɺʘʩ ʩʧʠʩʦʢ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʢʥʠʛ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʢʝ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʯʠʪʘʡʪʝ, ʛʝʥʝʪʠʢʘ ð 

ʵʪʘ ʥʘʫʢʘ ʙʫʜʫʱʝʛʦ! 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ: 
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ɸʉʊ: CORPUS, 2013. ð 509 ʩ. 

2. ʃʝʚʠʪʠʥ ɺ. ʋʜʠʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ / ɺʘʜʠʤ ʃʝʚʠʪʠʥ ð ʄ.: ʕʅɸʉ-ʂʅʀɻɸ, 2013 

ð 256 ʩ. 
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ð ʄ.: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ɸʉʊ: CORPUS, 2016. ð 432 ʩ. 
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ʋʨʦʢ çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè 

ʎʝʣʴ ʫʨʦʢʘ ð ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʙʫʜʫʱʝʡ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʫʨʦʢʘ: 

¶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

¶ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʧʘʪʨʠʦʪʠʟʤʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʞʠʟʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʠ ʝʛʦ ʚʢʣʘʜʘ ʚ 

ʤʠʨʦʚʫʶ ʥʘʫʢʫ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ ʦʚʣʘʜʝʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʚ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʌʦʨʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʨʦʢʘ: 

ʋʨʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʚ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ. ɺ 

ʭʦʜʝ ʫʨʦʢʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʠ 

ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: 

¶ ʧʨʦʝʢʪʦʨ ʠ ʵʢʨʘʥ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʥʦʫʪʙʫʢ ʣʠʙʦ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʩʢʘ ʜʣʷ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3); 

¶ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʚ MicrosoftPowerPoint; 

¶ ʬʦʪʦʘʧʧʘʨʘʪ ʠʣʠ ʪʝʣʝʬʦʥ ʩ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʣʷ ʦʪʯʝʪʘ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ: 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. ʈʘʙʦʯʠʡ ʣʠʩʪ ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2. ʃʠʩʪ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ. 

ʇʣʘʥ ʫʨʦʢʘ: 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʨʦʢʘ ð 45 ʤʠʥʫʪ. ʋʨʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 4-ʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʢʘ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʫʯʠʪʝʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʧʦʥʷʪʠʝ 

çʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè, ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʢʘʢ ʦ ʙʘʟʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʉʣʘʡʜ 1ï10. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ð 10 ʤʠʥ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʢʘ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʠ ʥʘʫʯʥʳʤ ʧʦʜʚʠʛʦʤ 

ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ, ʫʟʥʘʶʪ ʦʙ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʤʝʥʝʤ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ. 

ʉʣʘʡʜ 11ï18. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ð 10 ʤʠʥ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʢʘ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʛʝʥʝʪʠʢʦʚ ð 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ. 

ʉʣʘʡʜ 19ï28. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ð 13 ʤʠʥ. 

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʠʪʦʛ ʫʨʦʢʘ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. 

ʆʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦʤʘʰʥʝʝ ʟʘʜʘʥʠʝ. 

ʉʣʘʡʜ 29ï32. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ð 12 ʤʠʥ. 

ʇʦʜʩʪʨʦʯʥʳʡ ʪʝʢʩʪ ʫʯʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʩʣʘʡʜʦʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ. 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʉʣʘʡʜ 1. ʊʠʪʫʣʴʥʳʡ 

 

ʄ  r ʥʝ ʤʦʞʝʤ ʞʜʘʪʴ ʤʠʣʦʩʪʝʡ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ɺʟʷʪʴ ʠʭ ʫ ʥʝʸ ð ʥʘʰʘ ʟʘʜʘʯʘ. ʏʝʣʦʚʝʢ ʤʦʞʝʪ ʠ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʯʰʝ 

ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʀʚʘʥ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ ʄʠʯʫʨʠʥ 

 

ɿʜʨʘʚʩʪʚʫʡʪʝ! 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʤ  rʩ ɺʘʤʠ ʧʨʠʤʝʤ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʫʨʦʢʝ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʥʘ ʩʪʦʣʝ ʣʝʞʘʪ ʨʘʙʦʯʠʝ ʣʠʩʪʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤ  rʙʫʜʝʤ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʚ rʩʤʦʞʝʪʝ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʣʠʩʪʝ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʤ  rʩ ʚʘʤʠ ʧʦʛʦʚʦʨʠʤ ʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʄ  rʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʧʦʥʠʤʘʝʤ, ʯʪʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʜʘʶʪ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʚʩʝ, 

ʯʪʦ ʥʫʞʥʦ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʠʱʫ. ʅʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʝʪʳ ʨʘʩʪʝʪ 

ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ. ɹʦʣʝʝ 800 ʤʣʥ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʝ ʫʞʝ ʛʦʣʦʜʘʶʪ. ʀ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ð ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʇʦʤʦʯʴ ʨʝʰʠʪʴ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʋʪʦʯʥʠʤ ʧʦʥʷʪʠʝ. 

ʉʝʣʝʢʮʠʷ ð ʥʘʫʢʘ ʦ ʤʝʪʦʜʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

 

ʉʣʘʡʜ 2 

ʇʦʛʨʫʟʠʤʩʷ ʚ ʜʨʝʚʥʶʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. ɼʨʝʚʥʠʝ ʣʶʜʠ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʧʣʦʜʳ, ʟʣʘʢʠ ʠ 

ʢʦʨʝʰʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʱʝ ʦʥʠ ʧʠʪʘʣʠʩʴ ʚʩʝ-ʪʘʢʠ ʤʷʩʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʢʦʯʝʚʘʣʠ. 

ɼʨʝʚʥʝʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ, ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʪʘʜʘ ʜʨʝʚʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʩʪʘʣʠ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴʩʷ. ʃʶʜʠ ʩʪʘʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ ʦʩʝʜʣʦʤʫ ʦʙʨʘʟʫ ʞʠʟʥʠ. ʂʘʢ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʣʶʜʠ ʩʪʘʣʠ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ? ʅʘʚʝʨʥʦʝ, ʦʯʝʥʴ ʫʤʥʳʝ ʣʶʜʠ ʟʘʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʨʦʩʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʷʜʦʤ ʩ ʧʝʱʝʨʦʡ. ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ, ʢʪʦ-ʪʦ ʧʦʜʤʝʣ ʧʝʱʝʨʫ ʠ 

ʚʳʙʨʦʩʠʣ ʤʫʩʦʨ? ʄ  rʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʫʟʥʘʝʤ ʠʤʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʪʦ ʧʝʨʚʳʤ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʧʦʩʘʜʠʣ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʣ ʟʘ ʥʠʤʠ ʫʭʘʞʠʚʘʪʴ, ʥʦ ʩ ʠʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʠʩʪʦʨʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʀ ʠʤʝʥʥʦ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʜʠʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʟʝʤʣʶ ʠ ʩʪʘʣ 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʠ ʥʝʦʩʦʟʥʘʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɼʘʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʧʦ 

ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʭʦʜʢʘʤ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10 ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ (ʥʦ, ʩʢʦʨʝʡ ʚʩʝʛʦ, ʥʘʤʥʦʛʦ ʨʘʥʴʰʝ). 

ʉʧʝʨʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʘʞʘʣ ʠ ʞʜʘʣ, ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʧʨʘʩʥʦ, ʚʝʜʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ð ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʨʝʜʣʠʚʳʝ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʚʟʷʣ ʜʝʣʦ ʚ ʩʚʦʠ ʨʫʢʠ, ʚʳʙʨʘʣ ʩʘʤʳʝ ʟʜʦʨʦʚʳʝ, ʩʠʣʴʥʳʝ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ 

ʚ ʧʠʱʫ (ʚʢʫʩʥʳʝ) ʧʦʙʝʛʠ ʠ ʩʪʘʣ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ, ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʥʫʞʜʘʤʠ. 

ʀ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʪʙʦʨ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʡ ʨʘʥʝʝ ʦʙʣʠʢ ʜʠʢʦʛʦ ʧʨʝʜʢʘ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʰʸʣ ʜʨʫʛʠʤ ʧʫʪʝʤ. ʀʤʝʥʥʦ 

ʪʦʛʜʘ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ ʥʘʤ ʦʙʣʠʢʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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ʉʣʘʡʜ 3 

ʇʦʩʤʦʪʨʠʤ, ʢʘʢ ʚʳʛʣʷʜʝʣʠ ʧʨʝʜʢʠ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʩʣʘʡʜʝ ð ʪʝʦʩʠʥʪʝ. 

ʂʘʢ ʚ rʜʫʤʘʝʪʝ, ʢʘʢʦʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʜʠʢʦʛʦ ʧʨʝʜʢʘ? 

 

ʉʣʘʡʜ 4 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ, ʩʘʤʦʝ ʜʨʝʚʥʝʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʝʝ ʩʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʝʡʯʘʩ. 

ʇʦʭʦʞʠ? ʂʩʪʘʪʠ, ʨʦʜʩʪʚʦ ʪʝʦʩʠʥʪʝ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʜʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʛʝʥʝʪʠʢʘʤ. 

ɺ ʧʦʯʘʪʢʝ ʪʝʦʩʠʥʪʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚʩʝʛʦ 9ï12 ʟʝʨʝʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʯʥʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʦʥʠ ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʠʟ ʥʝʝ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʨʝʣʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦ 

ʤʝʰʘʝʪ ʩʙʦʨʫ ʫʨʦʞʘʷ. ʈʘʥʴʰʝ ʧʦʯʘʪʢʠ ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʨʦʞʘʡ ʙʳʣ 

ʥʘʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ. ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘʯʘʣʘʩʴ 10 ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. ʀ ʫʞʝ ʧʷʪʴ ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʫ 

ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʄʝʢʩʠʢʠ ʙʳʣʘ ʧʦʯʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʫʢʫʨʫʟʘ. 
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ɽʱʝ ʦʜʠʥ ʧʨʝʜʦʢ ʠʟʚʝʩʪʥʝʡʰʝʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʋʛʘʜʘʣʠ? ʂʘʧʫʩʪʘ. (ʇʦ ʱʝʣʯʢʫ). 

ɼʠʢʦʨʘʩʪʫʱʘʷ ʢʘʧʫʩʪʘ ʚʧʦʣʥʝ ʩʲʝʜʦʙʥʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʢʫʩ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʡ ʦʙʳʯʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ. ʇʨʘʚʜʘ, ʣʠʩʪʴʷ ʵʪʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʦʣʝʝ ʞʸʩʪʢʠʝ ʠ, 

ʢʦʥʝʯʥʦ, ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʦʯʘʥʦʚ. 

ʂʘʧʫʩʪʫ ʥʘʯʘʣʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʚ ʖʞʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. ɼʨʝʚʥʠʝ ʛʨʝʢʠ 

ʠ ʨʠʤʣʷʥʝ ʦʯʝʥʴ ʣʶʙʠʣʠ ʢʘʧʫʩʪʫ ʠ ʩʯʠʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʣʝʯʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʀʟʜʨʝʚʣʝ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʢʘʧʫʩʪʫ ʠ ʩʣʘʚʷʥʝ, y ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
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ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʧʫʩʪʳ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʝʱʝ ʚ 19 ʚʝʢʝ. 

ʂʘʢʠʝ ʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʝʨʚʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ? 

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʪʙʦʨ. 

ʂʘʢ ʞʝ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʢʦʯʘʥʥʫʶ? 

ʅʘʰʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ. 

ʄʫʪʘʮʠʷ ð ʩʪʦʡʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʥʦʤʘ. ʊʝʨʤʠʥ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ɻʫʛʦ ʜʝ ʌʨʠʟʦʤ ʚ 

1901 ʛʦʜʫ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʤʫʪʘʮʠʡ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʤʫʪʘʛʝʥʝʟʘ. 

ɺ ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ɼʅʂ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʠʟ-ʟʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʈʘʥʴʰʝ, ʢʦʛʜʘ ʪʘʢʠʝ ʤʫʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʚʠʜʠʤʳʤʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʠʯʠʷʤʠ, ʣʶʜʷʤ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʠ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʫʞʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʙʦʨʘ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʦʚʦʱʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤ  r ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʩʝʛʦʜʥʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʤ 

ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʊʘʢ, ʮʚʝʪʥʘʷ ʢʘʧʫʩʪʘ, ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʘʷ ʠ ʙʨʦʢʢʦʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʦʪ 

ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʝʜʢʘ. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʣʠʩʪʝ  ̄1,  ̄2. 
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ɺ 18ï19 ʚʝʢʘʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʜʦʙʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʩʧʝʭʦʚ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʀ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʤʝʪʦʜ ð ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ (ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ). 

ɻʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ð ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʶ ʠ ʥʝʨʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ. 

ʀʦʟʝʬ ɻʦʪʣʠʙ ʂʸʣʴʨʝʡʪʝʨ, ʧʦʯʝʪʥʳʡ ʯʣʝʥ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ, ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1755 ʧʦ 1806 ʛʛ. ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʣ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤ  r ʪʝʧʝʨʴ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʦʤ. 

ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩ? 

ɻʠʙʨʠʜʥʘʷ ʩʠʣʘ, ̫ ʚʣʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1, 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ. 
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ʀʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛ ʚʳʜʘʶʱʠʡʩʷ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 19 ʚʝʢʘ ʃʶʪʝʨ ɹʝʨʙʘʥʢ. ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʤʝʪʦʜ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʫʤʝʣʦ 

ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ, ʦʥ ʩʦʟʜʘʣ ʤʥʦʛʦ ʮʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʣʦʜʦʚʳʭ, ʦʚʦʱʥʳʭ ʠ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (1260 ʩʦʨʪʦʚ). 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 19 ʚʝʢʘ ʨʘʙʦʪʘʣ ʦʛʦʨʦʜʥʠʢ ʠʟ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ɽʬʠʤ 

ɸʥʜʨʝʝʚʠʯ ɻʨʘʯʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘ ʚʳʩʪʘʚʢʘʭ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʣʫʯʠʣ 60 ʤʝʜʘʣʝʡ, 

10 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʦʣʦʪʳʝ, ʘ ʚ 1877 ʛʦʜʫ ʦʥ ʙʳʣ ʠʟʙʨʘʥ ʯʣʝʥʦʤ ʇʘʨʠʞʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ. 

ɺʝʣʠʢʠʡ ʨʫʩʩʢʠʡ ʙʠʦʣʦʛ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨ ʀ.ɺ. ʄʠʯʫʨʠʥ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ʧʣʦʜʦʚʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. ʋʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʥʦʚʳʭ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʣʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. ʀ.ɺ. ʄʠʯʫʨʠʥ ʟʘ ʩʚʦʶ ʞʠʟʥʴ ʩʦʟʜʘʣ ʙʦʣʝʝ 300 ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʩʪʦʷʣʠ ʥʘ ʧʦʨʦʛʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʥʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ 

ʟʘʣʦʞʠʣʠ ʜʚʘ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ 19 ʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʤʠʨ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʂʘʢʠʝ? 
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ʇʝʨʚʦʝ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʩʦʚʝʨʰʠʣ ʏʘʨʣʴʟ ɼʘʨʚʠʥ. 

ɺ 1868 ʛʦʜʫ ʚ ʢʥʠʛʝ çʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʜʦʤʘʰʥʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠè ɼʘʨʚʠʥ 

ʧʦʜʚʦʜʠʪ ʠʪʦʛ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʠ ʦʙʲʷʩʥʠʚ ʫʩʧʝʭʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ 

19 ʚʝʢʘ. 

ɼʘʨʚʠʥ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʫʪʝʤ ʦʪʙʦʨʘ, 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʪ. ʝ. ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ, ʩʦʟʜʘʣ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʈʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʳʛʨʘʣʦ ʧʝʨʝʦʪʢʨʳʪʠʝ ʚ 

1900 ʛʦʜʫ ʟʘʢʦʥʦʚ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɻ. ʄʝʥʜʝʣʝʤ, ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʥʦʚʦʡ ʥʘʫʢʠ ð ʛʝʥʝʪʠʢʠ. ʄʝʥʜʝʣʝʚʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʳ ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚʦ ʚʩʝʡ ʝ yʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʠ.  

ʋʪʦʯʥʠʤ. ʏʪʦ ʞʝ ʪʘʢʦʛʦ ʚʘʞʥʦʛʦ ʜʘʣʘ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ? 

ʉ ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ ʄʝʥʜʝʣʝʤ ʟʘʢʦʥʦʚ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʙ ʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʘ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʧʘʨʳ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ 

ʟʥʘʥʠʷʭ ʦ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʠ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ ʠ ʧʨʦʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʦʛʦ 

ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʩʪʘʣʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʶʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. 
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ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʣʠʩʪʝ  ̄3,  ̄4,  ̄5 ʠ  ̄7. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ 20 ʚʝʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʞʠʣ ʠ ʨʘʙʦʪʘʣ ʚʝʣʠʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ, ʩʦʚʝʨʰʠʚʰʠʡ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʠ ʥʘʫʯʥʳʡ 

ʧʦʜʚʠʛ. ʋʯʝʥʳʡ, ʯʴʝ ʠʤʷ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ʂʪʦ ʵʪʦʪ ʫʯʝʥʳʡ? 
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çʕʪʦʪ ʩʢʘʟʦʯʥʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʜʝʣʘʣ ʜʣʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʜʝʣʘʣ ʢʪʦ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʦʡ ʜʣʷ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʨʘʥʳ ʚ 

ʤʠʨʝè, ð ʣʘʫʨʝʘʪ ʅʦʙʝʣʝʚʩʢʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ɻ. ʄʝʣʣʝʨ. 

ʅʠʢʦʣʘʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ɺʘʚʠʣʦʚ ʨʦʜʠʣʩʷ 25 ʥʦʷʙʨʷ 1887 ʛʦʜʘ ʚ ʄʦʩʢʚʝ. 

ʋʞʝ ʚ 1912 ʛʦʜʫ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣ ʨʘʙʦʪʫ ʦ ʩʚʷʟʠ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ ʩ ʛʝʥʝʪʠʢʦʡ, ʛʜʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʧʝʨʚʳʭ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʝ, ʨʝʚʦʣʶʮʠʝʡ ʠ ʇʝʨʚʦʡ 

ʄʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʦʡ ʚʩʪʘʸʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʛʦʣʦʜʘ. ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚ ʭʦʪʝʣ ʨʝʰʠʪʴ ʝ y ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʙʳʩʪʨʦ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʥʘʜʦʣʛʦ. ʀʟʙʘʚʠʪʴ ʩʪʨʘʥʫ ʦʪ ʛʦʣʦʜʘ ʠ ʜʘʪʴ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ ʚ ʨʫʢʠ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʨʫʞʠʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 
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ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣ 180 ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ (20ī30 ʛʛ. ʍʍ ʚʝʢʘ) ʧʦ ʩʘʤʳʤ 

ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʧʘʩʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ ʟʝʤʥʦʛʦ h ʘʨʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ 

ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʉʉʉʈ ʥʘʛʨʘʜʠʣʦ ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʟʦʣʦʪʦʡ ʤʝʜʘʣʴʶ çɿʘ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʚʠʛè. 

  



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʝʛʦ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʡ ʩʪʘʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʦʚ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʢʠʭ ʧʨʝʜʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. 
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ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʯʝʥʠʝ ʦʙ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʆʥ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ ʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʡ) 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. 
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ɺʘʚʠʣʦʚʳʤ ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥ ʟʘʢʦʥ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ: ʫ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʨʦʜʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʛʝʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʶʪ ʩʭʦʜʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ 

ʨʦʜʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʫ ʫʜʘʣʦʩʴ ʥʘʡʪʠ ʨʷʜ ʬʦʨʤ ʨʞʠ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʪʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʢʨʘʩʥʦʡ, ʙʝʣʦʡ, ʯʝʨʥʦʡ ʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ). 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʠʢʠ ʩʨʘʚʥʠʣʠ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʟʘʢʦʥʘ ʩ ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ ʪʘʙʣʠʮʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼʤʠʪʨʠʷ ʀʚʘʥʦʚʠʯʘ ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. ʕʪʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʣʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ. 

ʕʪʠʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʥʝ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʪʩʷ. 
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ʅʝʦʞʠʜʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ: 

ɿʥʘʝʪʝ ʣʠ ɺʳ, ʢʘʢʘʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʩʘʤʘʷ ʜʦʨʦʛʘʷ ʚ ʤʠʨʝ? ʅʝʪ, ʵʪʦ ʥʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ 

ʙʨʠʣʣʠʘʥʪʦʚ. ʅʝʪ, ʵʪʦ ʥʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʰʝʜʝʚʨʦʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʞʠʚʦʧʠʩʠ ʠʣʠ ʩʘʤʳʭ ʜʦʨʦʛʠʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

ʅʘʰʘ ʩʪʨʘʥʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʙʦʪʘʤ ʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷʤ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʝʣʠʯʘʡʰʠʤ 

ʩʦʢʨʦʚʠʱʝʤ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʴʪʝ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʵʪʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 8 ʪʨʠʣʣʠʦʥʦʚ ʜʦʣʣʘʨʦʚ. 

ʏʪʦ ʞʝ ʵʪʦ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ? 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ɺʘʚʠʣʦʚ ʩʦʟʜʘʣ ʚʝʣʠʯʘʡʰʫʶ ʢʦʣʣʝʢʮʠʶ ʩʝʤʷʥ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʫʶʩʷ ʚ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ. ʅʘʯʘʣʦ ʩʙʦʨʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʙʳʣʦ ʧʦʣʦʞʝʥʦ ɺʘʚʠʣʦʚʳʤ 

ʠ ʝʛʦ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷʤʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ. 

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʚ 1940 ʛʦʜʫ, ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʘ ʦʢʦʣʦ 250 ʪʳʩʷʯ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʨʘʟʨʦʩʣʘʩʴ ʜʦ 320 000 ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʝʤʷʥ ʤʦʞʥʦ ʟʘʩʝʷʪʴ ʚʩʶ ʟʝʤʣʶ ʟʘʥʦʚʦ, ʝʩʣʠ ʯʪʦ-ʪʦ ʧʦʡʜʝʪ ʥʝ ʪʘʢ 

(ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʧʨʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʙʠʦʩʬʝʨʳ 

ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ). 

ʂʦʣʣʝʢʮʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʰʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʥʦ ʠ ʩʪʘʣʘ ʧʝʨʚʳʤ 

ʚ ʤʠʨʝ ʚʘʞʥʳʤ ʙʘʥʢʦʤ ʛʝʥʦʚ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʪʘʢʠʝ ʙʘʥʢʠ 

ʛʝʥʦʚ ʩʝʡʯʘʩ ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʠʭ ʜʠʢʠʭ ʩʦʨʦʜʠʯʝʡ. ʅʦ ʧʝʨʚʳʤ ʫʯʝʥʳʤ, 

ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʙʘʥʢʦʚ, ʩʪʘʣ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚ. 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʂʦʣʣʝʢʮʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʩʦʙʨʘʥʥʘʷ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʳʤ ʠ ʝʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ, ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ. ʉʝʤʝʥʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʭ ɺʀʈ ʠ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ ʢʘʢ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʟʜʘʥ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʳʤ ʥʘ ʙʘʟʝ ɹʶʨʦ ʧʦ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʙʦʪʘʥʠʢʝ 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʥʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʚ ʇʝʪʨʦʛʨʘʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʨʘʟʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ ʢʘʢ 

ʮʝʥʪʨ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʩʝʪʠ çʚʩʝʩʦʶʟʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘè, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʰʪʘʙ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʩʪʨʘʥʳ. 

ɼʘʚʘʡʪʝ ʦʪʧʨʘʚʠʤʩʷ ʩ ʚʘʤʠ ʥʘ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʫʶ ʵʢʩʢʫʨʩʠʶ ʚ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʡ ɺʀʈ ʠʤʝʥʠ 

ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʠ ʩʚʦʠʤʠ ʛʣʘʟʘʤʠ ʫʚʠʜʠʤ ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʣʣʝʢʮʠʶ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʠ ʧʦʦʙʱʘʝʤʩʷ ʫʯʝʥʳʤʠ-ʛʝʥʝʪʠʢʘʤʠ. 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʘ. 

ɺʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤ. ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ. 
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ʀʤ ̫ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʥʦʩʠʪ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʡ ʀʆɻʝʥ ð ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘʫʢʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʙʱʝʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ. ʕʪʦ 

ʩʪʘʨʝʡʰʝʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʦʞʝ ʜʦʣʛʦ ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʣ ʅʠʢʦʣʘʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ. 

ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚ ʙʳʣ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʨʝʧʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥ ʠ ʫʤʝʨ ʚ ʪʶʨʴʤʝ ʚ 1943 ʛʦʜʫ. ɻʠʙʝʣʴ 

ʵʪʦʛʦ ʚʝʣʠʢʦʛʦ ʫʯʝʥʦʛʦ ʠ ʛʦʥʝʥʠʷ ʥʘ ʛʝʥʝʪʠʢʫ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʟʘʪʦʨʤʦʟʠʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʢʠ 

ʥʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʣʠʩʪʝ  ̄7. 
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ɺ 20 ʚʝʢʝ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʪ ʛʝʥʝʪʠʢʦʚ ʦʯʝʥʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ð 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʤʫʪʘʮʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʫʪʘʛʝʥʝʟ ʙʳʣ ʦʪʢʨʳʪ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤ ʛʝʥʝʪʠʢʦʤ ɻʝʨʤʘʥʦʤ ʄʝʣʣʝʨʦʤ ʚ 

1927 ʛʦʜʫ ʠ ʦʪʤʝʯʝʥ ʅʦʙʝʣʝʚʩʢʦʡ ʧʨʝʤʠʝʡ ʚ 1946-ʤ. ʏʝʩʪʴ ʞʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʫʪʘʛʝʥʝʟʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʩʦʚʝʪʩʢʠʤ ʛʝʥʝʪʠʢʘʤ, ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʅ.ʂ. ʂʦʣʴʮʦʚʘ. 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ (ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ) ʤʫʪʘʛʝʥʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʋʪʦʯʥʠʤ, ʢʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʤʫʪʘʛʝʥʝʟʘ: ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʷ ʤʫʪʘʛʝʥʘʤʠ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣ 

ɼʅʂ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʯʠʩʣʘ ʤʫʪʘʮʠʡ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʫʪʘʥʪʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʫʪʘʮʠʠ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ ʠʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʝ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 80 ʣʝʪ ʣʶʜʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʜʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʪʳʩʷʯ 

ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʦʨʪʘ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ, ʪʦʤʘʪʦʚ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪ ʠ ʩʝʡʯʘʩ. 
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ɺ 20 ʚʝʢʝ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʭʦʜʠʪ ʠ ʪʘʢʦʡ ʧʨʠʝʤ, ʢʘʢ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠʷ. ʇʦʣʠʧʣʦʠʜʠʷ ð ʵʪʦ ʛʝʥʦʤʥʘʷ ʤʫʪʘʮʠʷ (ʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʥʘʙʦʨʦʚ). ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʶ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢʦʣʭʠʮʠʥʦʤ. ʂʦʣʭʠʮʠʥ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʥʠʪʠ ʚʝʨʝʪʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʶ 

ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʝʡʦʟʘ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʦʚʦʱʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ) ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʯʝʤ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʚʠʜʳ. 

ʇʦʣʠʧʣʦʠʜʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ð ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʛʝʥʝʪʠʢʦʚ-ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ. 

ʆʪʢʨʳʣ ʜʦʨʦʛʫ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʠ 

ɻ.ɼ. ʂʘʨʧʝʯʝʥʢʦ (ʢʘʧʫʩʪʥʦ-ʨʝʜʝʯʥʳʡ ʛʠʙʨʠʜ). 

ʊʘʢʞʝ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʠ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ð ʛʠʙʨʠʜ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʚ 20 ʚʝʢʝ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ, ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʰʢʦʣ: ʇʘʚʝʣ ʇʘʥʪʝʣʝʡʤʦʥʦʚʠʯ ʃʫʢʴʷʥʝʥʢʦ, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ɺʘʩʠʣʠʡ ʉʪʝʧʘʥʦʚʠʯ ʇʫʩʪʦʚʦʡʪ, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʍʘʜʞʠʥʦʚ ʄʠʭʘʠʣ 

ʀʚʘʥʦʚʠʯ, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. 
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ʇʦʩʣʝ ʢʘʢʦʛʦ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʨʳʚ ʚ ʛʝʥʝʪʠʢʝ? 

ʅʦʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʋʦʪʩʦʥʘ ʠ ʂʨʠʢʘ, ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʘʚʰʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣʫ ɼʅʂ. 

ɻʝʥʝʪʠʢʘ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʫ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ 20 ʚʝʢʘ. ʅʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 

ʯʝʨʝʜʘ ʚʝʣʠʢʠʭ ʦʪʢʨʳʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʜ 

ʪʝʦʨʝʪʠʢʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʧʝʨʝʜ ʧʨʘʢʪʠʢʘʤʠ. 
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ɺ 20 ʚʝʢʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ. 

ɻʝʥʦʤʠʢʘ ð ʨʘʟʜʝʣ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʡ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʝʥʦʤʘ ʠ ʛʝʥʦʚ 

ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ɻʝʥʦʤʠʢʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʦʩʦʙʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 1980ï1990-ʭ ʛʦʜʘʭ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʝʥʦʤʦʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥ ʛʝʥʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʥʦʤʠʢʠ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ 

ʦʛʨʦʤʥʳʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʊʘʢ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ð ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʘʷ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʶ, ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʢʫ, ʛʝʥʝʪʠʢʫ, ʭʠʤʠʶ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʥʘʫʢʠ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʫ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ. ʂʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʦʡ ʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ.  

ʇʦʣʫʯʘʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ð ʦʙʰʠʨʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʠʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʞʠʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʷʤʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 
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ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʣʠʩʪʝ  ̄8,  ̄9,  ̄10. 
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ʉʝʛʦʜʥʷ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʠ ʥʘʩ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʩʣʫʞʙʝ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ. 

ʊʝʤ ʙʦʣʝʝ ʯʪʦ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʝʡʰʠʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʨʢʝʨ-ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ð ʵʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʜʣʷ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʦʚ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʛʝʥʦʤʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʝʥʘ. 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ð ʵʪʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ɼʅʂ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʥʘ ʚ ɼʅʂ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʨʠʜʘʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʞʝʣʘʝʤʦʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʦ ð ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʣʴʰʫ  ʁ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨ ʭʦʯʝʪ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʫ ʧʦʥʷʪʴ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʣʠ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʛʝʥ ʚ ʥʦʚʦʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʠ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʦʡ ʛʝʥ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨ ʤʦʞʝʪ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʄʘʨʢʝʨ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ = ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ + ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨʳ. 
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ɻʝʥʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ ʩʘʤʘʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʪʘʢ ʛʦʨʷʯʦ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʘʷ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ. 

ʆʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʛʝʥʦʚ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ. ʊʨʘʥʩʛʝʥʥʳʤʠ ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʪʝ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʧʝʰʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʛʝʥ (ʠʣʠ ʛʝʥʳ), 

ʧʝʨʝʩʘʞʝʥʥʳʝ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʚʦʜʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʫʯʰʝ ʠʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʝʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʫʪʘʛʝʥʝʟ. 

ʊʨʘʥʩʛʝʥʝʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʝʣʷʭ: 

ʘ) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

ʙ) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ, ʢ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʳʤ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʢ ʥʝʤʘʪʦʜʘʤ; 

ʚ) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ. 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ð ʵʪʦ ʚʘʞʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ: ʚ 

2017 ʛʦʜʫ 89 % ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ 91 % ʭʣʦʧʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʉʐɸ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʠʟ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ɻʄ-ʢʫʣʴʪʫʨ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 22 %, ʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʬʝʨʤʝʨʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ 

ʥʘ 68 %. ɺʘʞʥʳʤ ʧʦʙʦʯʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ɻʄ-ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʪʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʟʝʤʣʝ. 

 

ʉʣʘʡʜ 28 

ʂʣʝʪʦʯʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ: 

ʕʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ ʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʭ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʡ 

ʢʣʝʪʢʠ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 
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ʄʝʪʦʜʳ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʜʝʣʠʪʴʩʷ. ʂʣʝʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʝʱʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ 

ʪʦʪʠʧʦʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. 

 

ʉʣʘʡʜ 29 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʥʘʯʝ 

ʛʦʚʦʨʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro (ʪ. ʝ. ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ) ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ 

ʠʩʭʦʜʥʦ ʚʟʷʪʦʤʫ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩ ʥʫʞʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʠ 

ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʩʦʪʝʥ ʠ ʪʳʩʷʯ ʪʦʯʥʳʭ ʢʦʧʠʡ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʙʳʩʪʨʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʢ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʘʟʝ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʈʘʙʦʪʳ ʵʪʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʨʫʛʣʳʡ ʛʦʜ, ʚʝʩʴʤʘ ʦʱʫʪʠʤʦ ʵʢʦʥʦʤʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

ʉʣʘʡʜ 30 

ʆʜʥʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ð ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʮʝʣʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ. ʆʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʣʠʷʥʠʠ ʧʨʦʪʦʧʣʘʩʪʦʚ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʣʠʰʝʥʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʊʘʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʫʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ, ʥʦ ʠ ʤʝʞʨʦʜʦʚʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ ʥʝʩʢʨʝʱʠʚʘʝʤʦʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ 

ʛʠʙʨʠʜʦʤʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʪʦʤʘʪʘ, ʷʙʣʦʥʠ ʠ ʚʠʰʥʠ. 

 

ʉʣʘʡʜ 31 

ʍʨʦʤʦʩʦʤʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ: 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʥʝʤ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʨʦʜʦʚ. 

ɼʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʛʝʥʦʪʠʧ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʘʨʫ ʯʫʞʠʭ 

ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʫʞʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʣʠʥʠʠ), ʠʣʠ ʟʘʤʝʩʪʠʪʴ ʦʜʥʫ ʧʘʨʫ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ (ʟʘʤʝʱʝʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ). ɺ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʤʝʱʝʥʥʳʭ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢ çʠʜʝʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʨʪʫè. 

ʆʯʝʥʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝʥ ʤʝʪʦʜ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ (ʜʠʛʘʧʣʦʠʜʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ), ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʜʚʦʝʥʠʝʤ ʭʨʦʤʦʩʦʤ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʩʸ 

ʦʥʦ ʥʘʩʣʝʜʫʝʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʄ  rʩ ɺʘʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʢʦʩʥʫʣʠʩʴ ʢ ʤʠʨʫ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

 

ʉʣʘʡʜ 32 

ɺ 21 ʚʝʢʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʦʩʚʘʠʚʘʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦ-ʥʦʚʦʤʫ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ ʚʦʧʨʦʩʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʋʞʝ ʜʘʚʥʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʨʘʜʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʧʦʜʘʨʢʘʤ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ð 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʠ ʭʦʣʦʜʫ, ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʠʤ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ. ʂʘʟʘʣʦʩʴ 

ʙʳ, ʚʧʝʨʝʜʠ ʫ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʨʘʜʫʞʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʧʦʣʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 187 

 

ʅʦ! ɺ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ 

ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʪʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʉʣʦʚʦ çɻʄʆè ʧʨʦʩʪʦ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʫʶ çʂʘʠʥʦʚʫ ʧʝʯʘʪʴè. ʏʪʦ, 

ʢʩʪʘʪʠ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʚʝʞʠʤ ʦʧʨʦʩʘʤ 

çʃʝʚʘʜʘ-ʮʝʥʪʨʘè, ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 30 % ʨʦʩʩʠʷʥ ʪʦʯʥʦ ʟʥʘʶʪ, ʯʪʦ ʛʝʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦ ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

 

ʉʣʘʡʜ 33 

ɺʩʧʦʤʥʠʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʩʪʦʷʪ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: 

¶ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʚʩʝʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʝʪʳ; 

¶ ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ; 

¶ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ; 

¶ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

ʀ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ 

ʤʦʞʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʅʠʢʪʦ, ʢʨʦʤʝ ʫʯʝʥʳʭ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʨʠʩʢʠ. ʋʯʝʥʳʝ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʩʚʦʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʩʪʘʠʚʘʶʪ ʥʘ ʞʝʩʪʢʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ 

ʩʪʦʠʪ ʜʦʚʝʨʷʪʴ ʬʘʢʪʘʤ ʠ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷʤ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ, ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʭ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, 

ʚʳʙʨʘʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʶ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 

 

ʉʣʘʡʜ 34 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘʫʯʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ: 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ; 

ʂʘʬʝʜʨʘ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ; 

ʂʘʬʝʜʨʘ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ʉʦʟʜʘʶʪʩʷ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʮʝʥʪʨʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɺʝʜʫʱʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʝʥʦʤʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʚʦ ʛʣʘʚʝ ʩ ʅʀʎ 

çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʉʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

çɺʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ð ʚʦʧʨʦʩ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè, ð ʩʢʘʟʘʣ ʄʠʭʘʠʣ 

ʂʦʚʘʣʴʯʫʢ, ʧʨʝʟʠʜʝʥʪ ʅʀʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè. 

 

ʉʣʘʡʜ 35 

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʣʠʩʪʝ  ̄11 ʠ  ̄12. 

 

ʉʣʘʡʜ 36 

ʀ ʟʘʢʦʥʯʠʤ ʟʘʥʷʪʠʝ ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʠʪʘʪʦʡ ʚʝʣʠʢʦʛʦ ʫʯʝʥʦʛʦ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ. 
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çɺʧʝʨʝʜʠ ʥʫʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʛʦʨʳ: ʟʘʩʪʘʚʠʪʴ ʷʙʣʦʥʠ ʮʚʝʩʪʠ ʦʪ ʩʝʤʷʥ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʝʩʷʮʝʚ, ʧʝʨʩʠʢʠ ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪʴ ʤʝʩʷʮʘ ʯʝʨʝʟ ʪʨʠ-ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ. ɾʜʫ ʦʪ ʚʘʩ 

ʧʦʜʚʠʛʦʚè. 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʥʘʰʘ ʚʩʪʨʝʯʘ ʩ ʛʝʥʝʪʠʢʦʡ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʥʘʜʝʶʩʴ, ʯʪʦ ʚʘʰ ʧʫʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ. ɹʫʜʫʱʝʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʛʝʥʝʪʠʢʦʡ. ʀ ʚʘʤ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʧʨʠʥʷʪʴ 

ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʵʪʫ ʨʘʙʦʪʫ. 

ʆʙʨʘʪʠʤʩʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʣʠʩʪʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʟʘʜʘʥʠʝ. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʠ 

ʟʘʧʠʰʠʪʝ 3ï5 ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʤʫ çɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘè. 

ʆʮʝʥʠʪʝ ɺʘʰʠ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʣʠʩʪ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ. ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʙʘʣʣʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʦ ɺʘʰʝʡ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɽʩʣʠ ɺʘʩ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʘ ʪʝʤʘ ʥʘʰʝʛʦ ʫʨʦʢʘ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʴʤʠʪʝ ʩʧʠʩʦʢ. 

ɼʦʤʘʰʥʝʝ ʟʘʜʘʥʠʝ: 

ʈʘʩʩʢʘʞʠʪʝ ʦ ʚʘʰʝʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ, ʛʜʝ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. ʂʘʢʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ? ʂʘʢʠʝ ʫʩʧʝʭʠ ʫʞʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ? 

ʈʘʟʤʝʩʪʠʪʝ ɺʘ hʨʘʩʩʢʘʟ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʧʦʜ ʭʵʰʪʝʛʦʤ #ʋʨʦʢɻʝʥʝʪʠʢʠ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʣʠʩʪ ʢ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤʫ ʫʨʦʢʫ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè 

 

ʌʘʤʠʣʠʷ, ʠʤʷ___________________________________ 

ʂʣʘʩʩ __________________________________________ 

 

1) ɺ çʈʠʤʩʢʦʡ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠè (1996) ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦʙ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʨʘʚʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʦʤ ʥʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʧʨʘʚʦʤ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʫ ʦʪ 

ʛʦʣʦʜʘ. ʆ ʢʘʢʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠʜʝʪ ʨʝʯʴ? 

________________________________________________________________________________ 

2) ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʪʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʠʢʠʭ ʧʨʝʜʢʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʂʘʢ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ: 

 

3) ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ 19 ʚʝʢʘ. 

____________________________________________________________ 

____________________________________________________________ 

____________________________________________________________ 

 

4) ɺʝʣʠʢʠʝ ʙʦʪʘʥʠʢʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ 18, 19 ʠ ʥʘʯʘʣʘ 20 ʚʝʢʦʚ. ʇʦʜʧʠʰʠʪʝ ʧʦʨʪʨʝʪʳ: 
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5) ʂʦʤʫ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʣʦʚʘ: 

"ʏʝʨʝʟ ʤʦʠ ʨʫʢʠ ʧʨʦʰʣʠ ʜʝʩʷʪʢʠ ʪʳʩʷʯ ʦʧʳʪʦʚ. ʗ ʚʳʨʘʩʪʠʣ ʤʘʩʩʫ ʥʦʚʳʭ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʠʣʦʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, 

ʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʥʘʰʠʭ ʩʘʜʘʭ, ʧʨʠʯʸʤ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʥʠʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝ 

ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʣʫʯʰʠʤ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʩʦʨʪʘʤ. ʗ, ʢʘʢ ʧʦʤʥʶ ʩʝʙʷ, ʚʩʝʛʜʘ ʠ ʚʩʝʮʝʣʦ ʙʳʣ ʧʦʛʣʦʱʝʥ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʠʤ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʀ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʦ ʙʳʣʦ ʪʘʢʦʝ 

ʫʚʣʝʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ  ̫ʧʦʯʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʟʘʤʝʯʘʣ ʤʥʦʛʠʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʞʠʟʥʠ; ʦʥʠ ʢʘʢ-ʪʦ 

ʚʩʝ ʧʨʦʰʣʠ ʤʠʤʦ ʤʝʥʷ ʠ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʣʝʜʘ ʚ ʧʘʤʷʪʠ". 

________________________________________________________________________________ 

6) ʂʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ? ɺ ʯʝʤ ʝʛʦ ʩʫʪʴ? 

 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

7) ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʚ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʫ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ. 
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8) ʏʪʦ ʜʘʣʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʫʪʘʛʝʥʝʟʘ? 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

9) ʂʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩ ̫ʜʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ? ɺ ʯʝʤ ʝʛʦ ʩʫʪʴ? 

 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

10) ʋʢʘʞʠʪʝ ʚ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʛʝʥʝʪʠʢʦʡ ʥʦʚʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ 20 ʚʝʢʝ. 

 

11) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʟʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ɸ. ʄʘʨʢʝʨ-ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʷ 

1. ʉʧʦʩʦʙ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʪʦʪʠʧʦʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ɹ. ɻʝʥʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ 2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʤʠ, 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ɺ. ʂʣʝʪʦʯʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ 3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʛʝʥʦʤʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʛʝʥʘ 

ɻ. ʍʨʦʤʦʩʦʤʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ 4. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ ʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʭ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ɼ.ʄʝʪʦʜ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (in vitro) 

5. ʆʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʛʝʥʦʚ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʚʦʜʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʫʯʰʝ ʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

 

ɸ ɹ ɺ ɻ ɼ 

     

20 ʚʝʢ 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 192 

 

12) ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʤʠʥʠʤʫʤ ʪʨʠ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʢʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

13) ɺʳʨʘʟʠʪʝ ʩʚʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʡʪʝ ʠ 

ʟʘʧʠʰʠʪʝ 3ï5 ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʤʫ çɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘè. 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 

ʃʠʩʪ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ 

ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʣʠʩʪʫ ˉ 1 ʢ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤʫ ʫʨʦʢʫ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè 

ˉ ʆʪʚʝʪ ɹʘʣʣʳ 

1 ʇʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 1 

2 ʂʘʧʫʩʪʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʧʰʝʥʠʮʘ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʤʦʨʢʦʚʴ 4 

3 ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʪʙʦʨ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ (ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ) 3 

4 

ʀʦʟʝʬ ɻʦʪʣʠʙ ʂʝʣʴʨʸʡʪʝʨ 

ɽʬʠʤ ɸʥʜʨʝʝʚʠʯ ɻʨʘʯʝʚ 

ʃʶʪʝʨ ɹʝʨʙʘʥʢ 

ʀʚʘʥ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ ʄʠʯʫʨʠʥ 

8 

5 ʀʚʘʥ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ ʄʠʯʫʨʠʥ 2 

6 
ɻʝʪʝʨʦʟʠʩ (ʛʠʙʨʠʜʥʘʷ ʩʠʣʘ) ð ʷʚʣʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ 
3 

7 

1. ʎʝʥʪʨʳ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

2. ʋʯʝʥʠʝ ʦʙ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

3. ɿʘʢʦʥ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

4. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʥʢʘ ʩʝʤʷʥ 

5. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 

6. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 

12 

8 
ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʫʪʘʮʠʠ, 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ ʠʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʝ 
3 

9 
ʇʦʣʠʧʣʦʠʜʠʷ ð ʵʪʦ ʛʝʥʦʤʥʘʷ ʤʫʪʘʮʠʷ (ʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʥʘʙʦʨʦʚ). 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʶ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʣʭʠʮʠʥʦʤ 
3 

10 ɻʝʥʦʤʠʢʘ, ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ, ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 3 

11 ɸ ð 3, ɹ ð 5, ɺ ð 4, ɻ ð 2, ɼ ð 1 5 

12 

ʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʝʥʦʤʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ (ɺʀʈ) 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʦʙʱʝʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ 

ʀʎʠɻ 

ʉʇʙɻʋ ʢʘʬʝʜʨʘ çɻʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè 

ʄɻʋ ʢʘʬʝʜʨʘ ʛʝʥʝʪʠʢʠ  

3 

ʇʦʜʚʝʜʝʤ ʠʪʦʛʠ: 

1. ɽʩʣʠ ɺ  rʥʘʙʨʘʣʠ ʦʪ 40 ʜʦ 50 ʙʘʣʣʦʚ, ʪʦ ɺʘʤ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʫʤʘʪʴʩʷ ʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 

ʩ ʛʝʥʝʪʠʢʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʪʦʠʪ ʟʘʜʫʤʘʪʴʩʷ ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʥʘʯʘʪʴ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʟʘʧʠʩʘʪʴʩʷ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ. 

2. ɽʩʣʠ ɺ  rʥʘʙʨʘʣʠ ʤʝʥʝʝ 40 ʙʘʣʣʦʚ, ʪʦ ʜʣʷ ɺʘʩ ʩʧʠʩʦʢ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʢʥʠʛ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʯʠʪʘʡʪʝ, 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ! 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ: 

1. ɺʘʚʠʣʦʚ ʅ.ʀ. ɾʠʟʥʴ ʢʦʨʦʪʢʘ, ʥʘʜʦ ʩʧʝʰʠʪʴ / ʉʦʩʪ.: ʖ.ʅ. ɺʘʚʠʣʦʚ, 

ʄ.ɽ. ʈʘʤʝʥʩʢʘʷ. ð ʄ.: ʉʦʚʝʪʩʢʘʷ ʈʦʩʩʠʷ, 1990. ð 704 ʩ. 

2. ɺʘʚʠʣʦʚ ʅ.ʀ. ɹʦʪʘʥʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ / ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚ. ð ʄ.: 

ʅʦʙʝʣʴ ʇʨʝʩʩ, 2012. ð 433 c. 

3. ɻʦʣʫʙʝʚ ɻ.ʅ. ɺʝʣʠʢʠʡ ʩʝʷʪʝʣʴ: ʅʠʢʦʣʘʡ ɺʘʚʠʣʦʚ / ɻ.ʅ. ɻʦʣʫʙʝʚ ð ʄ.: ʄʦʣʦʜʘʷ 

ʛʚʘʨʜʠʷ, 1979 ð 175 ʩ. 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 194 

 

4. ʀʥʛʝ-ɺʝʯʪʦʤʦʚ ʉ.ɻ. ɻʝʥʝʪʠʢʘ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ / ʉ.ɻ. ʀʥʛʝ-ɺʝʯʪʦʤʦʚ ð ʉʇʙ.: ʅ-ʃ., 2015. ð 551 ʩ. 

5. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʚ 4 ʪ. ʊ. 1: ʆʙʱʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ / 

ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʀʥ-ʪ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ; [ʥʘʫʯ. ʨʝʜ.: ɸ.ɺ. ʂʠʣʴʯʝʚʩʢʠʡ, 

ʃ.ɺ. ʍʦʪʳʣʝʚʘ]. ð ʄʠʥʩʢ: ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ, 2018. ð 552 ʩ. 

6. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʚ 4 ʪ. ʊ. 2: ʏʘʩʪʥʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

/ ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʀʥ-ʪ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ; [ʥʘʫʯ. ʨʝʜ.: ɸ.ɺ. ʂʠʣʴʯʝʚʩʢʠʡ, 

ʃ.ɺ. ʍʦʪʳʣʝʚʘ]. ð ʄʠʥʩʢ: ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ, 2010. ð 552 ʩ. 

7. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʚ 4 ʪ. ʊ. 3: ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʂʣʝʪʦʯʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ / ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʀʥ-ʪ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ; 

[ʥʘʫʯ. ʨʝʜ.: ɸ.ɺ. ʂʠʣʴʯʝʚʩʢʠʡ, ʃ.ɺ. ʍʦʪʳʣʝʚʘ]. ð ʄʠʥʩʢ: ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ, 

2012. ð 489 ʩ. 

8. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʚ 4 ʪ. ʊ. 4: ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɻʝʥʦʤʠʢʘ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ / ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʀʥ-ʪ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ; [ʥʘʫʯ. ʨʝʜ.: ɸ.ɺ. ʂʠʣʴʯʝʚʩʢʠʡ, ʃ.ɺ. ʍʦʪʳʣʝʚʘ]. ð ʄʠʥʩʢ: 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ, 2014. ð 654 ʩ. 

9. ʎʠʩʛʝʥʦʤʠʢʘ: ʥʦʚʦʝ ʩʣʦʚʦ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] // 

ɹʠʦʤʦʣʝʢʫʣʘ (biomolecula.ru) ð URL: https://biomolecula.ru/articles/tsisgenomika-

novoe-slovo-v-selektsii-rastenii. 

10. ɻʄʆ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʘʡʥʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] // 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ(elementy.ru) ð URL: https://elementy.ru/nauchno-

populyarnaya_biblioteka/434116/GMO_i_drugie_geneticheskie_tayny_selektsii_rast

eniy. 

  

https://biomolecula.ru/articles/tsisgenomika-novoe-slovo-v-selektsii-rastenii
https://biomolecula.ru/articles/tsisgenomika-novoe-slovo-v-selektsii-rastenii
https://elementy.ru/nauchno-populyarnaya_biblioteka/434116/GMO_i_drugie_geneticheskie_tayny_selektsii_rasteniy
https://elementy.ru/nauchno-populyarnaya_biblioteka/434116/GMO_i_drugie_geneticheskie_tayny_selektsii_rasteniy
https://elementy.ru/nauchno-populyarnaya_biblioteka/434116/GMO_i_drugie_geneticheskie_tayny_selektsii_rasteniy


˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 195 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 

 



˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͔͙͙ͤͭ͟η ό˸͍ͦͫ͊͟Σ нлнм ͎Φύ 

 

 
http://izd -mn.com/ 196 

 

 








































































