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ʇ 545 

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪʳ: ɹʳʢʦʚ ʖʨʠʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ ï ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ 

ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘè. 

ʇʦʣʴʰʠʥ ʄʘʢʩʠʤ ɺʷʯʝʩʣʘʚʦʚʠʯ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ 

çʀʟʳʩʢʘʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛè ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʈʦʩʪʦʚʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷè. 

ʊʘʪʘʨʠʥʦʚ ʖʨʠʡ ʖʨʴʝʚʠʯ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʆʆʆ çʂʘʤʦʩ-ʉʪʨʦʡè. 

 

ʇʦʣʷʥʩʢʠʡ, ɸʣʝʢʩʝʡ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ 
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ɺ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʠʩʪʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʧʫʪʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʵʪʘʧʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʢ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ (ʤʦʜʝʣʝʡ). ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ.  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʢʘʢ ʯʘʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ 

ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʝʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʨʷʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, 

ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʀʟʜʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʘʤ. 
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ʉʧʠʩʦʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

 

ɸʉ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ; 

ɸʉʋʉ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ; 

ɸʎʊʈ ï ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ; 

ɹɼ ï ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ; 

ɹɿ ï ʙʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ; 

ɺʉʇ ï ʚʝʨʭʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʫʪʠ; 

ɻɸ ï ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ; 

ɾɼɿʇ ï ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʝ ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ; 

ɾɼʉ ï ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ; 

ʀɸʉ ï ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ; 

ʀʀ ï ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ; 

ʀʀʆʊʇ ï ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

ʀʅʉ ï ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ; 

ʀʉʇʇʈ ï ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ; 

ʀʊ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

ʀʊʉ ï ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ; 

ʂʈ ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ; 

ʂʊʇ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ; 

ʂʕ ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 

ʄʃɺ ï ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ; 

ʄʇɿ ï ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ; 

ʅʃ ï ʥʝʯʝʪʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ; 

ʅʊɼ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ; 

ʆɾɼʇ ï ʦʙʲʝʢʪ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ; 

ʆʉ ï ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ; 

ʆʊɼ ï ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ; 

ʇʆʉ ï ʧʨʦʝʢʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; 

ʇʇʈ ï ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ; 

ʇʨʆ ï ʧʨʝʜʤʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ; 

ʇʊʇ ï ʧʨʦʩʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ; 

ʇʋʉ ï ʧʨʦʝʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ; 

ʈʃʄ ï ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ;  

ʈʄ ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ; 

ʈʆ ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ; 

ʈʈ ï ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ; 

ʉɸʇʈ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

ʉʇʆ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ (ʧʦʜʨʷʜʥʘʷ) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ; 

ʉʇʇʈ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ; 

ʉʋʇ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ; 

ʊʂ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ; 

ʊʇ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ; 

ʊʇʇ ï ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ; 

ʊʇʨ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

ʊʇʌ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ; 

ʊʈ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ; 

ʊʊʉ ï ʪʠʧʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ; 

ʊʕʆ ï ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ; 

ʕʇʄ ï ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ; 

ʕʉ ï ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʤʧʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ (ʆɾɼʇ), ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚʝʜʝʥʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ (ɾɼʉ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ, ʪʨʝʙʫʶʱʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʩʚʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. ʕʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʘʢ 

ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʊʇ), ʪʘʢ ʠ ʢ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

(ʆʊɼ), ʢʦʪʦʨʳʝ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʝʩʫʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʪʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʢʨʫʛʦʟʦʨ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʛʦ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʅʝʣʴʟʷ 

ʦʪʨʠʮʘʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ çʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘè. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʴ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ (ʧʦʜʨʷʜʥʦʡ) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

(ʉʇʆ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ (ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ 

(ʀʊʉ) ɾɼʉ. 

ʀʊʉ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʚʩʝʡ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʨʷʜ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʚ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ. ʕʪʦ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʊʇ, ʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʊʇ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʊʇ. ʆʯʝʚʠʜʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʠ ʟʥʘʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʣʫʯʰʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʆɾɼʇ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ; 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʨ. ɼʘʣʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʆʊɼ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙ (ʚ 

ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ (ʊʇ) ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʆɾɼʇ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʢ ʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʫ ʉʇʆ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʊʇ ʩ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʚʦʜ 

ʆɾɼʇ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉʇʆ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ 

ʊʇ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʆɾɼʇ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ, ʥʦ ʩʪʘʚʠʪ ʧʝʨʝʜ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʜʚʝ ʚʘʞʥʳʝ 

ʟʘʜʘʯʠ. ʕʪʦ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
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ʊʇ ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɾɼʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ï ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ (ʀʀ). 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʀʊʉ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʊʇʨ) ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚ ɾɼʉ ʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ.  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʵʪʘʧʳ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʊʇʨ ɾɼʉ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʀʀ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʢʘʢ ʯʘʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʀʊʉ ɾɼʉ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆɾɼʇ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ: ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʊʇ; ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ 

ʩʝʪʠ; ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʊʇ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ. 

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʀʀ (ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ) ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʙʦʪ. 

ʇʷʪʘʷ ʛʣʘʚʘ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʊʇ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ʆʧʠʩʘʥ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

ɺ ʰʝʩʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɾɼʉ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ, BIM ʠ 4D-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʧʫʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʀʀ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ ɾɼʉ. 

ɸʚʪʦʨ ʙʣʘʛʦʜʘʨʠʪ ʟʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʫʚʘʞʘʝʤʳʭ ʨʝʮʝʥʟʝʥʪʦʚ, ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ: ʤʘʤʫ ʈʘʠʩʫ 

ɸʣʝʢʩʝʝʚʥʫ ʠ ʦʪʮʘ ɺʠʢʪʦʨʘ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʞʝʥʫ ɽʚʛʝʥʠʶ ʠ ʜʦʯʴ ɽʢʘʪʝʨʠʥʫ ʟʘ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʥʦʝ ʪʝʨʧʝʥʠʝ ʠ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ. ɸʚʪʦʨ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʝʥ 

ʯʠʪʘʪʝʣʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʨʘʟʷʪ ʩʚʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ. ɿʘʤʝʯʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʘʜʨʝʩ: polal_82@mail.ru. 
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ɻʣʘʚʘ 1. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

1.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ (ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʧʫʪʠ, ʀʉʉʆ ʠ ʜʨ.) ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʝʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘʭ: 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʀʊʉ 

ɾɼʉ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʘʤʦ ɾɼʉ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1) [1, 87, 113, 184, 185, 186, 201, 207], ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʀʊʉ [61, 63, 88, 111, 112, 200, 206, 208, 222]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

 

 

ʅɽʉʊɸʎʀʆʅɸʈʅʓʁ, ɺʈɽʄɽʅʅʓʁ ʍɸʈɸʂʊɽʈ 
ʉ ʚʚʦʜʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪʳ 
ʧʨʝʨʳʚʘʶʪʩʷ, ʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʥʦʚʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʅʓɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʀ ʇʈʀɿʅɸʂʀ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʇʈʀɿʅɸʂʀ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

ʆʙʲʝʢʪ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ, ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʅɽʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʆɹʒɽʄʆɺ ʈɸɹʆʊ ɺ ʊɽʏɽʅʀɽ ʇʃɸʅʆɺʆɻʆ 

ʇɽʈʀʆɼɸ 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʝ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ, ʪ.ʢ. ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʚʩʝʭ ʨʘʙʦʪ: ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ 
ʦʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʥʘʯʘʣʫ ʜʨʫʛʦʡ 

ʆʙʲʝʤʳ ʨʘʙʦʪ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʨʘʩʯʝʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʙʦʯʠʭ  

ʆɹʒɽʂʊ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʇʋʊʀ ï ʉʊɸʎʀʆʅɸʈɽʅ, 

ʅɽʇʆɼɺʀɾɽʅ 

ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɽ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺʆ ɺʉɽɻɼɸ 

ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʆ, ʅɽ ʆɼʅʆʊʀʇʅʆ 

ʉʊʈʆɻɸʗ ʇʆʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʆʊɼɽʃʔʅʓʍ 
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 

ʋʏɸʉʊʀɽ ʅɽʉʂʆʃʔʂʀʍ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ (ʇʆɼʈʗɼʅʓʍ) 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʁ ɺ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ʈɸɹʆʊ 

ʊɽʉʅɸʗ ʉɺʗɿʔ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʉ 

ʇʆʉʊɸɺʑʀʂɸʄʀ ʈɽʉʋʈʉʆɺ 

ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 
ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʧʦʜʨʷʜʥʳʭ) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʢʘʞʜʘʷ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ 
ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʅʝʨʘʟʨʳʚʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤʠ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 
ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤ ʧʦʜʨʷʜʘ ʩ ʥʠʤʠ  

ʈʆʃʔ ʀ ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʆɻʆɼʅʆ-ʂʃʀʄɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʀ ʀʅɾɽʅɽʈʅʆ-

ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʋʉʃʆɺʀʁ 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʤʘʰʠʥ, ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʙʦʪ 

 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʦʨʤ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʨʘʤʦʪʥʦʝ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʘ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʀʊʉ - 

ʫʜʦʙʥʳʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʇʆ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʀʊʉ ɾɼʉ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʦ-ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʆɾɼʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʟʚʘʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʧʣʘʥʦʚʳʤ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʪʘʢʦʚʳʭ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ɾɼʉ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʀʊʉ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ-ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʆɾɼʇ ʩ ʥʝʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ (ʂʈ). ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʪʨʦʷʱʠʝʩʷ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʝ ʆɾɼʇ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʀʊʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʤ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ, ʚʝʜʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʆɾɼʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʩʦʙʳʤʠ, ʨʘʥʝʝ ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ. 

ʀʊʉ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʢʦʥʩʘʣʪʠʥʛʦʚʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, 

ʪʝʭʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʀʊʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ɾɼʉ, ʥʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʉʇʆ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʆɾɼʇ. ɸ ʪɻʦ, 

ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ) ʉʇʆ.  

ʀʊʉ ɾɼʉ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

¶ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʂʈ ʆɾɼʇ;  

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʊʇ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ (ʊʈ) ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʉʄʈ); 

¶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʊʇ ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉʄʈ; 

¶ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ; 

¶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʊʇ ʜʣʷ ʩʢʦʨʝʡʰʝʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ; 

¶ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʈʈ) ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʀʊʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʊʇ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʀʊ), ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ (ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ) ʩʠʣʴʥʦ 

ʦʪʩʪʘʝʪ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ɾɼʉ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʀʊ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʘʩʫʱʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʀʊʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɺʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ.  

1.2. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʊʇ ʢʘʢ ʟʘʜʘʯʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʶ ʊʇ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʵʪʘʧ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʊʇʨ). ɻʣʘʚʥʳʤ ʚ ʊʇʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʝʤʧ ʠ ʨʝʩʫʨʩʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ɾɼʉ ʩ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʚʷʟʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʄʦʜʝʣʴ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʊʇʨ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ) ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ɾɼʉ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ 

(ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʩʨʦʢʠ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ) ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʆɾɼʇ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʊʇʨ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3).  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʊʇʨ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʉʇʆ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʆʊɼ:  

¶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ;  

¶ ʧʨʦʝʢʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʇʆʉ);  

¶ ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ (ʇʇʈ);  

¶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠ ʧʦʛʨʫʟʦ-

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʊʂ);  

¶ ʢʘʨʪʳ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʊʇʨ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʨʷʜʘ ʟʘʜʘʯ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ (ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ) ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʅʊɼ) [199, 201, 202, 203, 204, 213, 217], ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ [10, 39, 40, 

96, 101, 184, 200] ʠ ʪ.ʜ. ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʊʇʨ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʣʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʊʇ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ;  

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʩʫʨʩʘʭ;  

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʊʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʨʘʙʦʪ (ʦʧʝʨʘʮʠʡ), ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ 

ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʡ ʆɾɼʇ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ [89, 114, 175, 207, 212]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʪʨʫʜʘ (ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ), ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʊʇ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʠʩʘʪʴ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5. 

ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʊʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʈɼ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʈɼ 

ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʪʨʫʜʘ, ʦʨʫʜʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʙʦʨ ʛʨʫʥʪʘ ʢʦʚʰʦʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ).  

ʆʜʥʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʈɼ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʨʘʙʦʯʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ (ʈʆ) ï 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʝʣʠʤʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʊʇ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʈʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʪʨʫʜʘ [212]. 

 

 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʇʈʆʎɽʉʉ 

ʈɽʉʋʈʉʓ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆɻʆ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

ɾʀɿʅɽʅʅʓʁ ʎʀʂʃ  

ʆɾɼʇ 

ɿɸɼɸʏʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺʆʄ ʆɾɼʇ 

ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆʁ (ʇʆɼʈʗɼʅʆʁ) 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

ɺʅɽʐʅʗʗ ʉʈɽɼɸ: ʆɹʑɽʉʊɺʆ, ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃʀ, 

ʇʆʉʊɸɺʑʀʂʀ, ʂʆʅʂʋʈɽʅʊʓ ʀ ʊ.ɼ. 

ʆɾɼʇ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʈʆ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʯʘʩʪʠ ʂʈ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʨʦʩʪʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʇʊʇ) (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʦʪʩʳʧʢʘ ʛʨʫʥʪʘ). 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʇʊʇ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʂʈ, ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʂʊʇ) (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʩʣʦʡʥʘʷ ʦʪʩʳʧʢʘ ʥʘʩʳʧʠ ɾɼɿʇ). 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʂʊʇ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʊʇ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʩʳʧʠ ɾɼɿʇ). 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʊʇ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʇʊʇ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʜʘʥʥʳʝ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʅʊɼ ʠ ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʇʊʇ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʊʇ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʝʛʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ [100, 175, 207, 212].  

 

 

 

ʅɽʉʊɸʎʀʆʅɸʈʅʓʁ, ɺʈɽʄɽʅʅʓʁ ʍɸʈɸʂʊɽʈ 
ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʝ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ: ʙʳʪʦʚʢʠ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʩʝʪʝʡ, ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʆɹʒɽʂʊʆɺ 

ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʇʋʊʀ 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 
ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ʆɹʒɽʂʊʆɺ 

ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʇʋʊʀ 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʩʝʪʠ, ʧʦʞʘʨʥʳʝ 
ʛʠʜʨʘʥʪʳ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʩʝʪʝʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ʅɽʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʆɹʒɽʄʆɺ ʈɸɹʆʊ ɺ ʊɽʏɽʅʀɽ ʇʃɸʅʆɺʆɻʆ 

ʇɽʈʀʆɼɸ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʘʥʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʘʙʦʪ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʯʣʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʯʘʩʪʥʳʝ ʬʨʦʥʪʳ, ʟʘʭʚʘʪʢʠ 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʠʪʤʠʯʥʦʡ ʨʘʚʥʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʨʠʛʘʜʳ, 
ʩʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʆɹʒɽʂʊ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʇʋʊʀ ï ʉʊɸʎʀʆʅɸʈɽʅ, 

ʅɽʇʆɼɺʀɾɽʅ 

ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɽ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺʆ ɺʉɽɻɼɸ 

ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʆ, ʅɽ ʆɼʅʆʊʀʇʅʆ 

ʉʊʈʆɻɸʗ ʇʆʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʆʊɼɽʃʔʅʓʍ 
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 

ʋʏɸʉʊʀɽ ʅɽʉʂʆʃʔʂʀʍ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ (ʇʆɼʈʗɼʅʓʍ) 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʁ ɺ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ʈɸɹʆʊ 

ʊɽʉʅɸʗ ʉɺʗɿʔ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʉ 

ʇʆʉʊɸɺʑʀʂɸʄʀ ʈɽʉʋʈʉʆɺ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʫ, 
ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʧʦʜʨʷʜʥʳʭ) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʳʥʢʦʚ ʪʨʫʜʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʈʆʃʔ ʀ ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʆɻʆɼʅʆ-ʂʃʀʄɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʀ ʀʅɾɽʅɽʈʅʆ-

ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʋʉʃʆɺʀʁ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ɿʘʜʘʯʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ 

 

ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠ ʩʨʦʢ ʨʘʙʦʪ 

ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʉʇʆ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʆɾɼʇ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʨʘʙʦʪ [100, 207, 212, 225, 228]. 

 

 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʅʆʄɽʅʂʃɸʊʋʈʓ ʀ 

ʆɹʒɽʄʆɺ ʈɸɹʆʊ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ 

ʅʆʄɽʅʂʃɸʊʋʈʓ ʈɸɹʆʊ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʆɾɼʇ 

ɺʓʏʀʉʃɽʅʀɽ ʆɹʒɽʄʆɺ ʈɸɹʆʊ 

ʉʆɿɼɸʅʀɽ, ʆɹʅʆɺʃɽʅʀɽ, 
ʅɸʂʆʇʃɽʅʀɽ ɹɸɿʓ ɼɸʅʅʓʍ 
ɿʅɸʏɽʅʀʁ ʀʉʍʆɼʅʓʍ 
ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ɼʃʗ 

ʇʃɸʅʀʈʆɺɸʅʀʗ  

ɹɼ 
ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʍ 

ʅʆʈʄ ʀ ʈɸʉʎɽʅʆʂ 

ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʀ ʇʆʇʆʃʅɽʅʀɽ 
ɺʅʋʊʈʀʌʀʈʄɽʅʅʆʁ ɹɼ ʅʆʈʄ 

ʀ ʈɸʉʎɽʅʆʂ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʀʉʍʆɼʅʓʍ ɿʅɸʏɽʅʀʁ 
ɼʃʗ ʇʃɸʅʀʈʆɺɸʅʀʗ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ, 

ʆɹɽʉʇɽʏʀɺɸʖʑʀʍ ɿɸɼɸʅʅʓʁ ʋʈʆɺɽʅʔ 
ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅʆ-ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ 

ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 
ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʅɸ ɺɸʈʀɸʅʊʅʆʁ 

ʆʉʅʆɺɽ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ 
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

ʈɸɹʆʊ, ʄɸʐʀʅ ʀ 
ʄɽʍɸʅʀɿʄʆɺ, ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ 
ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʇʆ ʉʆʉʊɸɺʋ 

ʈɽʉʋʈʉʆɺ 

ɺʓɹʆʈ ʇʈɽɼʇʆʏʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ɺɸʈʀɸʅʊɸ 

ʇʆ ɿɸɼɸʅʅʓʄ ʂʈʀʊɽʈʀʗʄ 

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʂɸʃɽʅɼɸʈʅʆɻʆ ɻʈɸʌʀʂɸ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʈɸɹʆʊ 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʉʍɽʄʓ 
ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽʅʅʆɻʆ 
ʏʃɽʅɽʅʀʗ ʆɹʒɽʂʊʆɺ 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅʆ-
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ɺɿɸʀʄʆʉɺʗɿʀ 
ʈɸɹʆʊ, ʇʆʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 

ɺʆɿɺɽɼɽʅʀʗ ʆɹʒɽʂʊʆɺ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʇʆʊʈɽɹʅʆʉʊʀ ɺ ʈɽʉʋʈʉɸʍ 

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʂɸʃɽʅɼɸʈʅʆɻʆ ʃʀʅɽʁʅʆɻʆ ɻʈɸʌʀʂɸ, ʉɽʊɽɺʆɻʆ ɻʈɸʌʀʂɸ, ʎʀʂʃʆɻʈɸʄʄ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʇʆʉʊʈʆɽʅʀɽ ɻʈɸʌʀʂɸ ʇʆʊʈɽɹʅʆʉʊʀ 
ɺ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʄɸʐʀʅɸʍ, 

ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺɸʍ, ʈɸɹʆʏʀʍ 
ʂɸɼʈɸʍ, ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ 
ʄɸʊɽʈʀɸʃɸʍ, ʌʀʅɸʅʉʆɺʓʍ 

ʈɽʉʋʈʉɸʍ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʇʈʆɼʆʃɾʀʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʀ 

ʉʊʆʀʄʆʉʊʀ ʈɸɹʆʊ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ  

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʊʇ. ʊʇ ð ʵʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ - ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʆɾɼʇ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʣʴʟʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠ ʨʝʰʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʂʈ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʝʣʴʟʷ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʊʇ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʦʧʳʪʝ, ʟʥʘʥʠʷʭ ʠ ʠʥʪʫʠʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ [156].  

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʜʘʯʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʤʦʞʥʦ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʠʩʢʫ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʊʇ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʊʇʨ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ɾɼʉ. ʊʇ ʜʦʣʞʝʥ [69, 89, 100]:  

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ï ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʆɾɼʇ; 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ;  

¶ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ;  

¶ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ;  

¶ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʂʈ ʆɾɼʇ;  

¶ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʆɾɼʇ;  

¶ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ;  

¶ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʉʇʆ;  

¶ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʤʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʠ ʜʨ.  

ʆʩʥʦʚʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷʩʷ ʚ ʇɼ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʆɾɼʇ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʂʈ ʆɾɼʇ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʙʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ɾɼʉ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ 

 

ɿɸɼɽʃ ʈɸɹʆʊ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʓɽ 

ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ  ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ  ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʊɽʄʇ 

ʊɽʈʈʀʊʆʈʀɸʃʔʅʆɽ 

ʈɸɿʄɽʑɽʅʀɽ ʆɾɼʇ 

ɺʈɽʄɽʅʅʓɽ 

ʇʈʆɼʆʃɾʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 

ʕʊɸʇʆɺ ʈɸɹʆʊ 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅʓɽ ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽʅʅʓɽ 

ʇʈʆɼʆʃɾʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 
ʇʆɼɻʆʊʆɺʀʊɽʃʔʅʆɻʆ 

ʇɽʈʀʆɼɸ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

ʇʈʆɼʆʃɾʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 
ʆʉʅʆɺʅʆɻʆ ʇɽʈʀʆɼɸ 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

ʅʆʈʄɸʊʀɺʅɸʗ 
ʇʈʆɼʆʃɾʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʆɾɼʇ 

ʆɹʒɽʄ ʈɸɹʆʊ 

ɺʓʈɸɹʆʊʂɸ 

ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʏʀʉʃʆ 

ʀʉʇʆʃʅʀʊɽʃɽʁ 

ʊʈʋɼʆɽʄʂʆʉʊʔ ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ʊʈʋɼɸ ʋʏɸʉʊʂʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʈɸɹʆʊ 

ɿʆʅɸ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʆɾɼʇ 

ʆɾɼʇ 

ʂʆʃʀʏɽʉʊɺʆ ʏɸʉʊʅʓʍ 

ʌʈʆʅʊʆɺ, ɿɸʍɺɸʊʆʂ 

ʄʆʑʅʆʉʊʔ  
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆʁ 
(ʇʆɼʈʗɼʅʆʁ) 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʀ ɽɽ 

ʇʆɼʈɸɿɼɽʃɽʅʀʁ 

ʏʀʉʃʆ  
ʇɸʈɸʃʃɽʃʔʅʓʍ 

ʈɸɹʆʊ 

ʏʀʉʃʆ 

ɹʈʀɻɸɼ 
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ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʨʠʪʤʠʯʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʊʉ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʠʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʊʉ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇɼ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʂʈ ʆɾɼʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪ (ʇʊʇ), ʠʭ 

ʦʙʲʝʤʳ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. ɺʠʜʳ ʇʊʇ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʂʈ ʆɾɼʇ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʙʦʪ. ʇʝʨʠʦʜ ʝʛʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʨʳʚʳ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

[100]. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ (ʇʊʇ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ ʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʆɾɼʇ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ (ʨʘʙʦʯʠʭ) ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʙʝʟ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ. ʂʦʛʜʘ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʫʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚ 

ʙʨʠʛʘʜ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʙʲʝʤʳ ʨʘʙʦʪ ʠʭ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʄʝʞʜʫ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʨʝʩʫʨʩʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ. ʇʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʆɾɼʇ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʪʦʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʆɾɼʇ, ʛʜʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʟʙʠʚʢʠ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ [100].  

ʇʦʪʦʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʊʘʢʞʝ ʚ ɾɼʉ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʪʦʯʥʦ-ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-ʧʦʪʦʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜʳ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʆɾɼʇ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʪʦʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ [100].  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʦʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 

(ʇʊʇ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ, ʮʠʢʣʦʛʨʘʤʤʫ ʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʛʨʘʬʠʢ. ʊʘʙʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʤʝʪʦʜ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʤʝʪʦʜ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʬʨʦʥʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ [100].  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʊʇ, ʠ ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʊʇ ʩ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʩʝʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʊʇ. ʊʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɾɼʉ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʊʇ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʆʊɼ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʪʨʫʜʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʆɾɼʇ ʦʪ ʉʇʆ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. ʇʨʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ɾɼʉ ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʆɾɼʇ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ: 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʘ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪ, 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʩʙʣʠʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʪʦʯʥʦʩʪʴ 
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ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʨʠʪʤʝ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʨʠʛʘʜ ʠ ʠʭ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʚ ʨʘʙʦʪ [106].  

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 

ʩʙʦʝʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʜʦʩʪʠʯʴ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ [15, 32, 45, 74, 78, 106, 177, 205].  

ʎʝʣʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ï ʫʚʷʟʘʪʴ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʭʦʜ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʆɾɼʇ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʘʤʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʈʈ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʊʇʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7) [53, 106, 141]: 

¶ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; 

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ; 

¶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʭʦʜʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʜʘʯ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

 

 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺʆ ʆɹʒɽʂʊɸ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʇʋʊʀ 

ɿɸɼɸʏʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʆɾɼʇ ɿɸɼɸʏʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺʆʄ ʆɾɼʇ 

ʇʆʉʊʈʆɽʅʀɽ ɻʈɸʌʀʂʆɺ 

ʇʆʊʈɽɹʅʆʉʊʀ ɺ ʈɽʉʋʈʉɸʍ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ 

ʇʈʆɼʆʃɾʀʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʈɸɹʆʊ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʉʊʆʀʄʆʉʊʀ ʈɸɹʆʊ  

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ ʄɸʊɽʈʀɸʃʔʅʆ-

ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʅɸɹɾɽʅʀʗ 

ʂʆʅʊʈʆʃʔ ɿɸ ʍʆɼʆʄ 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

ɺʓʗɺʃɽʅʀɽ ʆʊʂʃʆʅɽʅʀʁ 
ʌɸʂʊʀʏɽʉʂʀʍ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʆʊ 

ɿɸʇʃɸʅʀʈʆɺɸʅʅʓʍ 

ʌʀʅɸʅʉʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

ʉɹʆʈ ʀ ɸʅɸʃʀɿ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʀ ʆ 
ɺʓʇʆʃʅɽʅʅʓʍ ʆɹʒɽʄɸʍ ʈɸɹʆʊ 

(ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʇʃɸʅ/ʌɸʂʊ) 

ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ 
ʄɸʊɽʈʀɸʃʔʅʆ-
ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʄʀ 

ʈɽʉʋʈʉɸʄʀ 

ʉɹʆʈ ʀ ɸʅɸʃʀɿ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʀ ʆ 
ɼɺʀɾɽʅʀʀ ʄɸʊɽʈʀɸʃʔʅʓʍ 

ʈɽʉʋʈʉʆɺ (ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʇʃɸʅ/ʌɸʂʊ) 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ ʆ ɼɺʀɾɽʅʀʀ 
ʌʀʅɸʅʉʆɺʓʍ ʈɽʉʋʈʉʆɺ 
(ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʇʃɸʅʆɺʓʍ ʀ 

ʌɸʂʊʀʏɽʉʂʀʍ ɼɸʅʅʓʍ) 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ 

ʇʈʆʎɽʉʉ 

ʂʆʈʈɽʂʊʀʈʆɺʂɸ (ɺ ʉʃʋʏɸɽ 
ʆʊʂʃʆʅɽʅʀʁ) ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅʆ-
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʈɽʐɽʅʀʁ, 
ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ɿɸɼɸʅʅʓʍ 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ 
ʅʆʄɽʅʂʃɸʊʋʈʓ ʀ 

ʆɹʒɽʄʆɺ ʈɸɹʆʊ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ 
ʇʆʊʈɽɹʅʆʉʊʀ ɺ 

ʈɽʉʋʈʉɸʍ  

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʂɸʃɽʅɼɸʈʅʆɻʆ 

ʇʃɸʅɸ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ  

ʀ ʈɽʉʋʈʉʆɺ 
(ʅʆʄɽʅʂʃɸʊʋʈɸ ʀ ʆɹʒɽʄʓ ʈɸɹʆʊ) 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ 
ʇʆʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʀ ɻʈɸʌʀʂʆɺ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʈɸɹʆʊ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ 
ʇʈʆɼʆʃɾʀʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʀ 

ʉʊʆʀʄʆʉʊʀ ʈɸɹʆʊ 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ -
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 
ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʅɸ 

ɺɸʈʀɸʅʊʅʆʁ ʆʉʅʆɺɽ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʈɸɹʆʊ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ 
ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

ʈɸɹʆʊ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 

 

 

http://izd -mn.com/ 16 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʊʇ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʳʣʠ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʦʚʝʪʩʢʦʤ ʉʅʠʇ 3.01.01-85* çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè. ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ 2003 ʛ. ɿʘʢʦʥʘ çʆ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠè [217] ʠ 

ʉʅʠʇ 12-01-04 çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè, ʘ ʚ 2019 ʛ. ʝʛʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʉʇ 

48.13330.2019 [204] ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʊʇʨ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ɾɼʉ, 

ʩʪʘʣʘ ʤʝʥʷʪʴʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.8) [12, 210].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.9) ʚʳʷʚʠʣ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʝʨʝʯʥʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʆʊɼ (ʇʆʉ ʠ ʇʇʈ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʠ ʠ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʪʨʘʪʠʣʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺʦ-

ʚʪʦʨʳʭ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʧʦʜʨʷʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʝʣʘʶʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʠʙʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʊʇʨ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʆɾɼʇ, ʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʉʇ 48.13330.2019 [204]. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʉʇʆ ʚʧʨʘʚʝ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʊʇʨ. 

 

ʎɽʃʀ 

ɼʆʂʋʄɽʅʊɸ 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆɻʆ 
ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ɼʆʃɾʅɸ 

ʆɹɽʉʇɽʏʀɺɸʊʔ 
ʎɽʃɽʅɸʇʈɸɺʃɽʅʅʆʉʊʔ ɺʉɽʍ 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅʓʍ, 
ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʀ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʈɽʐɽʅʀʁ ʅɸ 
ɼʆʉʊʀɾɽʅʀɽ ʂʆʅɽʏʅʆɻʆ 
ʈɽɿʋʃʔʊɸʊɸ ï ɺɺʆɼɸ ɺ 
ɼɽʁʉʊɺʀɽ ʆɹʒɽʂʊɸ ʉ 

ʅɽʆɹʍʆɼʀʄʓʄ ʂɸʏɽʉʊɺʆʄ ʀ ɺ 
ʋʉʊɸʅʆɺʃɽʅʅʓɽ ʉʈʆʂʀ.  

ʏɽʊʂʆ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʓ ʂʃʖʏɽɺʓɽ 
ʂʈʀʊɽʈʀʀ ɼʃʗ ʆʎɽʅʂʀ 
ʂʆʅɽʏʅʆɻʆ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊɸ: 

ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʀ ʉʈʆʂ 

ʉʅʠʇ 3.01.01-85* 
çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè 

ʆɹʗɿɸʊɽʃʔʅʓɽ ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʗ ï 
ʆɹʑʀʁ ɾʋʈʅɸʃ ʈɸɹʆʊ, ɸʂʊ 
ʆʉɺʀɼɽʊɽʃʔʉʊɺʆɺɸʅʀʗ 
ʉʂʈʓʊʓʍ ʈɸɹʆʊ, ɸʂʊ 

ʇʈʆʄɽɾʋʊʆʏʅʆʁ ʇʈʀɽʄʂʀ 

ʆʊɺɽʊʉʊɺɽʅʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

ʈɽʂʆʄɽʅɼʆɺɸʅʅʓɽ 
ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʗ ï ʆɹʑʀʁ ɾʋʈʅɸʃ 

ʈɸɹʆʊ, ɸʂʊ 
ʆʉɺʀɼɽʊɽʃʔʉʊɺʆɺɸʅʀʗ 
ʉʂʈʓʊʓʍ ʈɸɹʆʊ, ɸʂʊ 

ʇʈʆʄɽɾʋʊʆʏʅʆʁ ʇʈʀɽʄʂʀ 

ʆʊɺɽʊʉʊɺɽʅʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʇʈʆʎɽʉʉ 
ʉʃɽɼʋɽʊ ʆʈʀɽʅʊʀʈʆɺɸʊʔ ʅɸ 
ʄɸʂʉʀʄɸʃʔʅʆɽ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀɽ 
ʅɽʋɼʆɹʉʊɺ, ʇʈʀʏʀʅʗɽʄʓʍ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʄʀ ʈɸɹʆʊɸʄʀ 

ʅɸʉɽʃɽʅʀʖ 

ʉʅʠʇ 12-01-2004 + ɺʓɹʆʈ 
ʈɽʐɽʅʀʁ ʇʆ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʉʃɽɼʋɽʊ 
ʆʉʋʑɽʉʊɺʃʗʊʔ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ 
ɺɸʈʀɸʅʊʅʆʁ ʇʈʆʈɸɹʆʊʂʀ ʉ 
ʐʀʈʆʂʀʄ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ 
ʄɽʊʆɼʆɺ ʂʈʀʊɽʈʀɸʃʔʅʆʁ 

ʆʎɽʅʂʀ, ʄɽʊʆɼʆɺ 
ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʀ 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅʓʍ 

ʂʆʄʇʃɽʂʉʆɺ 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʗ  

ʂ ɼʆʂʋʄɽʅʊʋ 

ʆɹʑʀɽ 

ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ 

ʉʅʠʇ 12-01-2004 

çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè 

ʀʉʂʃʖʏɽʅʓ ʀɿ ʉʆʉʊɸɺɸ 

ɼʆʂʋʄɽʅʊɸ 

ʀʉʏɽɿɸʖʊ ɼɽʊɸʃʔʅʓɽ 
ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʖ ʀ 
ʇʈʆʎɽɼʋʈɽ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʀ 
ʋʊɺɽʈɾɼɽʅʀʗ ʇʆʉ ʀ ʇʇʈ, ɸ 
ʊɸʂɾɽ ɺʆʇʈʆʉʓ ʆʇɽʈɸʊʀɺʅʆ-
ɼʀʉʇɽʊʏɽʈʉʂʆɻʆ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ, 

ʉʆʂʈɸʑɸɽʊʉʗ ʈɸɿɼɽʃ, 
ʉɺʗɿɸʅʅʓʁ ʄɸʊɽʈʀɸʃʔʅʆ-
ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʄ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽʄ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆʁ ʇʃʆʑɸɼʂʀ. 
ʀʉʏɽɿɸɽʊ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀɽ ʆɹ 

ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 
ʄɸʊɽʈʀɸʃɸʄʀ ʀ 

ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽʄ ʉʆɻʃɸʉʅʆ 
ɻʈɸʌʀʂʋ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆ-
ʄʆʅʊɸɾʅʓʍ ʈɸɹʆʊ 

 

ʉʇ 48.13330.2019 

çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè 

ʇʆʗɺʃʗʖʊʉʗ ʅʆɺʓɽ ʈɸɿɼɽʃʓ, 
ʆɹʋʉʃʆɺʃɽʅʅʓɽ 

ʀɿʄɽʅʀɺʐʀʄʀʉʗ ʋʉʃʆɺʀʗʄʀ 
ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ: 
ʋʉʃʆɺʀʗ ʃʀʎɽʅɿʀʈʆɺɸʅʀʗ, 
ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʋʏɸʉʊʅʀʂɸʄ 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ, ʈɸʉʐʀʈʗʖʊʉʗ 
ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆʁ ʇʃʆʑɸɼʂʀ. ʆɼʀʅ 
ʀɿ ɺɸɾʅʓʍ ʈɸɿɼɽʃʆɺ ʉʇ ð 
ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʀ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ. ʂʆʅʊʈʆʃʔ 

ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʈɸɹʆʊʓ 
ɼʆʇʆʃʅʗɽʊʉʗ ʂʆʅʊʈʆʃɽʄ 
ʊʆʏʅʆʉʊʀ ʆʉʅʆɺʅʓʍ 

ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ 
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ. 
ɺ ʈɸɿɼɽʃɽ ʊɸʂɾɽ ʇɽʈɽʏʀʉʃɽʅʓ 
ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʗ, 

ʂʆʊʆʈʓɽ ʆɹʗɿɸʅɸ ɺʓʇʆʃʅʀʊʔ 

ʅɸ ɼɸʅʅʆʄ ʕʊɸʇɽ ʉʇʆ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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˽˻˿

˽˽˾

˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ, 
͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ

˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ-
͙͔͒ͫͨͭ;͔͔ͪͫͦ͟ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 
ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊, ͍  ͭ.;. 
͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ύ

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟

˽͙͔ͪͣ͊͟ ͙ ͍͍ͦ͒ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ˿˹͙˽ 3.01.01-85

˿˹͙˽ 12-01-04

˿˽ 48.13330.2019

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ɸʥʘʣʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ:  

ʉʅʠʇ 3.01.01-85* Ÿ ʉʅʠʇ 12-01-04 Ÿ ʉʇ 48.13330.2019 

 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʊʇʨ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ 

ʊʇ, ʦʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʉʇʆ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ (ʊʈ). 

ʊʈ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʚʚʦʜ ʆɾɼʇ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʊʈ ʚʚʦʜʠʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʊʈ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʤ ʧʨʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʊʇ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʆɾɼʇ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʤʝʪʠʣʠʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʟʘʪʨʘʪ 

ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʆʪʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʊʈ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ.  

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʊʇ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʨʘʙʦʪ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ (ɸʉʋʉ). 

1.3. ɸʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʊʇʨ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʫʞʝ ʤʥʦʛʦ ʣʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʀʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʉʇʆ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɾɼʉ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʆʊɼ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʀʊʉ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ɸʉ ʆʈʀʆʅ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ɾɼʉ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ɸʉ) çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè ɸʉ çʆʈʀʆʅè (ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʨʫʧʧʳ 

ʇʝʨʰʠʥ ʉ. ʇ., ʄʀʀʊ). ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʥʘ ʦʧʝʨʝʜʠʣʘ ʚʨʝʤʷ, ʠ ʙʳʣʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʘ ʚ 80-ʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) ʥʦʚʦʛʦ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.10). ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʣʠʩʴ:  

¶ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʢʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ; 

¶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

¶ ʫʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

¶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʨʫʜʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ; 

¶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ). 

ʊʘʢʞʝ ʠʤʝʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʣʶʙʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʣʠʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ).  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʝʱʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʤʳʩʣʘ, ʜʦ ʊʕʆ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʩʨʦʢʠ 

ʥʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʩʫʨʩʘʭ (ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʝ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ). ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ. ʀʤʝʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ 

ʩʜʘʯʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʚʤʝʩʪʦ ʩʜʘʯʠ ʚʩʝʡ ʣʠʥʠʠ ʮʝʣʠʢʦʤ ʚ ʜʠʨʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʨʦʢʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ, ʉʠʙʠʨʠ, ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʭʚʘʪ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ ʚʘʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʢʠ ʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ. ʊʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ çʎʝʥʪʨ-ʖʛè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʣʘ 

ʚʢʣʁʯʠʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ʩ ʠʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʥʦʚʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ [67, 113, 192, 196, 209, 220, 228].  

ɸʉ çʆʈʀʆʅè ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʘ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʚʝʩʴʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ 90-ʝ ʛʦʜʳ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʦʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʦʛʫʪ (ʠ 

ʜʦʣʞʥʳ) ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʣʝʯʴ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. ɼʘʣʝʝ ʙʫʜʫʪ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʢ ʀʊʉ ɾɼʉ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 1.10. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʆʈʀʆʅè 

 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʆʊɼ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʊʇʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʉʇʆ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ (ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ) ʊʇ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʇ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɾɼʉ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. ʇʦʧʳʪʢʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʥʝʧʨʦʩʪʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʀ ʜʘʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ [117, 193, 198]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʟʘʜʘʯ, 

ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʊʇʨ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ [198]: 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʇʆʉ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʇʇʈ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ; 

¶ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʇʆʉ ʠ ʇʇʈ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʊʂ; 

¶ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ; 

¶ ʨʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ; 

¶ ʩʤʝʪʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ. 

ʉʨʝʜʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʊʇʨ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ çɻʝʢʪʦʨ: ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢ - ʩʪʨʦʠʪʝʣʴè, 

çʉʪʨʦʡʪʝʭʥʦʣʦʛè, çNanocad ʉʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʘè. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʢ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʚ ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʙʳʪʦʚʦʡ ʛʦʨʦʜʦʢ ʠ ʜʨ. 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʆʊɼ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʉʇʆ. ʂ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ [106, 190]: 

¶ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

¶ ʚʳʧʫʩʢʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

¶  ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʪʝʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ 

ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ. 

 

ɸʉ çʆʈʀʆʅè 
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ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠʤʝʶʪ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤʠ: 

¶ ʞʝʩʪʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʆɾɼʇ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʊʇ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ; 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʜʘʞʝ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʪ.ʢ. ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʥʘʥʠʷʭ ʠ ʦʧʳʪʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ ʠ ʝʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ ʦ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ; 

¶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʣʥʦʝ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʊʇ; 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʊʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʆʊɼ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʊʇ. ʂ ʦʩʦʙʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ɸʉʋʉ. 

ʀʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʊʇʨ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ 

ʚʠʜʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʄʈ. ɿʜʝʩʴ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʣʘʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ 

(ʤʦʜʝʣʴʶ) ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʆɾɼʇ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʀ ʚʩʝ ʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ɸʉʋʉ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʂʈ ï ʚʝʩʴʤʘ ʩʢʫʜʥʳʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪ ɸʉʋʉ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʉʨʝʜʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɸʉʋʉ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ r(çɻʘʣʘʢʪʠʢʘè, çʇʘʨʫʩè), ʪʘʢ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (çɻʝʢʪʦʨè, çɸʣʪʠʫʩè, 

çʉʪʨʦʡʙʠʟʥʝʩè, çʉʪʨʦʡʬʦʨʤè ʠ ʜʨ.). ʅʦ ʜʘʞʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʢ ʥʘʰʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉʇʆ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ɸʉʋʉ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʘʢ [1, 4, 29, 62, 75, 94, 106, 113, 193]: 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʙʦʨʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʊʇ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ; 

¶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʥʘʙʦʨʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ: ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ-ʫʯʝʪ-ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

¶ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʯʘʩʪʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ. 

ɼʣʷ ʥʘʜʝʣʝʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ɸʉʋʉ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʠʩʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʫʯʝʩʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʅʊɼ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʊʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ɾɼʉ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʀʊ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʠʪ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ (Project Management). ʆʥʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʉʇʆ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʀʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʉʇʆ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʤ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʉʇʆ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ (ʉʋʇ) [79, 197], 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝʭ ʠʭ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
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ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉʋʇ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ (ʇʋʉ) ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ [18, 79, 197]: 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʩʨʦʢʠ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʤʳ ʠ ʪ.ʜ.); 

¶ ʚʚʦʜ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ;  

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ; 

¶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ; 

¶ ʧʝʨʝʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʚʳʭ ʨʝʘʣʠʡ; 

¶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʉʋʇ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʝʨʰʠʚʰʠʝʩʷ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʭ. ɸ ʫʜʦʙʥʳʝ ʠ ʧʨʦʩʪʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚʩʝʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʪʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʉʋʇ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚ: 

¶ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʠ ʠʭ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʢʘʣʝʥʜʘʨʝʡ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

¶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʠ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʟʘʪʨʘʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʭʦʜʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʩʫʨʩʦʚ). 

¶ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ (ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ɻʘʥʪʪʘ, ʩʝʪʝʚʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ (PERT ʠʣʠ CPM), ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʦʚ). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʊʇʨ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʉʇʆ. ʉʨʝʜʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʉʋʇ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ çSpider Project Professionalè, ç1ʉ:ʇʦʜʨʷʜʯʠʢ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤè, çPrimavera Project Plannerè ʠ ʜʨ. 

ʋʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʉʋʇ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʠʩʢʘ 

ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʂ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ (ʉʇʇʈ) ʦʪʥʦʩʷʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʳʝ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ 

ʥʘ ʤʝʪʦʜʘʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʜʦʙʳʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (OLAP, Data Mining), ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ 

ʚ ʙʘʟʘʭ ʟʥʘʥʠʡ. ʈʘʙʦʪʘ ʉʇʇʈ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʧʷʪʠ ɻ ʪʘʧʦʚ 

[193, 211]: 

1) ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ; 

2) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ; 

3) ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ; 

4) ʦʮʝʥʢʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ; 

5) ʚʳʙʦʨ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʉʇʇʈ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʩʣʘʙʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʮʝʣʝʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ). ʋʯʘʩʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʷʩʥʦʩʪʴ ʮʝʣʝʡ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

ɺ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʉʇʇʈ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʭʝʤ ʩʢʘʣʷʨʥʦʡ ʩʚʝʨʪʢʠ ʠ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ʚʝʢʪʦʨʥʦ-ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʝʜʦʤʠʥʠʨʫʝʤʳʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ, ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʨʝʚʘ ʮʝʣʝʡ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ: çɼʀʉʆ/ʇʂ-ʄʂʅʃʇè, çɺɽʂʊʆʈè, çɺʓɹʆʈè, 

çCRITERIUMè, çEXPERT CHOICEè [193].  

ʉ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʚʝʢʘ ʥʘ ʩʚʝʪ ʩʪʘʣʠ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʀʉʇʇʈ), ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʣʠ ʣʝʞʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʝʦʨʠʠ ʠʛʨ, ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʯʝʛʦ ʩʣʦʞʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: çʆʎɽʅʂɸ 

ʀ ɺʓɹʆʈè, çɼʀɸʃʆɻʆɺɸʗ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ ʄʅʆɻʆʂʈʀʊɽʈʀɸʃʔʅʆɻʆ 

ɺʓɹʆʈɸè, çʊʆʈɻʀ. ʆʎɽʅʂɸ ʂʆʅʂʋʈʉʅʓʍ ʇʈɽɼʃʆɾɽʅʀʁ ʋʏɸʉʊʅʀʂʆɺè, çWEB-

HIPREè, çOPINIONS-ONLINEè, çJOINT GAINSè [193]. 

ʀʟ ʚʩʝʭ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʉʇʇʈ ʠ ʀʉʇʇʈ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ï çʊʆʈɻʀ. ʆʎɽʅʂɸ ʂʆʅʂʋʈʉʅʓʍ 

ʇʈɽɼʃʆɾɽʅʀʁ ʋʏɸʉʊʅʀʂʆɺè [193]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʊʇʨ ɾɼʉ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʉʇʇʈ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʀʉʇʇʈ. 

ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʟʘʜʘʯ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ɾʝʩʪʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɾɼʉ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʩʦʙʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

[100, 101, 105, 113]. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʘʟʘ ʠʣʠ ʩʙʦʷ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʦʜʥʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʠʣʠ 

ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʚʩʝʛʦ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ɾɼʉ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʆʊɼ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʟʘʤʝʥʫ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʚʦʜ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. ɿʜʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʙʳʩʪʨʳʭ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ʇʦʤʠʤʦ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʩʬʝʨʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʅʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʲʝʤʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʊʇ, ʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ [106, 107].  

ɺʩʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʊʇʨ ɾɼʉ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉʇʆ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʆɾɼʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʢʘʢ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʤʳʩʣʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ: 

¶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʆɾɼʇ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʊʇʨ. ʀʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʦʩʥʦʚʫ ʉɸʇʈ, ɸʉʋ ʠ ʉʋʇ, BIM; 

¶ ʩʪʘʪʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʊʇ; 

¶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ; 
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¶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʦʠʩʢʝ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʊʇ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʆʊɼ; 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʊʇ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ; 

¶ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʡ; 

¶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʜʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ [193]: 

¶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʘ ʥʝ 
ʩʝʨʠʷ ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʬʘʙʨʠʢʠ ʠʣʠ ʟʘʚʦʜʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʵʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʤʝʨʫ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ ʟʘ ʚʳʙʦʨ ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʉʇʇʈ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʆʊɼ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʊʇʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʅʊɼ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʯʝʪʢʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʙʦʨʘ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʫʪʝʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʳʙʦʨʘ); 

¶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʊʇʨ ɾɼʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʳʙʦʨʘ); 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʆʊɼ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʯʪʦ 

ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʧʦʥʷʪʥʳʤ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʊʇʨ ɾɼʉ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʦʙʲʝʤʳ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʦʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ.  

1.4. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʆʯʝʚʠʜʥʦʩʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʦʣʠ ʀʊʉ ɾɼʉ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʉʇʆ ʜʠʢʪʫʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ 

ʉʇʆ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʩʪʘʶʪ ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ. ʕʪʦ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʩʪʨʘʥʘʤ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʥʦ ʠ ʩ ʪʝʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʚʠʪʘ ʜʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʂʠʪʘʝʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦ ʧʨʠʯʠʥʘʭ 

ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʘ. ʆʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʵʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʣʦʞʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʘ ʠ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ɾɼʉ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʩʧʝʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ.  

ʇʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ 

ʨʘʙʦʯʠʭ, ʪʦ ʠʭ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʜʠʚʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʩʫʨʩʥʘʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʉʇʆ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʧʝʭʘ ʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʙʦʨʴʙʝ. ɽʩʣʠ ʙʳ 

ʚʩʝ ʩʚʦʜʠʣʦʩʴ ʢ ɻʪʦʤʫ, ʨʝʮʝʧʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
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ʙʳʣ ʙʳ ʧʨʦʩʪ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʣʫʯʰʝʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʫʯʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, 

ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʉʇʆ ʠʤʝʣʠ ʙʳ ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʨʝʩʫʨʩʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʠʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʳ, ʦʥʠ ʚʩʸ ʨʘʚʥʦ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʙʳ ʠʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʀʊʉ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʊʇ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʜʘ, ʥʠʟʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɾɼʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʦʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʨʘʙʦʪ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʊʇ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʠ ʵʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʨʚrʘʤ ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ [17, 104, 105]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʠʧʦʚʳʝ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʠ ʩʘʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʯʠʥʷʶʪ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ ʠ ʚʨʝʜ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʫʤ, ʛʨʷʟʴ ʠ ʦʪʭʦʜʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʤ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ [14, 16, 22, 56, 61, 83, ].  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʜʣ ̫ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʘ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʉʇʆ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʀʊʉ ɾɼʉ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʩʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʉʇʆ. ʉ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. 

ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʉʇʆ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʢʘʜʨʦʚʫʶ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʝʝ ʥʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʉʇʆ.  

ʉʇʆ, ʨʝʰʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʠʤʝʝʪ 

ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʠʨʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʄʈ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʫʶ 

(ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ) ʧʨʠʙʳʣʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʉʇʆ ʆɾɼʇ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ (ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʤ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʩʠʣʫ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ 

(ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ, 

ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʧʨʦʯʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ) ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ (ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʤ). ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʝʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʘʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ (ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ) ʜʣʷ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʦʛʦʚʦʨʘ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʚʳʩʠʪ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʙʳʪʢʦʚ ʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʝʛʦ 

ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʉʇʆ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ, ʠ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʩʦʦʨʫʞʘʝʤʦʛʦ ʆɾɼʇ, ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʊʇ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫ ʉʇʆ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʊʇ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʠʙʳʣʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
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ʫʪʦʯʥʷʪʴ ʩʨʦʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʦʙʲʝʤʳ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʘʩʪ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ (ʠʥʚʝʩʪʦʨʫ) 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʠʣʘʭ ʉʇʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʦʚ 

ʟʘʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ [143, 177]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʊʇ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʉʇʆ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʊʇ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʪ.ʜ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

(ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ) ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʇ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʈʈ 

ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʉʇʆ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʜʦʣʞʥʳ 

ʷʚʠʪʴʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʊʇ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʉʇʆ [123, 138, 141].  

ɿʜʝʩʴ ʦʩʦʙʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʉʇʆ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʈʈ 

ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʆɾɼʇ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʉʇʆ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʇ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ (ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ) ʧʦʞʝʣʘʥʠʡ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʉʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʜʣʷ ʉʇʆ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʊʇ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

ʀʟ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʉʇʆ. ʕʪʦ ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ ʉʇʆ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʰʣʳʭ ʣʝʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʥʦʚʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɾɼʉ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʥʷʪʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʨʦʛʘʪʠʚʦʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʆʊɼ ʠ ʪ.ʜ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʆʊɼ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʠʘʣʦʛʘ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʊʇ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʆʊɼ, ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʣʠʰʴ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʝʤʫ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ (ɹɼ). ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʦʪʴ ʠ ʦʙʣʝʛʯʘʶʪ ʪʨʫʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ 

ʆʊɼ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʚʦʝʤʫ ʥʘʟʚʘʥʠʶ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʵʪʦ ʧʨʦʩʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʢʘʢ ʠ ʨʘʥʴʰʝ ʊʇ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ 

ʆʊɼ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʟʥʘʥʠʷʭ ʠ ʦʧʳʪʝ, ʯʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɹʫʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʀʊ ʧʦʚʣʝʢʣʦ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʠ ʥʦʚʳʡ 

ʚʠʪʦʢ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʨʝʰʘʪʴ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʀʀ [142, 156, 158].  

ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʊʇʨ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʀʀ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʊʇʨ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ A. A. ɻʫʩʘʢʦʚʘ [35, 36, 37, 38, 231], ʕ. ʂ. 

ɿʘʚʘʜʩʢʘʩʘ [58, 59, 60, 279, 280, 281, 282], ɺ. ʅ. ʄʘʩʪʘʯʝʥʢʦ [91, 92, 93, 94] ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ. 

ʋʞʝ ʪʦʛʜʘ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʦʛʜʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʕɺʄ, 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʀʀ ʢ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʇʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʜʘʯ ʊʇʨ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʣ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʊʇʨ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɾɼʉ, 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʉʇʆ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʟʘʜʘʯʠ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʤʘʰʠʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʝʥ ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ [1, 9, 10, 27, 70, 

81, 87, 98, 105, 106, 113, 172]: 

¶ ʫʯʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʂʈ ʆɾɼʇ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʠ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʆɾɼʇ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʨʘʙʦʪ; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ; 

¶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʘ; 

¶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ; 

¶ ʚʩʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʆɾɼʇ; 

¶ ʚʩʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ;  

¶ ʧʦʜʙʦʨ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

¶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ) ʊʇ; 

¶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʈʈ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʊʇ; 

¶ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʊʇ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʅʝʪʨʫʜʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʈʘʥʝʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ ʙʳʣʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ, ʥʦ ʩʝʡʯʘʩ, ʢʦʛʜʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʬʦʥʜʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ 

ʉʇʆ [81, 230].  

ɼʨʫʛʦʡ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʊʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʫʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʚ 

ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʉʇʆ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʤʠ (ʜʠʨʝʢʪʠʚʥʳʤʠ) ʩʨʦʢʘʤʠ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʊʇ ʙʫʜʫʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪ), ʪʘʢ ʠ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ) [81, 230].  

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʊʇ ʚ ʩʚʝʪʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ɿʜʝʩʴ 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʦʮʝʥʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʊʇ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʟʜʝʩʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʯʝʪʘ ʥʝ 

ʦʜʥʦʛʦ, ʘ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʠʩʢʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯʠ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ: ʚʳʙʦʨ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʘ ʫʯʝʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ; ʩʚʝʨʪʢʫ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ, ʧʦʠʩʢ ʇʘʨʝʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʅʦ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʳʙʦʨʘ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʊʦʛʜʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ [66, 81, 230]. ʆʜʥʘʢʦ ʟʜʝʩʴ 
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ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʚʝʩʦʚè) ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ ʚʝʩʦʚ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʊʇ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ. 

ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʉʇʆ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʇʆ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʜʣʷ ʉʇʆ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ: 

¶ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʆɾɼʇ; 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʀʀ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ɾɼʉ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʈʈ ʠ ʠʭ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɾɼʉ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʷʜ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʩ 1980-ʭ ʛʦʜʦʚ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʠ 

ʨʘʙʦʯʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ɻʕʉʅ, ʌɽʈ, ʊɽʈ, ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʇʊʇ). ʋʯʠʪʳʚʘʷ, 

ʯʪʦ ʊʇ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʇʊʇ, ʜʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ 

ʟʘʜʝʨʞʢʘʤ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ.  

ɿʜʝʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʆʊɼ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʈʘʥʝʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʅʠʇ 3.01.01-85* çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ, ʯʪʦʙʳ ʇʆʉ ʩʦʜʝʨʞʘʣ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʚʦʜʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣ ʩʨʦʢʠ ʚʳʜʘʯʠ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʙʲʝʤʳ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ [204] (ʉʇ 48.13330.2019) ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʠʧʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʞʝ ʙʳʣʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʇʆʉ ʜʦʣʞʝʥ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʉʇʆ. ɸ ʟʘʢʘʟʯʠʢ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʥʷʪʴ ʵʪʦʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩʦ ʉʇʆ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʉʇʆ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʇɼ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʇʆʉ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʷʪʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 90% ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʫʪʦʯʥʝʥʠʡ) 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʉʇʆ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʇʆʉ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ [53].  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʊʇʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʇʇʈ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʊʇ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʨʘʙʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʉʇʆ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʫʙʧʦʜʨʷʜʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʉʇʆ, ʜʘʞʝ ʜʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʇʇʈ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʘʟʥʳʤʠ ʉʇʆ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 

 

 

http://izd -mn.com/ 28 

 

ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʆɾɼʇ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪʴ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʠ ʚʳʟʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʘʜʝʨʞʢʠ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ [53].  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ:  

¶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

¶ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

¶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʥʦʚʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ - ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʀʀ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʉʇʆ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʆɾɼʇ. 
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ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ 

1. ʋʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ɾɼʉ ʪʨʝʙʫʝʪ 
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʆɾɼʇ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʊʇ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʘʩʫʱʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʀʊʉ ɾɼʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

2. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ, ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ) ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʝ.  

3. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʉʇʆ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

4. ʇʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 
ʆɾɼʇ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʨʦʣʴ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʀʊʉ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʉʇʆ.  

 

  



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ɻʣʘʚʘ 2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

2.1. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦ-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʊʇ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ - ʵʪʦ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʳʪʘ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʊʇ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʯʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʀʊ. ʅʦ 

ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʀʀ ʠ ʉʇʇʈ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀʀ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʟʥʘʥʠʡ [65, 84, 86, 216].  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʊʇʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʊʝʨʤʠʥ çʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʧʦʥʷʪʠʶ çʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘè. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʊʇʨ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʩʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʫʩʢʦʨʷʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʊʇ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʦʥʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. ʉʶʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʯʝʨʪʝʞʝʡ, ʨʘʩʯʝʪ ʩʤʝʪ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʠ ʪ.ʜ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʝʜʠʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʀ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʫ ʆʊɼ ʟʜʝʩʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ 

ʭʦʜʝ ʊʇʨ. ɸ ʚʦʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʦʧʳʪ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʚ ʉʇʆ, ʪʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʚʥʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ [65, 84, 86].  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʟʥʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʮʝʥʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʉʇʆ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʦʙʲʝʤʦʤ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ [84, 86, 134, 142]. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆɾɼʇ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʠʩʢʦʤ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʟʘʜʘʯ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʥʦʚʳʤ ʧʦʜʭʦʜʘʤ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʟʥʘʥʠʷʤʠ. ʇʦʜ ʥʦʚʳʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʳʭ 

ʤʝʪʦʜʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʩʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʪʘʢʠʤ 

ʢʘʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʆʊɼ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʥʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʀʊ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʠ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʟʥʘʥʠʡ [84, 86, 134, 142].   

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ, 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʀʊ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʤʝʩʪʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʚʢʣʯʁʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ, ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʀʊ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ɿʥʘʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʤʠʨʘ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʧʦʣʥʷʪʴʩʷ, ʫʪʦʯʥʷʪʴʩʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʟʥʘʥʠʡ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʯʘʩʪʴ ʵʪʠʭ ʟʥʘʥʠʡ. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
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Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ, ʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʯʘʩʪʦ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʭ 

ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ï ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [84, 85].  

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʥʦʚʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʀʊ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʀʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʀʊ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʥʦʚʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʪʦʛʦ ʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ [86].  

ʊʘʢʞʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʇʆ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯ [86].  

ʈʘʥʝʝ ʀʊ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ) ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʚʦʜ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʨʝʘʣʴʥʫʶ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ [86]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʉɸʇʈ, ɸʉʋ, ʉʋʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʨʦʤʦʟʜʢʠʤʠ ʠ ʚʝʩʴʤʘ 

ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʆʊɼ ʨʝʘʣʴʥʦ ʦʩʚʘʠʚʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʦʪ ʚʩʝʡ ʤʦʱʠ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʤʝʥʥʦ ʠʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʟʴʤʝʪ 

ʥʘ ʩʝʙʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʩʝʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʠ ʩʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʤ ʉʇʆ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʜ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʉʇʆ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ, 

ʯʪʦʙʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʩʣʦʞʥʦ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ ʩʝʡʯʘʩ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʨʘʩʯʝʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʫʪʝʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʉɸʇʈ, ɸʉʋ, ʉʋʇ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʵʪʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʉʇʇʈ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ (ʀɸʉ). ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʊʇʨ ʵʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʩʝʪʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʀʀ) ʜʣʷ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ɾɼʉ [85].  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʀɸʉ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʧʦʠʩʢʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʩ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʧʫʪʸʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʧʦʣʥʦʪʘ ʟʥʘʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. 

ʊʘʢʞʝ ʵʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʊʇʨ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʴʶ, ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴʶ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʀɸʉ ʤʦʞʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʜʘʯ ʊʇʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʩʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʕʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ 

ʧʫʪʝʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʷʜʘ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʝ 

ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʫʤʝʥʠʝ ʤʳʩʣʠʪʴ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ, ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʠ ʪ.ʜ.) [156]. ɺʩʸ ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʀɸʉ. ʇʦ ʩʫʪʠ, ʨʝʯʴ 
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ʠʜʝʪ ʦ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʀʊʉ ɾɼʉ ʢ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʫ ʆʊɼ ʥʫʞʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʧʨʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʧʦʣʝʟʥʦ/ʚʨʝʜʥʦ) ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ (ʭʦʨʦʰʦ/ʧʣʦʭʦ) ʰʢʘʣʘʭ, ʚʤʝʩʪʦ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʦʛʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʩʨʝʜʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ [84, 86]:  

¶ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʡ;  

¶ ʥʝʧʦʣʥʳʝ ʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ;  

¶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ; 

¶ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ;  

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʙʳʩʪʨʦ 
ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ;  

¶ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʮʝʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʮʝʣʝʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʀʀ [153, 173]: 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʀʀʆʊʇ) ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ; 

¶ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ; 

¶ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʦʜʥʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʢ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ; 

¶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʊʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ; 

¶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʈʈ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ (ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ). 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʉʶʜʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʜʝʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʳʚʦʜʘ, ʧʦʠʩʢ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ɺʩʝ 

ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʀʀ. ʀʀ ʦʧʝʨʠʨʫʝʪ ʧʦʥʷʪʠʝʤ çʟʥʘʥʠʷè ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʳʝ ʷʟʳʢʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʀʊ. ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

ʆʥʠ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʀɸʉ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʦʣʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʀɸʉ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʣʫʯʰʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʀʊ. ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʀɸʉ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʵʪʘʧʥʦ 

çʨʘʟʛʨʫʞʘʪʴè ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ [86]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʀɸʉ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠʟ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʤʦʱʥʠʢʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ, ʙʝʨʫʱʝʛʦ ʥʘ ʩʝʙʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʣʦʞʥʳʭ, ʪʨʫʜʦʸʤʢʠʭ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʠ 

ʮʝʣʝʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʀʀ. ʇʝʨʚʦʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʦʚʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʝʝ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʥʝ 

ʧʦʜʜʘʚʘʣʠʩʴ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ 

ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʯʝʨʪʘʤʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ɺʪʦʨʦʝ - ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʥʦʚʳʭ ʠʜʝʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤ ʩ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ, ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʥ-ʥʝʡʤʘʥʦʚʩʢʦʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪ ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʕʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʥʝʧʦʣʥʦʡ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 

 

 

http://izd -mn.com/ 33 

 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ʊʨʝʪʴʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʠ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳ 

[71, 128].  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʀʀ ð ʵʪʦ ʥʘʫʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʀʀ. ʇʝʨʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ çʤʘʰʠʥʥʳʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʦʤè, 

ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ. ɿʜʝʩʴ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʥʝ ʭʫʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʢʘʢ çʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʟʫʤè, 

ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʝʡʨʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʫʤʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʥʘʫʢʝ ʦ ʯʝʣʦʚʝʢʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʡʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ. ʊʨʝʪʠʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʵʪʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʦʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʠʘʣʦʛʘ ʤʝʞʜʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʘʰʠʥʦʡ [71, 128]. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʘʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʢʘʢ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʘʤʷʪʠ), 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʉʘʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʳʯʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʀʀ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʕʉ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʚ ʫʟʢʦʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʝʛʦ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. ʕʉ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʟʥʘʥʠʷʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʣʫʯʰʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʪʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʕʉ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʘʚʠʣ ʪʠʧʘ çɽʉʃʀ-ʊʆè. ʏʝʣʦʚʝʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʵʪʠ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʘʧʨʘʚʠʣʘ ʠʣʠ 

ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʟʥʘʥʠʷʭ. ʌʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʪʘʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʕʉ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʘ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʕʉ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʨʦʣʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʕʉ [95, 128].  

ɼʨʫʛʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʀʀ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ (ʀʅʉ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʠʪʠʨʫʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʤʦʟʛʘ. ʄʦʟʛ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʟʛʘ - ʀʅʉ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʛʦ ʦʙʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩ ʤʦʟʛʦʤ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ 

ʥʝʡʨʦʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʀʅʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʅʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʭ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʯʝʨʝʟ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ ʙʳʣ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ɼ. ʍʝʙʙʦʤ ʚ 1949 ʛʦʜʫ ʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣ ʦʪʧʨʘʚʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ. ɺ 50-ʭ ʠ 60-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʝʨʚʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʀʅʉ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʝʨʩʝʧʪʨʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʣʠ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ʆʥʠ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʟʘʜʘʯ, ʦʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ ʜʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʕʪʦʪ ʵʪʘʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʀʅʉ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʦʧʳʪʢʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟ ʧʨʦʩʪʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʙʦʪʘ ʀʅʉ ʦʩʥʦʚʘʥʘ 

ʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʶʪʩʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʀʀ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ, ʠ ʝʛʦ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʦʪ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚ ʜʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ [95, 128]. 

ʅʝʯʝʪʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ (ʅʃ) ð ʵʪʦ ʝʱʝ ʦʜʥʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʀʀ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʫʶ ʣʦʛʠʢʫ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ. ɺ 1965 ʛʦʜʫ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ ʃ. ɿʘʜʝ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʧʦʥʷʪʠʷ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ (fuzzy logic) ʠ ʥʝʯʝʪʢʠʭ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚ (fuzzy sets). ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʝ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʯʝʪʢʠʤʠ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʅʝʯʝʪʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ [95, 128].  

ʊʘʢʞʝ ʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʀʀ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ (ɻɸ) ʦʩʥʦʚʘʥʳ 

ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʏ. ɼʘʨʚʠʥʘ, ʛʜʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚʳʞʠʚʘʶʪ 

ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʩʚʦʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚʫ. ɻɸ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʣʫʯʰʠʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʛʜʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʳ ʠʣʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ. ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʝʯʝʪʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ, 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ (ʀʅʉ), ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʕʉ). 

ʕʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ [95, 128]. 

ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʫʪʝʤ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʡ [95, 128]. 

2.2. ʕʪʘʧʳ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɾɼʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʂʈ) 

ʆɾɼʇ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʉʇʆ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1). ʂʈ 

ʆɾɼʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʨʘʙʦʪ (ʇʊʇ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʆɾɼʇ ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʭʝʤʫ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʝʩʫʨʩʳ (ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ, 

ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ) [122]. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʊʇ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʇʊʇ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʂʈ 

ʆɾɼʇ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʆʉ 

ʊʇ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʘʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʊʇ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʘʨʠʘʥʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʊʇ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʷʜʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʇʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʫʯʝʪʘ ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʪ.ʜ. 

[87, 89, 122, 225, 226, 227]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʝʛʦ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʧʳʪʘ, ʠʥʪʫʠʮʠʠ, ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʚ ʝʛʦ ʨʫʢʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ 

ʜʠʢʪʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʝʝ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʶ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʚ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɾɼʉ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʵʪʘʧʦʚ ʠ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ [122]. 

ʆʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʵʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʟʘʜʘʯʠ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʊʇ. ʆʜʥʘʢʦ ʩ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦʣʷ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʊʇ, ʯʪʦ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚ ɾɼʉ [122].  

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʀʀ, ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ: 

ʕʪʘʧʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʊʇ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʊʇʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʵʪʘʧʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3) [7, 89, 100, 230]. 

ʕʪʘʧ 1 ï çʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè. ʇʨʠʩʪʫʧʘʷ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʊʇ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ 

ʆʊɼ ʠʤʝʝʪ ʜʝʣʦ ʩ ʫʞʝ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʂʈ ʆɾɼʇ. ʀʟ ʇɼ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʆɾɼʇ, ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʫʞʥʦ 

ʫʯʝʩʪʴ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʫʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʉʇʆ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʪʨʫʜʦʚʳʝ, 

 
ʊʇʇ 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ 

ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ 

ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 

ʈɽʉʋʈʉʓ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ 
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʜʠʨʝʢʪʠʚʥʳʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ (ʩʨʦʢʠ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ), ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ (ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ) 

 

ʕʪʘʧ 2 ï çɸʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠè. ɿʜʝʩʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʆɾɼʇ. ʋʪʦʯʥʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, 

 

1. ʀʉʍʆɼʅʓɽ ɼɸʅʅʓɽ 

3. ɼɽʂʆʄʇʆɿʀʎʀʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 
(ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ) 

2. ɸʅɸʃʀɿ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ʆɹʒɽʂʊɸ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʇʋʊʀ 

4. ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

5. ɼɽʂʆʄʇʆɿʀʎʀʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 
(ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ) 

6. ɺʓɹʆʈ ɺɽɼʋʑɽɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

7. ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʆʇʆʈʅʓʍ ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

9. ʈɸʉʏɽʊ ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʆ ɺɸʈʀɸʅʊɸʄ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

10. ɺʓɹʆʈ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

11. ʇʈʆɽʂʊʅʓʁ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʇʈʆʎɽʉʉ (ʊʇʇ) 

8. ʈɸʉʏɽʊ ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 
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ʩʦʩʪʘʚ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʝʩʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʀʟʫʯʘʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʢʣʘʜʢʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ.  ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆɾɼʇ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɼʘʣʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʛʨʘʬʘ, ʘ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ - ʨʝʙʨʘʤʠ. 

ɺʝʨʰʠʥʘʤ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʥʦʤʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʙʲʝʤʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʝ ʤʝʪʨʳ, ʰʪʫʢʠ ʠ ʪ.ʜ.  

ʊʘʢʦʡ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʊʇ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʕʪʘʧ 3 ï çɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ)è. ʊʇ ʨʘʩʯʣʝʥʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʂʊʇ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɼʣʷ ʆɾɼʇ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʟʝʤʣʷʥʳʝ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ. 

ʕʪʘʧ 4 ï çʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘè. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʂʊʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʊʇ: 

ʪʠʧ ʚʦʟʚʦʜʠʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ; ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʙʦʪ; ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ; ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ; ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʂʊʇ. 

ʕʪʘʧ 5 ï çɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ)è. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝ ʊʇ. ʂʊʇ ʨʘʩʯʣʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʇʊʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʂʊʇ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʨʫʥʪʘ, ʤʦʥʪʘʞ ʈʐʈ, ʫʢʣʘʜʢʘ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʜʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ, ʯʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʯʥʝʡ ʇʊʇ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʙʣʦʢʠ ʇʊʇ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʂʊʇ.  

ʕʪʘʧ 6 ï çɺʳʙʦʨ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘè. ɼʣʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʪʠʧ ʤʘʰʠʥʳ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʣʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ. 

ʕʪʘʧ 7 ï çʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘè. ʆʧʦʨʥʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʭʝʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʇʊʇ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʊʇ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʝʛʦ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʇʊʇ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ 

(ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʂʕ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʂʕ, ʤʦʥʪʘʞ ʂʕ ʠ ʪ.ʜ.). ɼʘʣʝʝ ʤʝʞʜʫ ʇʊʇ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʊʂ ʠ ʪʠʧʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ (ʊʊʉ) ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʆɾɼʇ ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʞʜʳʡ ʦʧʦʨʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʊʇ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʇʊʇ; ʪʠʧʳ ʊʉ; 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʇʊʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʭ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʇʊʇ. 

ʕʪʘʧ 8 ï çʈʘʩʯʝʪ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘè. ʈʘʩʯʝʪ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʊʇ ʚʝʜʝʪʩʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʦʪʦʯʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʣʫʞʘʪ: 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ-

ʘʥʘʣʦʛʘʤ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘ (ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ) ʙʫʜʫʪ: ʤʘʨʢʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʊʉ, ʤʘʨʢʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʊʉ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʙʦʪ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʘʭʚʘʪʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʇʊʇ), ʪʝʤʧ ʨʘʙʦʪ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʝʜʫʱʝʡ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʤʘʰʠʥ), ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 

 

 

http://izd -mn.com/ 38 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ (ʥʘʯʘʣʦ) 

 

 

 

 

ɺɸʈʀɸʅʊʅɸʗ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

1. 
ʀʉʍʆɼʅʓɽ 

ɼɸʅʅʓɽ 

1.1. ʇʈʆɽʂʊʅɸʗ ʀ ʈɸɹʆʏɸʗ ɼʆʂʋʄɽʅʊɸʎʀʗ 

1.3. ʋʉʃʆɺʀʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʈɸɹʆʊ 

1.4. ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʓɽ ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʈɽʐɽʅʀʗ 

ʆɾɼʇ 

1.4.1. ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 

1.5.2. ʆɹʒɽʄʓ ʈɸɹʆʊ 

1.7. ʂʃʀʄɸʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀ 
ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

1.5.1. ʆɹʑɸʗ ʇʈʆɼʆʃɾʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

1.5.4. ʉʇʆʉʆɹʓ ʄʆʅʊɸɾɸ 

1.6.2. ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʉʈɽɼʉʊɺɸ 

1.6.1. ʀʉʇʆʃʅʀʊɽʃʀ 

1 2 

1.2. ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆʁ 
(ʇʆɼʈʗɼʅʆʁ) ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

(ʉʇʆ) 

1.5. ʇʈʆɽʂʊ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

1.6. ʈɽʉʋʈʉʓ ʉʇʆ 

1.5.3. ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

2.5. ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʂʕ 2.4. ʇʆʊʈɽɹʅʆʉʊʀ ɺ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸʍ 

2. 
ɸʅɸʃʀɿ 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 
ʆɹʒɽʂʊɸ 

ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ 
ʇʋʊʀ 

2.6. ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅɸʗ ʉʍɽʄɸ ʆɾɼʇ 

ʂʊʇ_2 ʂʊʇ_1 ʂʊʇ_3 ʂʊʇ_p 

3. 
ɼɽʂʆʄʇʆɿʀʎʀʗ 
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

(ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ) 

3.1. ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʇʈʆʎɽʉʉʓ (ʂʊʇ) 

2.1. ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ ʆɾɼʇ 

2.2. ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽʅʅɸʗ ʌʆʈʄɸ 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 
2.3. ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʓʍ 

ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 

 

 

http://izd -mn.com/ 39 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

 

 

ɺɸʈʀɸʅʊʅɸʗ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 1 2 

5. 
ɼɽʂʆʄʇʆɿʀʎʀʗ 
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

(ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ) 

6. 
ɺʓɹʆʈ ɺɽɼʋʑɽɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

3 4 

6.3. ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ 
ʉʈɽɼʉʊɺ (ʇʆ ʉʇʆ) 

6.5. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ɺɽɼʋʑɽɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 
ʇʆ ɺɸʈʀɸʅʊɸʄ 

ʇʊʇ_1.1 ʇʊʇ_1.2 ʇʊʇ_1.3 ʇʊʇ_1.m 

5.1. ɹʃʆʂ ʇʈʆʉʊʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ (ʇʊʇ) 

ɺɸʈʀɸʅʊ_1 

ʇʊʇ_n.1 ʇʊʇ_n.2 ʇʊʇ_n.3 ʇʊʇ_n.m ɺɸʈʀɸʅʊ_n 

6.4. ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ 
ʉʈɽɼʉʊɺ 

6.2. 

- ʆɹʃɸʉʊʀ 
ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ; 

- ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ; 

- ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ; 
- ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅʓɽ 

7. 
ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ 
ʆʇʆʈʅʓʍ 
ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 
ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

7.1. ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʂɸʈʊʓ 

ʊʇ*_1 

7.2. ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʉʍɽʄʓ 

ʊʇ*_2 ʊʇ*_3 ʊʇ*_k 

7.3. ʇʈʆɼʆʃɾʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

6.1. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʆɹʒɽʄʆɺ ʈɸɹʆʊ 

4. 
ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ 
ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 
ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

4.6. ʊʀʇ ɺʆɿɺʆɼʀʄʆʁ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 

4.2. ʇʈʀʄɽʅʗɽʄʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʀɿɼɽʃʀʗ 

4.3. ʉʆʉʊɸɺ ʈɸɹʆʊ ɼʃʗ ɺʆɿɺɽɼɽʅʀʗ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 

4.8. ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʉʈɽɼʉʊɺɸ ʅɽʆɹʍʆɼʀʄʓɽ ɼʃʗ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʈɸɹʆʊ 

4.7. ʋʉʃʆɺʀʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʈɸɹʆʊ 

4.5. ɺɿɸʀʄʆʉɺʗɿʔ ʉ ʉʄɽɾʅʓʄʀ ʂʊʇ 

4.4. ɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʂʊʇ 

4.1. ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ (ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ) 

 

ʕʪʘʧ 9 ï çʈʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘè. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʊʇ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʊʇ.  

 

9.2.1. ʉɽɹɽʉʊʆʀʄʆʉʊʔ 

3 ɺɸʈʀɸʅʊʅɸʗ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

8. 
ʈɸʉʏɽʊ ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ  
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

9. 
ʈɸʉʏɽʊ 

ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ 
ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 
ʇʆ ɺɸʈʀɸʅʊɸʄ 
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

8.3.3. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʌʈʆʅʊɸ 

ʈɸɹʆʊ 

8.2.3. ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʆ-
ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ɼɸʅʅʓɽ 

8.3.1. ʄɸʈʂʀ ɺɽɼʋʑʀʍ 
ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʉʈɽɼʉʊɺ 

8.2.4. ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ 

ʉʈɽɼʉʊɺ 

8.2.1. ʆɻʈɸʅʀʏɽʅʀʗ ʅɸ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʈɽʉʋʈʉʆɺ 

9.2.2. ʇʈʆɼʆʃɾʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 9.2.4. ʇʈʀɺɽɼɽʅʅʓɽ ɿɸʊʈɸʊʓ 

9.2.3. ʊʈʋɼʆɽʄʂʆʉʊʔ 

10. 
ɺʓɹʆʈ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

8.3.2. ʄɸʈʂʀ 

ɺʉʇʆʄʆɻɸʊɽʃʔʅʓʍ 
ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʉʈɽɼʉʊɺ 

8.3.5. ʇʈʆɼʆʃɾʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

8.3.4. ʊɽʄʇ ʈɸɹʆʊ 

9.2. ʂʈʀʊɽʈʀʀ ʀ 
ʆɻʈɸʅʀʏɽʅʀʗ 

ʇʈʆɽʂʊʅʓʁ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʇʈʆʎɽʉʉ 

8.2.2. ʊɽʍʅʀʂʆ-ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀɽ 

ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʇʆ  

ʆɹʒɽʂʊɸʄ-ɸʅɸʃʆɻɸʄ 

8.1. ʈɸʉʏɽʊ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʇʈʀʅʎʀʇʆɺ ʇʆʊʆʏʅʆʁ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʈɸɹʆʊ 

ʊʇ_1 ʊʇ_2 ʊʇ_3 ʊʇ_k 

ʊʇ**_1 ʊʇ**_2 ʊʇ**_3 ʊʇ**_k 

ʊʇ***_1 ʊʇ***_2 ʊʇ***_3 ʊʇ***_k 

9.1. ʈɸʉʏɽʊ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

8.2. 
ɺʍʆɼʅʓɽ 
ɼɸʅʓɽ 

8.3. ɺʓʍʆɼʅʓɽ 
ɼɸʅʓɽ 

4 

10.3. ɺʓʇʆʃʅʀʄʆʉʊʔ 10.2. ʆʇʓʊ ʈɸɿʈɸɹʆʊʏʀʂɸ ʆʊɼ 10.1. ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ 
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ʕʪʘʧ 10 ï çɺʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘè. ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʆʊɼ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ 

ʚʳʙʦʨʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʊʇ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧ ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʪʠʧʘ: ʥʝʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ (ʨʫʯʥʦʡ), ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ (ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʤʘʰʠʥ) ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

(ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʰʠʥ). 

ʉʘʤʦ ʧʦ ʩʝʙʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʝʩʪʴ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʯʠʩʪʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʆʊɼ, ʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʩʚʦʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. ʅʦ ʯʝʤ ʩʣʦʞʥʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʊʇ, ʪʝʤ ʪʨʫʜʥʝʝ ʥʘʡʪʠ ʦʯʝʚʠʜʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʝʝ çʚʦʣʝʚʳʝè ʠʣʠ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ [53]. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʠʩʢʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʊʇ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʠʩʪʝʤʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʀʀ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʀʊ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʙʫʜʫʪ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

2.3. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʩʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʩʥʷʪʠʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʝʧʦʣʥʦʪʦʡ ʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ 

ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʪʨʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ [84, 85, 86].  

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʀʀ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʟʥʘʥʠʷʭ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʪʴ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʘʜʠʠ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʊʇ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦ ʆɾɼʇ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʉʇʆ, ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨ. ʤʦʛʫʪ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʠ 

ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʥʘʥʠʡ. ɽʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʫʜʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʀɸʉ ʠ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆɾɼʇ. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʥʘʥʠʡ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ [86].  

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʝʛʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʊʇ ʢ ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʤʩʷ ʠ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʊʇ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʂʘʢ ʫʞʝ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʪʘʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʣʦʭʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʳ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʪʨʫʜʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʦʡ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʈʈ ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʚʥʝʩʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʊʇ [116].  



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʊʇ ʠ ʈʈ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʊʇ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʂʈ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʉʄʈ. ʈʈ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʩʪʘʜʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ) [116]. 

ɺʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʊʇ ʠ ʈʈ ʯʝʨʝʟ 

ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ. ɼʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ. ʊʘʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ï ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ (ɸʎʊʈ). 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ɸʎʊʈ ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʘʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʊʇ ʠ ʈʈ ʢʘʢ ʚ 

ʧʨʷʤʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜʳ ʀʀ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʜʘʪʴ 

ʊʇ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. 

ɺ ɾɼʉ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʉʇʆ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʘʷ ʊʇ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ (ʇʊʇ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʀ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʤʝʥʷʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʩʨʦʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ.  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʇʊʇ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʊʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʈʈ [116].  

ɻʣʘʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʈʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ 

ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ (ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ɸʎʊʈ) ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʇ 

(ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ). ɸ ʚʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʈʈ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʊʇ (ʊʇʇ) ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ (ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ) ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ï ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʇʊʇ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ (ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠʩʷ ʚ ɸʎʊʈ) ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʝʛʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ, ʘ 

ʊʇʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʇ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

(ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠʩʷ ʚ ɸʎʊʈ) ʜʣʷ ʇʊʇ. 

ʇʫʪʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆɾɼʇ. ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʝʪʦʜʘʭ ʀʀ, ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʟʘʜʘʯ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʯʝʤ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʉʋɹɼ), ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪ.ʧ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʥʘʥʠʡ ʩʜʝʣʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʙʦʛʘʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʝʣʘ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʀʀ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʟʘʜʘʯ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʘʢ ʭʦʨʦʰʦ ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʝ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʣʦʭʦ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

[122, 123, 153, 169, 173]. 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʜʦʣʞʥʦ ʣʝʯʴ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʤʦʜʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʩʠʤʙʠʦʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ [149, 152, 155]. 

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʨ.). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʊʇ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʝʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 

 

 

http://izd -mn.com/ 43 

 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʨ. ʊʘʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝ 

ʫʜʘʩʪʩʷ ʨʝʰʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [123, 149, 152, 155]. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʀʀ, ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʢʘʟʘʥʦ ʜʘʣʝʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ʉʧʝʢʪʨ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆɾɼʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʆʊɼ, ʚʝʩʴʤʘ ʰʠʨʦʢ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʵʪʘʧʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʚʳʙʦʨʫ, 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʂ ʵʪʠʤ ʵʪʘʧʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

¶ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʇʊʇ); 

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʇ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ). 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʵʪʘʧʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ 

ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʧʨʠ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʧʝʨʠʨʫʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʦʯʪʠ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʭ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ çʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭè ʦʰʠʙʦʢ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʪʷʞʝʣʳʤʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʨʘʙʦʪʘʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʩ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʆʊɼ, ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʝʛʦ ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʷʪ ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ çʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭè (ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ) ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʟʘʜʘʯ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʩʣʘʙʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠʣʠ ʟʘʜʘʯ, ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʦʧʳʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʘʚʠʣ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [43, 62, 

68, 72, 92, 93, 95, 102, 108, 109, 173, 189, 191]. 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʕʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ, 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʕʉ (ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ) ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʝʜʫʙʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʦʩʧʝʰʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ, 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʥʶʘʥʩʦʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʫʶ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʟʲʷʩʥʠʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ [72, 282]. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʕʉ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʧʨʦʱʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʚ 

ʪʨʫʜʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ (ʇʨʆ), ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʊʇ, ʪʠʨʘʞʠʨʫʷ ʟʥʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʫʪʠʥʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [256]. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʕʉ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

 

ʕʂʉʇɽʈʊʅɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ 

ʇʆʃʔɿʆɺɸʊɽʃʔ 

ʌɸʂʊʓ ʀ ɿʅɸʅʀʗ 

ʈɽʐɽʅʀʗ 

ʄɽʍɸʅʀɿʄ 
ʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ɺʓɺʆɼɸ 

ɹɸɿɸ ɿʅɸʅʀʁ 
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ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʊʇ, ʥʦ ʩʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʠ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʀʀʆʊʇ [173]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ.  

ɹʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʩʝʪʝʡ ʩ ʥʝʡʨʦʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʕʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ [153]. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʀʅʉ ʣʝʞʠʪ ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʟʛʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ, ʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʚʝʩ ʥʝʨʚʥʳʭ ʦʢʦʥʯʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʪʠ. ʈʝʰʝʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʤ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʙʘʟʠʩʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 40-ʣʝʪʥʝʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʀʅʉ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʊʇ 

[11, 19, 64, 139, 140, 153, 194, 236].  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʀʅʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5). ʊʘʢʦʤʫ 

ʧʦʜʭʦʜʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʯʠʥ [48]. ʇʝʨʚʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ ʀʅʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ, ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʚʭʦʜʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ.  

ɺʪʦʨʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʣʷ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʜʘʪʴ ʪʘʢʠʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʠ ʙʳ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʫʯʠʪʴ 

ʀʅʉ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʦʚ: ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʝʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ 

ʚ ʥʘʙʦʨ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʀʅʉ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ 

 

ʊʨʝʪʴʝʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʀʅʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʦʛʦ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʠ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

 

ʀʉʍʆɼʅʓɽ 
ɼɸʅʅʓɽ 

ʀʉʂʋʉʉʊɺɽʅʅɸʗ 

ʅɽʁʈʆʅʅɸʗ ʉɽʊʔ 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ 
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ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʀʅʉ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʯʸʪʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʪʦʯʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʣʠʙʦ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʙʝʟ 

ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 

ʎʝʣʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʀʅʉ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʫʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

¶ ʦʙʫʯʠʪʴ ʥʝʡʨʦʩʠʤʫʣʷʪʦʨ; 

¶ ʚʳʚʝʩʪʠ ʟʘʢʦʥ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ, ʢʘʢ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʩʝʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʀʅʉ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ, ʘ ʚʝʩʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʀʅʉ ʠ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʳ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʦʤʝʯʝʥʳ ʢʘʢ 

ʚʥʝʰʥʠʝ ʚʭʦʜʳ ʀʅʉ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʭʦʜʳ - ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʠʝ ʚʳʭʦʜʳ ʀʅʉ. ʇʦʜʘʚʘʷ ʣʶʙʳʝ ʯʠʩʣʘ 

ʥʘ ʚʭʦʜʳ ʀʅʉ, ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʙʦʨ ʯʠʩʝʣ ʥʘ ʚʳʭʦʜʘʭ ʀʅʉ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʙʦʪʘ 

ʀʅʉ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʚ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʚʝʢʪʦʨ, ʧʨʠʯʝʤ ʵʪʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚʝʩʘʤʠ ʀʅʉ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʤʦʞʥʦ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʜʘʯʝ, 

ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʀʅʉ [48, 153]. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʀʅʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ [48]:  

1) ʚr ʙʦʨ ʪʠʧʘ (ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ) ʀʅʉ; 

2) ʧʦʜʙʦʨ ʚʝʩʦʚ (ʦʙʫʯʝʥʠʝ) ʀʅʉ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ [48]: 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ (ʯʠʩʣʦ ʚʭʦʜʦʚ, ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ); 

¶ ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ;  

¶ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʀʅʉ.  

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʣʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʤʥʦʛʠʭ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʢʘʟʘʥʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ð ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʡ 

ʧʝʨʩʝʧʪʨʦʥ, ʀʅʉ ʩ ʦʙʱʝʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʝʡ, ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʠʩʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʩʝʪʠ ʂʦʭʦʥʝʥʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ [48].  

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ çʦʙʫʯʝʥʠʝè ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʀʅʉ, ʆɾɼʇ ʝʩʪʴ 

ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʝ ʚʝʩʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʘ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʥʫʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɺ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʀʅʉ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʳʩʷʯ. ɼʣʷ ʤʥʦʛʠʭ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ 

ʚʝʩʘ ʀʅʉ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ - ʤʝʪʦʜ 

ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ (Error Back Propagation), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʝʧʪʨʦʥʘ [] .  

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʀʅʉ ʚʳʙʦʨʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠʣʠ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʀʅʉ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʊʇ ʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʭʦʜʝ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇï ʪɻʦ ʧʦʭʦʞʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʨʠʛʘʜ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʉʇʆ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʧʨʠʥʷʪʠʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʊʇ ï ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʘʥʘʣʠʟ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʭʦʜʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʊʇ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʚ ʪʦʤ ʠ ʜʨʫʛʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʆʊɼ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʥʘʙʦʨ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʤʝʨʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʟʥʘʥʠʡ. ʊʘʢʦʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤè. 

ʇʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʀʅʉ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʫʜʫʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ. ɿʘʨʘʥʝʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ 

(ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚ ɹɼ) ʚ ʚʠʜʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʠʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʈʈ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘ ʚʭʦʜ ʀʅʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪ ʥʝʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʚʝʪ, ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚʝʨʥʳʡ. ʅʦ ʪʘʢ ʢʘʢ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 

 

 

http://izd -mn.com/ 46 

 

ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʠ ʚʝʨʥʳʡ (ʞʝʣʘʝʤʳʡ) ʦʪʚʝʪ - ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʀʅʉ ʩ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʠʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʈʈ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʙʳʣ ʤʘʢʩʠʤʘʣʝʥ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ (1, 0, 0, ...), 

ʛʜʝ 1 ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ, ʘ 0 - ʥʘ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘʭ. ɺʳʯʠʩʣʷʷ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʞʝʣʘʝʤʳʤ ʦʪʚʝʪʦʤ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʦʪʚʝʪʦʤ ʀʅʉ, ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚʝʢʪʦʨ ʦʰʠʙʢʠ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ ð ʵʪʦ ʥʘʙʦʨ ʬʦʨʤʫʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦ 

ʚʝʢʪʦʨʫ ʦʰʠʙʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʜʣʷ ʚʝʩʦʚ ʀʅʉ [48]. ʆʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

(ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ) ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʪʴ ʀʅʉ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6). 

ʇʦʩʣʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʚʝʩʘ ʀʅʉ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʀʅʉ ʜʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʩʝ (ʠʣʠ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ) ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʟ ɹɼ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʀʅʉ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ çʦʙʫʯʝʥʥʦʡè. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷʭ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʰʠʙʢʠ (ʩʫʤʤʘ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʦʰʠʙʦʢ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʳʭʦʜʘʤ) ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʂʦʛʜʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʰʠʙʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʫʣʷ ʠʣʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʤʘʣʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, 

ʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʀʅʉ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʙʫʯʝʥʥʦʡ ʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʀʅʉ ʠʤʝʝʪ ʦ ʟʘʜʘʯʝ, ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 

ʥʘʙʦʨʝ ʧʨʠʤʝʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʚ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʣʥʦ ʵʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ 

ʜʘʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ (ʘ ʣʫʯʰʝ 

ʩʦʪʝʥ) ʧʨʠʤʝʨʦʚ [48].  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ 

 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʀʅʉ - ʩʣʦʞʥʳʡ ʠ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʀʅʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ï 

ʥʝʡʨʦʩʠʤʫʣʷʪʦʨʳ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʘ ʥʝʡʨʦʩʠʤʫʣʷʪʦʨʘ: ʩʠʛʥʘʣʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʥʘ 

ʚʭʦʜʳ, ʫʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ (ʚʝʩʘ, ʩʠʥʘʧʩʳ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʭʦʜʫ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʘ. ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝʤ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʣʠʥʝʡʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ.  

ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʡʨʦʩʠʤʫʣʷʪʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʴ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʠʧ ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʀʅʉ, ʯʠʩʣʦ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʠʩʣʦ ʩʢʨʳʪʳʭ ʩʣʦʝʚ. 

ɿʘʛʨʫʟʠʪʴ ʚʳʙʦʨʢʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʟʘʜʘʪʴ ʯʠʩʣʦ ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʡʨʦʩʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʧʫʪʝʤ 

ʚʚʦʜʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ [153].  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʝʡʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ. 

ʇʨʠʯʠʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʅʉ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʡʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʦ ʙʳ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚ çʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝè 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʫʯʠʪʴ ʀʅʉ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʦʚ (ʪʦ ʝʩʪʴ 
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ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ), ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʝʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʯʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʥʘʙʦʨ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʝʡʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ [44, 156]. 

ɼʨʫʛʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʥʝʡʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʛʦ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ çʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡè ʠ 

ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʥʘ ʥʝʝ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ çʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝè ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʫ ʥʝʡʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʦʪʯʝʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʞʘ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ [44, 

153]. 

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʆC ʊʇ. ɼʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʆʉ ʊʇ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʆʉ ʊʇ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. ʊʘʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʊʇ (ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʦʛʦ 

ʆɾɼʇ). ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʛʦʜʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ. ʆʥʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʛʨʘʬʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʮʠʢʣʦʚ 

ʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʆʉ ʊʇ. ɺ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʇʊʇ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 1030 ʠ ʙʦʣʝʝ. ʉʝʪʠ ʇʝʪʨʠ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ, ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʣʘʶʪ 

ʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʆ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʤ, ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʩʪʴ ʠ ʠʝʨʘʨʭʠʯʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʜʝʣʘʣʠ ʩʝʪʠ ʇʝʪʨʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʆʉ ʊʇ [64, 154, 183, 

194].  

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʆʉ ʊʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʏʘʩʪʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʦ 

ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʊʇ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʫʜʥʦ ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʩʘʤʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ 

ʆʊɼ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʝʛʦ ʣʠʯʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ.  

ɼʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʕʚʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʝʣʝʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʦʛʠʡ, ʦʧʳʪ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ [64]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ 

ʆʊɼ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʊʇ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʶ 

ʚʟʘʠʤʦʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ, ʠʭ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʝʨʝʙʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʙʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʤ, ʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʥʘʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ çʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡè ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʵʚʨʠʩʪʠʢ [64, 136, 195]. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʆʉ 

ʊʇ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʳ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʳʝ ʩʝʪʝʚʳʝ ʛʨʘʬʳ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʇʊʇ, ʘ ʜʫʛʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʊʇ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ (ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ) ʚʘʨʠʘʥʪ ʆʉ ʊʇ ʠʟ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘʙʦʨʘ (ʢʦʨʪʝʞʘ) ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ. ʊʦ ʝʩʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʆʉ ʊʇ ʙʫʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
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ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ [136, 195]. 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʤʝʪʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʦʞʥʳʤ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʛʨʘʬʦʚ ʊʇ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʆɾɼʇ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʥʘ ʩʝʪʝʚʳʭ ʛʨʘʬʘʭ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʛʨʦʤʥʳʤ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʜʦ 1035 ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʇʊʇ. ɼʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʪʘʢʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʘʞʝ 

ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʷʜʨʘ 

ʢʚʘʟʠʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʦʨʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɺʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʢʚʘʟʠʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʛʨʘʬʝ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʕɺʄ ʧʦ 

ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʶ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʛʨʘʬ ʥʘ ʷʜʨʦ 

Gʆʇʊ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ GOCʊ, ʛʜʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ [136, 194]:  

 { },ʆʇʊ ʆʉʊG G G¹ , (2.1) 

ʛʜʝ ʆʇʊG GÍ . 

ʆʜʥʘʢʦ, ʪʘʢʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʧʦ ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʘʬʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɼʣʷ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʚʦʜʷʪ ʟʘʜʘʯʫ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʳʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʪʦʜ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʫʶ ʣʠʥʠʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʥʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʊʇ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʛʨʘʬʘ ʊʇ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʛʨʘʬʘ ʢʚʘʟʠʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʷʜʨʦ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʩʧʨʦʠʛʨʳʰʥʫʶ ʪʘʢʪʠʢʫ ʚ ʠʛʨʘʭ ʥʘ ʛʨʘʬʘʭ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʛʨʘʬʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʠʶ ʠʛʨ, ʪʘʢʫʶ ʢʘʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʛʨʳ, ʠʛʨʳ ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠʣʠ 

ʪʝʦʨʠʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ [5, 46, 229]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʠʛʨ (ʪʝʦʨʠʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʩʝʪʝʚʳʝ ʛʨʘʬʳ ʊʇ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ 

ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʷʜʨʦ ʢʚʘʟʠʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

Gʦʧʪ. ʕʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʆʉ ʊʇ [136, 194]. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʚʳʙʦʨʘ ʆʉ ʊʇ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʟʘʜʘʯʝ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʙʫʣʝʚʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ. ʊʘʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ 

ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʊʇ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʯʠʩʣʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʇʊʇ ʚ ʆʉ ʊʇ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʦ 1035. ʄʝʪʦʜʳ ʚʝʪʚʝʡ ʠ ʛʨʘʥʠʮ, 

ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʠʩʢʘ ʪʦʯʥʳʭ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʪʘʢʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ. ʄʝʪʦʜʳ ʥʝʷʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʙʦʨʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʝʩʣʦʞʥʳʭ ʛʨʘʬʦʚ (ʠʣʠ ʛʨʘʬʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʦʨʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʩʤ. ʚʳʰʝ) 

ʠʟ-ʟʘ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʢ 

ʯʠʩʣʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʝʪʦʜ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ [156]. 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʆʉ ʊʇ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɻɸ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʥʦʛʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʧʪʠʤʫʤʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʫʯʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ 

[154, 156]. 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ɻɸ ʧʨʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʆʉ ʊʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɺ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʷ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ ʚʩʝʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʙʘʟʦʡ ʟʥʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʜʦʚʦʜʠʪʴ ʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʝʨʝʙʦʨʘ. ʊʘʢʞʝ ɻɸ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʙʳʩʪʨʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ [47]. 

ɻɸ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʯʝʪʢʦʩʪʠ. ʆʥ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʜʘʯʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ɻɸ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʢʦʜʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ 

ʘʣʬʘʚʠʪʝ. ɻɸ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʪʠʤʫʤʘ, ʢʦʛʜʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʟʘʩʪʨʝʚʘʝʪ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʨʫʜʥʦ ʚʳʡʪʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ɻɸ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴ 

ʥʦʚʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʣʫʯʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʎʌ) [47].  

ɻɸ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ (P) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ (Np), ʛʜʝ ʢʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʭʨʦʤʦʩʦʤʫ (ʨi), ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ 

ʛʝʥʦʚ.  

 { }2 3, , , ,...,
pi i NP p p p p p=  (2.2) 

ɻʝʥʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʠʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʘʣʣʝʣʠ), ʠ ʠʭ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʣʦʢʫʩʘʤʠ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʠʣʠ ʨʦʜʠʪʝʣʠ, ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʪʦʤʢʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʪʝʨʘʮʠʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʦʚʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ. ʂʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʎʌ (ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ (ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ) ï fitness function). ɻɸ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʎʌ, ʚʳʙʠʨʘʷ ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʎʌ. 

ɽʩʣʠ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʪʦ ʦʥʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ [47].  

ɻɸ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɿʘʪʝʤ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʦʪʦʤʢʦʚ ʧʫʪʝʤ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ 

ʵʪʦʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʝʣʝʢʮʠʷ, ʛʜʝ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʜʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7) [47].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʆʉ ʊʇ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɻɸ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʧʨʷʤʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʙʠʥʘʨʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʣʠʙʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ. ʕʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʇʊʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ʚ ʆʉ ʊʇ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʉ ʊʇ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩ ̫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʫʪ: 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʤʘʰʠʥʘ, ʚʨʝʤʷ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʆʉ ʊʇ 

ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨʘ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ɻɸ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʇʊʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʊʇ.  

ɿʥʘʥʠʷ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʈʘʥʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʀʀ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ: 

¶ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʷʭ; 

¶ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʦʧʳʪʝ; 

¶ ʫʤʝʥʠʠ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʦʧʳʪ. 

ɿʥʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʘʪʴ 

ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʝ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʘʢʪʘʤʠ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ. ɿʥʘʥʠʷ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʳ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1). ʊʘʢʞʝ ʟʥʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʭʦʨʦʰʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠʣʠ ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʝ [93].  

ʆʧʳʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʢʫ ʠ ʵʚʨʠʩʪʠʢʫ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʥʘʥʠʡ (ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪ) ʠ ʥʘ ʧʦʣʥʦʪʫ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʟʥʘʥʠʡ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʳʪʘ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ [93].  

ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʈ 

ʆɾɼʇ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʉ ʊʇ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʞʜʦʡ ʪʘʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʪʝʦʨʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʛʠʧʦʪʝʟʘʭ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ, ʜʦʧʫʱʝʥʠʷʭ. 

 

ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʅɸʏɸʃʔʅʆɻʆ 

ʇʆʂʆʃɽʅʀʗ 

ɺʓʏʀʉʃɽʅʀɽ ʎɽʃɽɺʆʁ ʌʋʅʂʎʀʀ ɺ ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀʀ ʉ 

ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ʄʆɼɽʃʔʖ 

ɺʓɹʆʈ ʈʆɼʀʊɽʃɽʁ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ 

ɿʅɸʏɽʅʀʁ ʎɽʃɽɺʆʁ ʌʋʅʂʎʀʀ 
ʉʂʈɽʑʀɺɸʅʀɽ 

ʄʋʊɸʎʀʗ ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʅʆɺʆɻʆ ʇʆʂʆʃɽʅʀʗ 

ʈɽʐɽʅʀɽ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ [93] 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ɿʥʘʥʠʷ ɼʘʥʥʳʝ 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʟ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʆʙʦʙʱʘʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟ 

ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ, ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ, ʧʦʩʦʙʠʡ, 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ, ʥʦʨʤ ʠ ʪ.ʧ. ʥʘ 

ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ 

ɸʢʪʳ, ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ, ʥʦʨʤ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʳʭ 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ 

ʌʦʨʤʘ (ʤʦʜʝʣʴ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ) 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠʭ 

ʘʪʨʠʙʫʪʳ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʠʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ï ʵʪʦ ʧʦʣʝ ʟʥʘʥʠʡ 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʛʨʘʬʠʢʠ, ʬʫʥʢʮʠʠ ï 

ʵʪʦ ʤʦʜʝʣʠ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ) ʜʘʥʥʳʭ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚ ʕɺʄ ʇʦʣʝ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ 

ʷʟʳʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ï 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ, ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʬʨʝʡʤʦʚʳʭ ʠ ʜʨ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ 

ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɸʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʧʠʩʘʥʠʡ 

ʚ ʕɺʄ 

ɹʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʘʞʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʌʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʝʡ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ [21, 73, 215, 233]. ɼʣʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ 

ʚʭʦʜʥʳʝ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ.  

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (ʬʦʨʤʫʣʳ, 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ). ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʛʜʝ ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʤʝʥʶ ʦʪʚʝʪʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʜʘʯʫ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʰʠʪʴ ʥʝʣʴʟʷ. ʅʦ ʜʣʷ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʪʦʪʠʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʣʠ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ (ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ). ɽʩʣʠ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ.  

ɺʳʙʦʨ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʦʞʥʳʤ ʜʣʷ ʤʝʥʝʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ 

ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʆɾɼʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ) ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʊʇ ʠ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ. 

ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʀʊ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɽʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ, ʦʩʤʳʩʣʠʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʢʦʤʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʫʩʠʣʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʦ ʙʳ ʧʦʣʝʟʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʧʳʪ ʠ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ. ɿʜʝʩʴ ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʦʙʦʙʱʝʥʥʫʶ 

ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʣʥʦʪʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʠʥʪʝʟ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
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ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʠʣʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠ ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

[3, 4, 17, 93, 194].  

ʕʚʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ [93]: 

¶ ʆʧʝʨʘʮʠʷ 1 ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʀɼ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʦʪʝʨʷ ʠʣʠ ʥʝʫʯʝʪ ʯʘʩʪʠ ʀɼ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʆɾɼʇ);  

¶ ʆʧʝʨʘʮʠʷ 2 ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 
ʆɾɼʇ ʵʪʦ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʧ.) ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʰʝʥʠʡ.  

¶ ʆʧʝʨʘʮʠʷ 3 ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʚʳʙʦʨʘ ʂʈ, 

ʨʝʩʫʨʩʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʊʇ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʉ ʊʇ ʠ ʜʨ.).  

¶ ʆʧʝʨʘʮʠʷ 4 ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 
ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʳʙʦʨʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ).  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʳʪʘ ʠ ʟʥʘʥʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʥʦ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʚʳʙʦʨ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʤʦʞʝʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ɸ ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʀʀ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʨʝʰʘʪʴ ʠ ʵʪʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʤʦʞʝʪ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʵʚʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ (ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ) [93].  

ʆʙʟʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ. ʄʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ 

(ʄʇɿ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʘʟ ʟʥʘʥʠʡ (ɹɿ) ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʕʉ), ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [93]:  

¶ ʇʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʄʇɿ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠʣʠ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʆʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

çʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠè ʠʣʠ çʧʨʦʜʫʢʮʠʷʤʠè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ, ʢʘʢʠʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʩʤʳʩʣ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʇʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʄʇɿ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʕʉ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʦʥʷʪʥʳ, ʣʝʛʢʦ 

ʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳ ʠ ʧʨʦʩʪʳ ʚ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ: 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʥʷʪʥʦʩʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʤʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʘʚʠʣ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʙʘʟʫ ʟʥʘʥʠʡ ʙʝʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʧʦʠʩʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʩʳʣʦʢ ʥʘ ʩʬʝʨʫ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʴʶ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʕʉ, ʧʨʦʩʪʦʪʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʣʝʛʢʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʘʭ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʨʘʚʠʣ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʧʨʘʚʠʣ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʥʘʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷʤʠ, ʠ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠ 

ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʕʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʄʇɿ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  

¶ ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʄʇɿ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʘʡʝʩʦʚʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ (ɹʉʃɺ). ɹʘʡʝʩʦʚʩʢʠʡ ʚʳʚʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʥʘʫʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʙʦʨ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʠʣʠ ʦʧʨʦʚʝʨʛʘʶʱʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟʫ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʝʨʳ ʚ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʣʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
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ɹʉʃɺ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʪʦʯʥʦʡ, ʘ ʥʦʩʠʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ʄʇɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʤʦʞʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʰʴ ʩ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʳʜʘʸʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʦʚ. 

¶ ʌʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʄʇɿ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʷʟʳʢʘ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʛʜʝ ʧʨʝʜʠʢʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʫʶ ʦʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʤʝʥʠʤ 

ʧʨʝʜʠʢʘʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ çʤʝʩʪʥʦʩʪʴè. ʌʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʙʘʟ ʟʥʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʦʯʥʳʤʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʚʳʚʦʜʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʫʶ ʯʠʪʘʝʤʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʟʥʘʥʠʡ. ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʥʝʯʝʪʢʠʝ 

ʠʣʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ. ʌʦʨʤʘʣʴʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ.  

¶ ʌʨʝʡʤʦʚʳʝ ʄʇɿ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʨʝʡʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʌʨʝʡʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʬʨʝʡʤʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʫʱʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ʆʧʠʩʘʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʧʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʌʨʝʡʤʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʝʪʝʚʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʥʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʠ ʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ɹɿ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʤʷʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

¶ ʉʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʝ ʄʇɿ ʩʦʟʜʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʇʨʆ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ 
ʩʝʪʴ ʠʣʠ ʛʨʘʬ. ʉʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʕʉ. ʆʥʠ ʙʦʣʝʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳ ʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʫʱʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ-ʟʘ ʦʙʲʝʤʘ, ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʩʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʉʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʬʘʢʪʳ ʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ.  

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʄʇɿ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ 

ʠʛʨʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʇʨʆ. ʆʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʜʣʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʕʉ. ʉʶʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ɺʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʕʉ.  

ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʄʇɿ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ɹɿ ʜʣʷ ʇʨʆ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚʩʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʯʝʪʢʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʄʇɿ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʆʊɼ.  

ʀʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʄʇɿ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ. ʕʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, 

ʙʳʩʪʨʳʤ ʠ ʧʨʷʤʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʕʉ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʄʇɿ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʇʨʆ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ʈʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʦʥʷʪʠʠ çʦʪʥʦʰʝʥʠʝè, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 
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ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʢʦʨʪʝʞʘʤʠ. ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʦʙʳʯʥʫʶ ʜʚʫʤʝʨʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ. ʊʘʙʣʠʮʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʪʨʦʢ (ʟʘʧʠʩʝʡ) ʠ ʩʪʦʣʙʮʦʚ 

(ʢʦʣʦʥʦʢ). ʂʘʞʜʘʷ ʩʪʨʦʢʘ ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʣʝʡ. ʉʪʨʦʢʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʨʪʝʞʘʤ, ʘ ʩʪʦʣʙʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʪʨʠʙʫʪʳ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ [24, 75].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʙʣʠʮʳ ʫʜʦʙʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʷʚʣʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʂʘʞʜʘʷ ʩʪʨʦʢʘ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʷʚʣʝʥʠʠ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʪʨʦʢ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ, ʘ ʧʦʣʷ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʙʣʠʮʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʇʊʇ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʦʨʤʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʇʨʆ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʘʙʣʠʮ, ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʚʷʟʠ.  

ʈʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ɹɼ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʜʦʙʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʙʳʯʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɹɼ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʧʫʩʪʴ ʜʘʥʳ n ʤʥʦʞʝʩʪʚ 

D1, D2,é,Dn. ʊʦʛʜʘ R ʝʩʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘʜ ʵʪʠʤʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠ, ʝʩʣʠ R ʝʩʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʢʦʨʪʝʞʝʡ ʜʣʠʥʳ n ʚʠʜʘ (d1,d2,é,dn), ʛʜʝ d1 ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʟ D1, d2 ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʟ D2, 

dn ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʟ Dn. D1, D2,é, Dn ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʜʦʤʝʥʘʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ R. ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʝʢʘʨʪʦʚʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚ D1, D2,é,Dn. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ: 

¶ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ï ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʝʢʘʨʪʦʚʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʜʦʤʝʥʦʚ; 

¶ ʜʦʤʝʥ ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʘʪʨʠʙʫʪʘ; 

¶ ʘʪʨʠʙʫʪ ï ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʷʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ: ʥʦʨʤʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ; 

¶ ʢʦʨʪʝʞ ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʵʪʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʤʝʥ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʟʷʪʳʝ 

ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʤʝʥʦʚ. ʂʦʥʝʯʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʦʨʪʝʞʝʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʠʟ n ʜʦʤʝʥʦʚ, ʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʢʦʨʪʝʞ ʠʤʝʝʪ n ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ; 

¶ ʩʭʝʤʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ï ʧʦʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʠʤʝʥ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ; 

¶ ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʯʠʩʣʦ ʩʪʦʣʙʮʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ; 

¶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʢʦʨʪʝʞʝʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʥʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʪʘʨʳʭ ʢʦʨʪʝʞʝʡ; 

¶ ʩʭʝʤʘ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ɹɼ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʭʝʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

¶ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ɹɼ ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʩʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ɹɼ.  

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʠ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʉʋɹɼ.  
ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʉʋɹɼ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: MS Access, Visual FoxPro, 

Clarion, Oracle ʠ ʜʨ. 

ʈʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ɹɼ. ɽʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʘʞʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʠ ʧʦʥʷʪʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ 

ʆʊɼ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʚ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ - ʪʘʙʣʠʮʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ 

ʟʘʧʠʩʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʣʠ ʩʫʱʥʦʩʪʷʭ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʤʦʜʝʣʴ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʪʨʦʛʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ɹɼ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʣʝʛʢʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʣʝʞʘʱʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʯʝʪʢʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, 
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ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ɹɼ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʤʦʜʝʣʴ ʛʠʙʢʦʡ ʠ ʫʜʦʙʥʦʡ ʜʣʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʦʞʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ɹɼ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʧʠʩʳʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʫ ʆʊɼ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʥʘʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ɹɼ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʟʘʧʨʦʩʳ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʕʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ.  

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʘʟʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆɾɼʇ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ, ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʟʜʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ, ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʠ ʤʝʪʦʜʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆɾɼʇ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9 - ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ɹɼ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 
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ʊʀʇ ʆɹʒɽʂʊɸ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʇʋʊʀ (ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʓɽ ʈɽʐɽʅʀʗ) 

ɺɸʈʀɸʅʊʓ ɸʃʔʊɽʈʅɸʊʀɺʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʆʉʋʑɽʉʊɺʃɽʅʀʗ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 

ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʇʈʆʎɽʉʉʓ 

ɺɸʈʀɸʅʊʓ ʂʆʄʇʃɽʂʊɸʎʀʀ 
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʄʀ 

ʉʈɽɼʉʊɺɸʄʀ 
ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʀɿɼɽʃʀʗ  

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ɿɺɽʅɸ  
ʈɸɹʆʏʀʍ ɺ ʈɸʄʂɸʍ 

ɸʃʔʊɽʈʅɸʊʀɺʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 

(ʏʀʉʃɽʅʅʆʉʊʔ, ʉʆʉʊɸɺ) 

ɽɼʀʅʀʏʅʓɽ ʅʆʈʄʓ 
ʈɸʉʍʆɼɸ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʀ 
ʀɿɼɽʃʀʁ, ʇʆʊʈɽɹʅʆʉʊʀ ɺ 

ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊɸʍ ʀ 

ʇʈʀʉʇʆʉʆɹʃɽʅʀʗʍ 

ʀʅʊɽʅʉʀɺʅʆʉʊʔ ɼʆʉʊɸɺʂʀ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

ʀʉʍʆɼʅʓɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ, ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʄʓɽ ɼʃʗ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʈɽʐɽʅʀʁ 

ʅʆʈʄɸ ɺʈɽʄɽʅʀ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ʄɸʐʀʅ ʅʆʈʄɸ ɿɸʊʈɸʊ ɺʈɽʄɽʅʀ ʈɸɹʆʏʀʍ 

ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʆʅʅɸʗ 
ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 

ʄɸʐʀʅ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 

ʊʈʋɼɸ ɿɺɽʅɸ ʈɸɹʆʏʀʍ 

ʉʊʆʀʄʆʉʊʔ ʄɸʐʀʅʆ-
ʏɸʉɸ ʀ/ʀʃʀ 

ɽɼʀʅʀʏʅɸʗ ʈɸʉʎɽʅʂɸ 

ʅʆʈʄɸ ʇʆʏɸʉʆɺʆʁ 

ʆʇʃɸʊʓ ʊʈʋɼɸ  

ʇʈʆʉʊʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʇʈʆʎɽʉʉʓ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

2.4. ʄʝʩʪʦ ʠ ʨʦʣʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

ʄʝʩʪʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆɾɼʇ ʚ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʀʀ ʚ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʆɾɼʇ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʴ ʠ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʮʝʣʝʡ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʊʇʨ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʩʝʙʷ ʠʩʯʝʨʧʘʣʠ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʫʯʝʩʪʴ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ çʩʚʷʟʦʢè ʤʝʞʜʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

 

ʉʊʈʋʂʊʋʈʀɿɸʎʀʗ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ 
ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ (ɺʓɼɽʃɽʅʀɽ ʉʆʉʊɸɺʃʗʖʑʀʍ ʇʈʆʉʊʓʍ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ) 
ɻʕʉʅ, ɽʅʠʈ, ʊʀʇʆɺʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʂɸʈʊʓ 

ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʀʉʊʆʏʅʀʂʀ ɼɸʅʅʓʍ ʇʈʀ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʀ ɹɸɿʓ ɼɸʅʅʓʍ ɼʃʗ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʀ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

ʆɹʒɽʂʊʆɺ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʇʋʊʀ 

ʅɸʀʄɽʅʆɺɸʅʀɽ ʕʊɸʇɸ ʈɸɹʆʊ ʀʉʊʆʏʅʀʂʀ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʀ 

ɻʕʉʅ, ɽʅʠʈ; ʇɸʊɽʅʊʅʓʁ ʇʆʀʉʂ, ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓɽ ʂɸʊɸʃʆɻʀ, 

ʅɸʋʏʅʓɽ ʀɿɼɸʅʀʗ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ɿɸʊʈɸʊ ʈɸɹʆʏɽɻʆ ɺʈɽʄɽʅʀ 

(ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʊʈʋɼɸ ʈɸɹʆʏʀʍ) 

ɻʕʉʅ, ɽʅʠʈ; ʂɸʊɸʃʆɻʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʄɸʐʀʅ, ʉʇʈɸɺʆʏʅʓɽ 

ʀɿɼɸʅʀʗ 

ɻʕʉʅ (ʉʈɽɼʅʀʁ ʈɸɿʈʗɼ ʈɸɹʆʏʀʍ), ɽʅʠʈ (ʈɽʂʆʄɽʅɼʋɽʄɸʗ 

ʏʀʉʃɽʅʅʆʉʊʔ ʀ ʉʆʉʊɸɺ ɿɺɽʅɸ ʈɸɹʆʏʀʍ) 

1) ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓɽ ʅʆʈʄʓ: ɻʕʉʅ (ɽʅʠʈ, ɺ ʉʃʋʏɸɽ, ɽʉʃʀ 
ʆʊʉʋʊʉʊɺʋɽʊ ʅɽʆɹʍʆɼʀʄɸʗ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ ɺ ɻʕʉʅ) 

 
 

2) ɺʅʋʊʈʀʌʀʈʄɽʅʅɸʗ ɹɸɿɸ ɼɸʅʅʓʍ (ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʔ ɺʓɹʆʈɸ 

ɿʅɸʏɽʅʀʁ ʉ ɿɸɼɸʅʅʆʁ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʔʖ) 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʇɽʈɽʏʅʗ ɸʃʔʊɽʈʅɸʊʀɺʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 
ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʈɸɹʆʊ ɼʃʗ ʂɸɾɼʆɻʆ ʇʈʆʉʊʆɻʆ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ ʄɽʍɸʅʀɿɸʎʀʀ ʂɸɾɼʆʁ 
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʈɸɹʆʊ (ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ 

ɸʃʔʊɽʈʅɸʊʀɺʅʓʍ ɼʃʗ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʊʀʇʆɺ ʄɸʐʀʅ, ʄɸʐʀʅ 
ʆɼʅʆɻʆ ʊʀʇɸ ʈɸɿʃʀʏʅʆʁ ʄʆʑʅʆʉʊʀ, ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ 

ʂʆʄʇʃɽʂʊɸʎʀʀ ʄɸʐʀʅɸʄʀ) 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʏʀʉʃɽʅʅʆʉʊʀ ʀ ʉʆʉʊɸɺɸ ɿɺɽʅɸ ʈɸɹʆʏʀʍ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ɿɸʊʈɸʊ ʄɸʐʀʅʅʆɻʆ ɺʈɽʄɽʅʀ 

(ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʄɸʐʀʅ) 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʇʆʊʈɽɹʅʆʉʊʀ ɺ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸʍ, ʀɿɼɽʃʀʗʍ, 

ʇʈʀʉʇʆʉʆɹʃɽʅʀʗʍ, ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊɸʍ 
ɻʕʉʅ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʉʊʆʀʄʆʉʊʀ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ʄɸʐʀʅ ʀ ʊʈʋɼɸ 

ʈɸɹʆʏʀʍ 

ʌɽʈ, ʊɽʈ (ʉɹʆʈʅʀʂʀ ʉʄɽʊʅʓʍ ʅʆʈʄ ʉʊʆʀʄʆʉʊʀ 

ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʄɸʐʀʅ) 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʉʊʆʀʄʆʉʊʀ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ, ʀɿɼɽʃʀʁ, ʇʈʀʉʇʆʉʆɹʃɽʅʀʁ, 

ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊʆɺ 
ʌɽʈ, ʊɽʈ, ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆ-ʉʇʈɸɺʆʏʅʓɽ ʀɿɼɸʅʀʗ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʝʜʤʝʪʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʀɸʉ ʚ ɾɼʉ. 

ʕʪʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ: ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ (ʪʨʫʜʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ) ʟʘʜʘʯ, 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʠʜʝʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʀɸʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʷʪʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ [109].  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʀɸʉ ʚ ɾɼʉ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʪʝʦʨʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʊʇ, ʀʀ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʪʝʭʥʠʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ [170]. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʤʝʩʪʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ: ʀʀ, ʪʝʦʨʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʦʪʝʭʥʠʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʪʝʦʨʠʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [109]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʄʝʩʪʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʚ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʂʈ) ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ɾɼʉ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʀɸʉ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʀɸʉ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʠ ʉʇʆ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʊʇ. ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʊʇʨ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢ ʛʦʪʦʚ ʦʧʣʘʯʠʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʧʦʤʦʞʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʊʇʨ ʠ ɾɼʉ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʆɹʒɽʂʊɸ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʇʋʊʀ 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʆɹʒɽʂʊɸ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʇʋʊʀ 

ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʆɹʒɽʂʊɸ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʇʋʊʀ 

ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʆɹʒɽʂʊɸ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʇʋʊʀ 

ʉʀʉʊɽʄʆʊɽʍʅʀʂɸ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

ʊɽʆʈʀʗ ʇʈʀʅʗʊʀʗ 
ʈɽʐɽʅʀʁ 

ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆɽ 
ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ʊɽʆʈʀʀ ɺɽʈʆʗʊʅʆʉʊɽʁ ʀ 

ʉʃʋʏɸʁʅʓʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 

ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂɸʗ 

ʉʊɸʊʀʉʊʀʂɸ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ 
ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅʆ-
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ 
ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʔʖ 

ʀʉʂʋʉʉʊɺɽʅʅʓʁ  
ʀʅʊɽʃʃɽʂʊ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ 

ʊɽʆʈʀʗ ʈɸʉʇʀʉɸʅʀʁ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ  
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓɽ 
ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ʀ 
ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ 

ʉʀʉʊɽʄʆʊɽʍʅʀʂɸ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆɽ 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ [109]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʫ ʊʇʨ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʩʳʛʨʘʪʴ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ (ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ) ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʀɸʉ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʊʇ, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʀʀ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʦʥʘ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʦʟʥʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʀʀ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʯʝʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ 

ʩʣʘʙʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʊʇ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʠʭ ʪʝʦʨʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʀɸʉ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɾɼʉ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʥʝʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʝʦʨʠʡ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ [109]. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʦʨʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʜʦʤʠʥʘʥʪʳ:  

1) ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʀɸʉ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ;  

2) ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʆʜʥʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʀɸʉ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʘʤʦʛʦ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʘʢ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʪʨʫʜʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ. ʀɸʉ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʦʩʦʟʥʘʥʥʳʝ ʠ ʪʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʀɸʉ: 

¶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ, 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʇ ʠ ʜʨ. ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ 

ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

¶ ʣʦʛʠʢʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʇʊʇ, 

ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʇ ʠ ʜʨ. ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʀʀ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ɾɼʉ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ. ɺ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ɹɼ ʠ ɹɿ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʊʇʨ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʆɾɼʇ. ʊʇʨ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʂʈ, ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʷʭ ʤʝʞʜʫ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʂʈ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʩʘʤʘʷ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʂʈ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʂʈ ʆɾɼʇ; 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆɾɼʇ; ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ; ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʊʇ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʝʛʦ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ (ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ); ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ; 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʩʠʣʘʤʠ ʉʇʆ [130, 145, 

147, 162].  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʫʪʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, 

ʦʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

2.5. ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʉʇʆ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʪʘʢ 

ʠ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ɾɼʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ, 

ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ, ʂʈ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʵʪʠʤ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʊʇ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʆɾɼʇ. ʕʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʧʫʪʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʀʊʉ ɾɼʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ.  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʀʊʉ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʦʟʨʦʩʰʠʭ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʝʜʝʥʠʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʨʘʙʦʪ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʫ ʉʇʆ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʙʘʟʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʤʝʪʦʜʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʦʚʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ [30, 122, 123, 218, 219]. 

ʕʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʆɾɼʇ, ʛʜʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʀʊʉ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʦʚʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʆɾɼʇ. 

ɼʣ̫ ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʳ ʥʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʝʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʀʀʆʊʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʊʇ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ.  
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʜʘʯʫ ʀʀʆʊʇ ʚʭʦʜʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʕɺʄ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʀʀ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ: ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʆɾɼʇ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʀʀʆʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʝʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʀʀʆʊʇ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.11 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ɿʜʝʩʴ ʵʪʘʧʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʚʠʜʘ: ʵʪʘʧʳ 1-3, 6, 8, 10 - 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʵʪʘʧʳ 4, 5, 7, 11, 12 ï ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʩʚʷʟʢʘʤʠ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [122]. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʀʀ: ʕʉ, ʀʅʉ, ɻɸ. 

ʀʀ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʥʘʫʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʕɺʄ [3, 19, 28, 44, 49, 65, 68, 69, 90, 93, 95, 109, 189, 221, 

235]. 

ʂ ʩʬʝʨʝ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʀʀ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ [93, 95, 122]: 

¶ ʥʝʠʟʚʝʩʪʝʥ ʠʣʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ; 

¶ ʝʩʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʥʦ ʝʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʟ-ʟʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʚʨʝʤʷ, ʧʘʤʷʪʴ); 

¶ ʟʘʜʘʯʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ; 

¶ ʮʝʣʴ ʥʝʣʴʟʷ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʀʀ: 

¶ ʕʉ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʇʊʇ) 
ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʆɾɼʇ [122, 151]. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʨʘʙʦʪʫ ʕʉ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʠ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ 

(ɹɿ). ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʇʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ɹɿ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʈʆ, ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ [102, 122, 256]; 

¶ ɻɸ ʜʣʷ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʆʉ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ [122, 168]. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʨʘʙʦʪʫ ɻɸ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʠ 

ʟʘʜʘʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ [50, 122, 279]; 

¶ ʀʅʉ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ [122, 124]. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʨʘʙʦʪʫ ʀʅʉ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʉʇʆ. ʈʘʙʦʪʘ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 

 

 

http://izd -mn.com/ 61 

 

ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʀʅʉ, ʠ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ 

[72, 122, 188]; 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ (ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʧʨʘʢʪʠʢʘ) 

 

¶ ʕʉ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʚ 
ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ [122, 151]. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʕʉ, ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʠ ɹɿ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʙʘʡʝʩʦʚʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʥʘʥʠʡ. ɹɿ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʊʇ, ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʊʇ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

¶ ʀʅʉ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ [68, 122, 124]. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ 

ʨʘʙʦʪʫ ʀʅʉ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ 

 

1. ʀʉʍʆɼʅʓɽ ɼɸʅʅʓɽ 

4. ɻɽʅɽʈɸʎʀʗ ʅʆʄɽʅʂʃɸʊʋʈʓ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʈɸɹʆʊ 

3. ɸʅɸʃʀɿ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ʆɹʒɽʂʊɸ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʇʋʊʀ 

5. ʇʃɸʅʀʈʆɺɸʅʀɽ ʈɽʉʋʈʉʆɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

6. ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

7. ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

8. ʇʈʆɽʂʊʅʓʁ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʇʈʆʎɽʉʉ (ʊʇʇ) 

9. ɸɼɸʇʊʀɺʅʓʁ ʎʀʌʈʆɺʆʁ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʈɽɻʃɸʄɽʅʊ (ɸʎʊʈ) 

10. ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

11. ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

12. ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

2. ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ɼɸʅʅʓɽ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʉʇʆ. ʈʘʙʦʪʘ ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʀʅʉ, ʠ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ ʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʨʘʭ [72, 122, 188]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʆɾɼʇ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʣʘʙʦ- ʠ 

ʪʨʫʜʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʝ ʧʦʤʠʤʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʝʱʝ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʊʇ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʵʪʘʧʦʚ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʀʀ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʢ 

ʵʪʘʧʘʤ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʆɾɼʇ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʀʊʉ ʢ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʤʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʀʊʉ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʢʘʢ ʩ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʆɾɼʇ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʚʚʦʜʦʤ ʆɾɼʇ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʌ, 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ɾʎ) ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʆɾɼʇ: ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ, ʝʩʣʠ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦʙ ʦʮʝʥʢʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ, ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʧ., 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʀʀ ʙʫʜʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʀʀ ʥʘ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ʉʪʳʢʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠʪʝʨʘʮʠʷʤʠ ʧʫʪʝʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʡ. ʕʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʳ, ʥʦ ʩʣʘʙʦ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʳ ʦʧʳʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ 

ʆʊɼ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ɾʎ 

ʆɾɼʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.12). 

ʕʪʘʧ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ (ʚʳʙʦʨʘ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆɾɼʇ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʆɾɼʇ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʂʈ. ʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʂʈ 

ʆɾɼʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʕʪʘʧ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʊʇ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʘʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʊʇ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʦʜʘ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʊʇ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ (ʉʄʈ), ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʊʇ ʧʫʪʝʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʕʪʘʧ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʤʠʤʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʆɾɼʇ, ʝʱʝ 

ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʤʦʛʦ ʆɾɼʇ ʚ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʆʊɼ. ʕʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. 

ʕʪʘʧ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ 

(ʜʝʤʦʥʪʘʞʝʤ, ʩʥʦʩʦʤ) ʆɾɼʇ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʊʇ, ʥʦ ʫʞʝ ʩ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʠ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʵʪʘʧ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʧʦʠʩʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʊʇ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʨʫʛʠʝ ʵʪʘʧʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ʕʪʘʧʳ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ) 

 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʆɾɼʇ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʵʪʘʧʦʚ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʅʫʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʤʝʩʪʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʊʇ, 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʜʘʞʝ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʆʉ ʊʇ ʦʙʣʘʜʘʶʱʫʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪ.ʝ. 

ʧʦʜʩʪʨʘʠʚʘʶʱʫʶʩʷ ʧʦʜ ʩʠʪʫʘʮʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʯʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʕɺʄ (ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ). ʉʤʳʩʣ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʨʫʛʘ ʟʘʜʘʯ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʀʀ. ʀʤʝʥʥʦ ʤʝʪʦʜʳ 

ʀʀ ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʊʇ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ [122, 256]. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ɾʎ ʆɾɼʇ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʀʆʊʇ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʀʊʉ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.13 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʀʊʉ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʀʀʆʊʇ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ ɾʎ ʆɾɼʇ, 

ʠʤʝʶʱʝʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

 

ʕʪʘʧ çI. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠè ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʆɾɼʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ 
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ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

II.17. ɻɽʅɽʈɸʎʀʗ 
ʅʆʄɽʅʂʃɸʊʋʈʓ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ 

ʈɸɹʆʊ 

II.19. ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

II.22. ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ 

ʉʍɽʄɸ 

II.32. ʌɸʂʊʀʏɽʉʂʀʁ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʇʈʆʎɽʉʉ 

II.26. ʈɽɻʀʉʊʈɸʎʀʗ 
ɼɸʅʅʓʍ ʆ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʀ 
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

II.30. 
ʇʈʀʅʗʊʀɽ 
ʈɽʐɽʅʀʗ 

II.27. ʆʎɽʅʂɸ 
ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʗ 
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

II.28. ʇʈʆɻʅʆɿ 
ʈɸɿɺʀʊʀʗ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 
ʇʈʆʎɽʉʉɸ 
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ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13, ʙʣʦʢʠ 

I.1 ï I.3). ʈʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʧʨʘʚʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ. 

ʕʪʘʧ çII. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʟʘʜʘʯʘʤʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13, ʙʣʦʢʠ II .1 ï II.22) ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13, ʙʣʦʢʠ II.23 ï II .32) 

ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13, 

ʙʣʦʢʠ II.1 ï II .13, II.21) ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13, ʙʣʦʢʠ II.14 ï II .18, II .20, II .22, II .29, 

II.30) ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠʟʚʘʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʊʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʝʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʜʘʯʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13, ʙʣʦʢʠ II.23, II .24, II .28, II.32) ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13, ʙʣʦʢʠ 

II.25 ï II.27) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʕʪʘʧ çIII. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13, ʙʣʦʢʠ III .1 ï III.3) ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʆɾɼʇ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʪʦ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʥʦ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ, ʯʪʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʎʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʀʊʉ ɾɼʉ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʀʀʆʊʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʀɸʉ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.14 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʝʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʀɸʉ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.14 ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʀʀ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʣʦʢʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʀʀ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʷʟʢʘʤʠ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʀʀʆʊʇ ʢʘʢ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʫʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʀʊʉ ɾɼʉ. 

ʕʪʘʧ çʊ. ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩè ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.14, ʙʣʦʢʠ ʊ.1 ï ʊ.28). ʈʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʧʨʘʚʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ. ɿʜʝʩʴ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.14, ʙʣʦʢʠ ʊ.1 ï ʊ.16, ʊ.23, ʊʇ) ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.14, ʙʣʦʢʠ 

ʊ.17 ï ʊ.22, ʊ.24) ʧʨʘʢʪʠʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.14, ʙʣʦʢʠ ʊ.25, 

ʊ.26). 

ʕʪʘʧ çʄ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʊʇ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʊʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.14, ʙʣʦʢʠ ʄ.1 ï ʄ.3).  

ʕʪʘʧ çʈ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʟʘʜʘʯʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʊʇ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.14, ʙʣʦʢ ʈ.1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʆɾɼʇ. ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʡ ʵʪʘʧ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʚ ʀʊʉ ɾɼʉ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ (ɹɼ). ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʜʘʯʘ ʦʪ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʥʠʟʢʘʷ, ʠ ʦʥʠ ʥʝ ʜʘʶʪ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʇʨʠʯʠʥʘ ʢʨʦʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʆʊɼ 

ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ ʦʙʨʫʰʠʚʘʝʪʩʷ ʛʨʦʤʘʜʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʩʣʘʙʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɽʛʦ ʩʣʦʞʥʦ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʩʚʦʠʪʴ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʘ, ʟʥʘʯʠʪ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʱʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʆʊɼ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʣʫʞʘʪ ʙʦʣʴʰʝ ʜʣʷ 

 

ʊ. 

ʇʈʆɽʂʊʅʓʁ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʇʈʆʎɽʉʉ 

ʄ. 
ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʈ. 
ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʊ.1. 
ʇʈʆɽʂʊʅɸʗ ʀ ʈɸɹʆʏɸʗ 

ɼʆʂʋʄɽʅʊɸʎʀʗ 

ʊ.3. 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʓɽ ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʈɽʐɽʅʀʗ ʆɾɼʇ 

ʊ.17. 
ʀʉʍʆɼʅʓɽ 

ɼɸʅʅʓɽ 

ȩȦ 

ʊ.2. 

ʇʈʆɽʂʊ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

ʊ.4. 
ʋʉʃʆɺʀʗ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

ʈɸɹʆʊ 

ʊ.7. 
ʀʉʍʆɼʅʓɽ 

ɼɸʅʅʓɽ 

ʊ.5. 
ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆʁ (ʇʆɼʈʗɼʅʆʁ) ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ (ʉʇʆ) 

ʊ.6. 

ʈɽʉʋʈʉʓ ʉʇʆ 
ʊ.8. 

ɸʅɸʃʀɿ 
ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 

ʆɾɼʇ 

ʊ.9. 
ɼɽʂʆʄʇʆɿʀʎʀʗ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

(ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ) 

ʊ.10. 
ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ 
ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʊ.11. 
ɼɽʂʆʄʇʆɿʀʎʀʗ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

(ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ) 

ʊ.12. 

ɺʓɹʆʈ ɺɽɼʋʑɽɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 
ʊ.13. 

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʆʇʆʈʅʓʍ 
ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʊ.14. 
ʈɸʉʏɽʊ ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʊ.15. 
ʈɸʉʏɽʊ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ 
ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʆ 

ɺɸʈʀɸʅʊɸʄ 
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʊ.16. 
ɺʓɹʆʈ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʊ.18. 
ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʆ-

ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ɼɸʅʅʓɽ 

ʊ.19. 
ɸʅɸʃʀɿ 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 

ʆɾɼʇ 

ʊ.20. 
ɻɽʅɽʈɸʎʀʗ ʅʆʄɽʅʂʃɸʊʋʈʓ 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʈɸɹʆʊ 

ɹɿ 
çʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗè 

Ƀȷ 

ʊ.21. 
ʇʃɸʅʀʈʆɺɸʅʀɽ ʈɽʉʋʈʉʆɺ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʊ.22. 
ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀ 
ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʊ.23. 
ɸɼɸʇʊʀɺʅʓʁ ʎʀʌʈʆɺʆʁ-ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ 

ʈɽɻʃɸʄɽʅʊ 

(ɸʎʊʈ) 

ʊ.26. 

BIM + 4D 

ʊ.25. 
ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʇʈʆɽʂʊʆʄ 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʆɾɼʇ 

ʊ.24. 

ʇʈʆɽʂʊ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʈɸɹʆʊ ʊ.27. 
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ 

ʉʍɽʄɸ 

Ȯȳȷ 

ʄ.1. 
ʈɽɻʀʉʊʈɸʎʀʗ ɼɸʅʅʓʍ ʆ 

ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʀ 
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʄ.2. 
ʆʎɽʅʂɸ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʗ 
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 
ʄ.3. 

ʇʈʆɻʅʆɿ 
ʈɸɿɺʀʊʀʗ 
ʊɽʍʅʆ-

ʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ  

ʇʈʆʎɽʉʉɸ 
ʈ.1. 

ʇʈʀʅʗʊʀɽ ʈɽʐɽʅʀʗ 
Ȯȳȷ 

ʊʇ. 
ʌɸʂʊʀʏɽʉʂʀʁ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ 

ʇʈʆʎɽʉʉ 

Ƀȷ 

ɹɿ 
çʆʎɽʅʂɸè 
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çʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʛʘʝʢè ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʉʇʆ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʦʜʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ.  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ ʆʊɼ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʀʀʆʊʇ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʘ ï ʀɸʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘ ʙʳ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʚʳʜʘʚʘʣʘ ʙʳ ʘʜʨʝʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ï ʨʘʟʥʳʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʦ ʩʫʪʠ ʀɸʉ ʜʦʣʞʥʘ [68, 122, 172]: 

¶ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʊʇ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ (ʚʠʜʘʤ ʠ ʦʙʲʝʤʘʤ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʜʨ.); 

¶ ʚʳʷʚʣʷʪʴ çʫʟʢʠʝ ʤʝʩʪʘè ʚ ʊʇ, ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ çʙʦʣʝʚʳʝ ʪʦʯʢʠè ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʣʦʭʫʶ ʩʪʳʢʦʚʢʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʦʝʚ; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʊʇ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ 
ʪʨʘʢʪʦʚʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

¶ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʊʇʇ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʊʇʌ), ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ ʚ ʭʦʜʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ; 

¶ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ/ʧʨʦʛʥʦʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 
ʨʝʰʝʥʠʡ. 

¶ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʩʙʦʨ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʝʸ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚ ɹɼ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚ ɸʎʊʈ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ 

ʨʝʰʝʥʠʷʤ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʜʦʙʥʦʤ ʚʠʜʝ (ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʠ ʪ.ʧ.). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ 

 

 

ʊʇʌ 

ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʗ 
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ʊʇʇ 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ 

ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ 

ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 

ʈɽʉʋʈʉʓ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ  
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

Ȯȳȷ Ƀȷ 

ȩȦ Ƀȷ 

ɸʎʊʈ 
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ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʀɸʉ ʜʦʣʞʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʦ ʠ ʜʘʚʘʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʝʸ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʥʦʩʠʪʴ ʘʜʨʝʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷʤʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʉʇʆ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ. ʍʦʨʦʰʦ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʅʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʊʇ. ʊʦ ʝʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʆʊɼ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʫʶ ʢʘʢ ʚ 

ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ çʛʦʚʦʨʠʪè ʛʜʝ ʠʩʢʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʧʨʠʯʠʥʫ (ʧʨʠʯʠʥʳ) 

ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʊʇ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʅʝ ʧʦʥʠʤʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʊʇ, ʥʝʣʴʟʷ ʜʘʪʴ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʪʨʘʢʪʦʚʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʛʦʪʦʚʠʪʴ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʀɸʉ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʉʇʆ ʠ ʩʪʳʢʦʚʘʪʴʩʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤʠʩʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʦʜʝʣʠ ʀʀʆʊʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʆɾɼʇ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.16. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ï ʄʝʩʪʦ ʠ ʨʦʣʴ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʊʇ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʆʊʇ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ: 

1) ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

2) ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ; 

3) ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʆɾɼʇ (BIM); 

4) ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʤʠ 4D-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. 
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ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ 

ʇʈʆɽʂʊ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 
ʈɸɹʆʊ 

(ʇʇʈ) 

ɻɽʅɽʈɸʃʔʅʓʁ ʇʃɸʅ 

(ʆɹʒɽʂʊʅʓʁ) 

ʂɸʃɽʅɼɸʈʅʓʁ ʇʃɸʅ 

(ʆɹʒɽʂʊʅʓʁ) 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ 

ʈɽɻʃɸʄɽʅʊ 

ʉʀʉʊɽʄʓ 
ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ 

ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʇʈʆʎɽʉʉ 

ʉʀʊʋɸʎʀʆʅʅʓʁ ʇʃɸʅ / 
ɻɽʅɽʈɸʃʔʅʓʁ ʇʃɸʅ 

(ʆɹʑɽʇʃʆʑɸɼʆʏʅʓʁ) 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅʆ-

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʉʍɽʄɸ / 
ʂɸʃɽʅɼɸʈʅʓʁ ʇʃɸʅ 

(ʉɺʆɼʅʓʁ) 
ʉʀʉʊɽʄʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 

ʇʈʆɽʂʊɸʄʀ 

ȮȳȸȫȱȱȫȰȸȹȦȱɂȳȦɅ 
ȦȨȸȴȲȦȸȮȭȮȶȴȨȦȳȳȦɅ ȷȮȷȸȫȲȦ 
ȶȦȭȶȦȧȴȸȰȮ Ȯ ȶȫȦȱȮȭȦȼȮȮ 
ȸȫȻȳȴȱȴȩȮȽȫȷȰȮȻ ȵȶȴȼȫȷȷȴȨ 

ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȷȸȨȦ ȴȬȪȵ  

ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʀ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʆɾɼʇ 

BIM + 4D 

ɸʎʊʈ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 

 

 

http://izd -mn.com/ 69 

 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʀɸʉ, ʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʆɾɼʇ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

¶ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʆʊɼ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ; 

¶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʆʊɼ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ; 

¶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʊʇ; 

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʊʇ; 

¶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ɾɼʉ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʣʠ, ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. 
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ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ 

1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ.  

2. ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʵʪʘʧʳ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɾɼʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʂʈ) ʆɾɼʇ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʉʇʆ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

3. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʩʥʷʪʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ 

ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ. 

4. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ. 

5. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʵʪʘʧʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʀʊʉ ɾɼʉ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʀʀʆʊʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʕɺʄ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʀʀ.  
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ɻʣʘʚʘ 3. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ 

3.1. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʀʆʊʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʕɺʄ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʆɾɼʇ 

ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʩʨʦʢʠ, ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ, 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʀʀʆʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ (ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ) ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ɸʉ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʫʯʝʩʪʴ ʦʧʳʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɸʉ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɾɼʉ [27, 136, 187]. 

ʀʟ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɾɼʉ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʭʦʜʦʤ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [1, 27, 34, 41, 54, 55, 56, 57, 114, 115, 184, 185, 207, 208].  

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ (ID) ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʩʣʫʞʘʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1):  

{ }, ,ID PRD SPO CW= , 

ʛʜʝ PRD - ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʠ ʨʘʙʦʯʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ: 

{ },PRD KTR POS= , 

ʛʜʝ KTR ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʆɾɼʇ: 

{ },KTR NSP VSP= , 

ʛʜʝ NSP - ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʅʉʇ: 

{ },NSP RB AC= , 

ʛʜʝ RB - ɾɼɿʇ:  

{ }, , , ,ʅ ɺ ʇʅ ʇɺ ʅɺ

i i i i iRB RB RB RB RB RB= , 

ʛʜʝ 
ʅ

iRB  - ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʳʧʠ; 

ɺ

iRB  - ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʝʤʢʠ; 

ʇʅ

iRB  - ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʫʥʘʩʳʧʠ; 

ʇɺ

iRB  - ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʫʚʳʝʤʢʠ; 

ʅɺ

iRB  - ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʫʥʘʩʳʧʠ-ʧʦʣʫʚʳʝʤʢʠ; 

i ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʚʳʩʦʪʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ, ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ, ʫʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʢʦʩʦʚ, 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʚʠʜ ʛʨʫʥʪʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʝʨʤ ʠ ʜʨ.); 

AC - ʀʉʉʆ: 
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{ }, , , , , , , ,ɺʊ ʄ ʇ ʊ ʕ ɺ ʇʉ ʇɻ ʈʉ

i i i i i i i i iAC AC AC AC AC AC AC AC AC AC= , 

ʛʜʝ 
ɺʊ

iAC  - ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʝ ʪʨʫʙʳ; 

ʄ

iAC  - ʤʦʩʪʳ; 

ʇ

iAC  - ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʳ; 

ʊ

iAC  - ʪʦʥʥʝʣʠ; 

ʕ

iAC  - ʵʩʪʘʢʘʜʳ; 

ɺ

iAC  - ʚʠʘʜʫʢʠ; 

ʇʉ

iAC  - ʧʦʜʧʦʨʥʳʝ ʩʪʝʥʳ; 

ʇɻ

iAC  - ʧʨʦʪʠʚʦʦʙʚʘʣʴʥʳʝ ʛʘʣʝʨʝʠ; 

ʈʉ

iAC  - ʨʝʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ; 

i - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʨʘʟʤʝʨʳ, ʚʠʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʜʨ.); 

VSP - ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɺʉʇ: 

{ },i iVSP RG SWT= , 

ʛʜʝ iRG - ʈʐʈ; 

i - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʤʘʨʢʘ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʚʠʜ ʰʧʘʣ, ʵʧʶʨʘ ʠ ʜʨ.); 

iSWT- ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʜʳ; 

i - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʪʠʧ, ʤʘʨʢʘ ʠ ʜʨ.); 

POS - ʧʨʦʝʢʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ: 

{ }, , ,i i i iPOS DC SWK CMT IMT= , 

ʛʜʝ iDC  - ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; 

iSWK  - ʦʙʲʝʤʳ ʨʘʙʦʪ; 

iCMT  - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

iIMT  - ʩʧʦʩʦʙʳ ʤʦʥʪʘʞʘ; 

i - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʦʙʱʠʝ, ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ ʠ ʜʨ.); 

SPO ï ʨʝʩʫʨʩʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʉʇʆ: 

{ },SPO SPO

i iSPO W TS= , 

ʛʜʝ - 
SPO

iW  - ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ;  

i - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʷ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʨʷʜ); 
SPO

iTS  - ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ; 

i - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʢʣʘʩʩ, ʚʠʜ, ʪʠʧ ʤʘʰʠʥ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ; 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʭʦʜʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ.); 

CW - ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ: 

{ }, ,i i iCW CCR GCR DVA= , 

ʛʜʝ - iCCR  - ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ; 

i - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʨʘʡʦʥ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʜʨ.); 

iGCR - ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ; 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 

 

 

http://izd -mn.com/ 73 

 

i - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʨʝʣʴʝʬ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʷ, ʜʘʥʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ, ʜʘʥʥʳʝ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠ 

ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʜʨ.); 

iDVA  - ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ; 

i - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʬʦʥʜʦʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʜʨ.). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ (ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ) ʊʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʩʚʦʜʘʭ ʧʨʘʚʠʣ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʭ ʠ ʧʨ. ʕʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2) [9, 10, 13, 33, 

34, 41, 51, 52, 54, 57]: 

{ }, , , , ,NTD NTD NTD NTD

i i i i i iNTD W M TS SMR TN NTT= , 

ʛʜʝ 
NTD

iW  - ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤ (ɻʕʉʅ, ɽʅʠʈ (ʯʘʩʪʠʯʥʦ)); 

NTD

iM  - ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ (ɻʕʉʅ, ʌʉʉʎ); 

NTD

iTS  - ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ (ɻʕʉʅ, ʌʉʕʄ); 

NTD

iSMR  - ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ɻʕʉʅ); 

iTN  - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ (ʇʊʇ); 

iNTT  - ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʆɾɼʇ (ʉʇ, ʉʅʠʇ); 

i ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

 

2. ʇʈʆɽʂʊʅɸʗ ʀ ʈɸɹʆʏɸʗ ɼʆʂʋʄɽʅʊɸʎʀʗ 

4. ʋʉʃʆɺʀʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʈɸɹʆʊ 

5. ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʓɽ ʀ 
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʈɽʐɽʅʀʗ ʆɾɼʇ 

5.1. ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 

6.2. ʆɹʒɽʄʓ ʈɸɹʆʊ 

8. ʂʃʀʄɸʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

6.1. ʆɹʑɸʗ ʇʈʆɼʆʃɾʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

6.4. ʉʇʆʉʆɹʓ ʄʆʅʊɸɾɸ 

7.2. ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʉʈɽɼʉʊɺɸ 

7.1. ʀʉʇʆʃʅʀʊɽʃʀ 

3. ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆʁ (ʇʆɼʈʗɼʅʆʁ) ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

(ʉʇʆ) 

6. ʇʈʆɽʂʊ 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ 

7. ʈɽʉʋʈʉʓ ʉʇʆ 

6.3. ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

1. ʀʉʍʆɼʅʓɽ ɼɸʅʅʓɽ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʇʊʇ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ [33, 

34, 55, 57, 80, 101, 106, 207]: 

¶ ʥʦʨʤʳ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʅɺʈ) ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ (ʨʘʙʦʯʝʛʦ) ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʪ); 

¶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʈ) ï ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ) ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʥʦʨʤʝ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

¶ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (Cɽʅ)ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʪ.ʧ.) ʥʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ; 

¶ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʨʘʩʮʝʥʢʠ (ʉɽɼ) ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ); 

¶ ʧʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʩʮʝʥʢʠ (ʉʤʘʰ.-ʯ - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʦ-ʯʘʩʘ, ʉʯʝʣ-ʯ - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʦ-

ʯʘʩʘ). 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʀɸʉ. 

ʇʨʠ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʀɸʉ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʉʇʆ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ɹɼ. ʊʘʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʉʇʆ ʵʪʘ ʨʘʙʦʪʘ ʠʤʝʝʪ ʚʧʦʣʥʝ ʦʙʦʟʨʠʤʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ. ɺʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʩʫʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ ɹɼ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʦʛʠʯʥʘ ʠ ʧʦʥʷʪʥʘ, ʯʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ. ɼʣʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀɸʉ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ɹɼ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʣʝʞʘʪʴ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ. 

3.2. ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʆɾɼʇ. ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʧʫʪʴ - ʵʪʦ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʦʪʚʦʜʘ ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ. ʆʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ɺʝʨʭʥʝʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʝʣʴʩʳ, ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʜʳ, ʧʦʜʨʝʣʴʩʦʚʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʙʘʣʣʘʩʪʥʫʶ 

ʧʨʠʟʤʫ. ʅʠʞʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ (ɾɼɿʇ), ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʝ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʀʉʉʆ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3).  

 

3. ɼɸʅʅʓɽ ʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸʍ 

2. ɼɸʅʅʓɽ ʆ 

ʀʉʇʆʃʅʀʊɽʃʗʍ 

4. ɼɸʅʅʓɽ ʆ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʉʈɽɼʉʊɺɸʍ 

5. ʅɸʀʄɽʅʆɺɸʅʀʗ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʈɸɹʆʊ (ʇʊʇ) 

6. ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʗɿʀ ʄɽɾɼʋ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʄʀ ʈɸɹʆʊɸʄʀ (ʇʊʇ) 

7. ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʆ-ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ɼɸʅʅʓɽ ʆ ʆɾɼʇ 

1. ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ɼɸʅʅʓɽ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʆʙʲʝʢʪʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ: 

ɺ - ʚʝʨʭʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʫʪʠ; ʅ - ʥʠʞʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʫʪʠ; 1 - ʨʝʟʝʨʚ; 2 - ʙʝʨʤʘ;  

3 - ʛʨʘʥʠʮʘ ʧʦʣʦʩʳ ʦʪʚʦʜʘ; 4 - ʦʙʦʯʠʥʘ; 5 - ʤʝʞʝʚʦʡ ʟʥʘʢ; 6 - ʙʨʦʚʢʘ ʦʪʢʦʩʘ;  

7 - ʦʪʢʦʩ; 8 - ʧʦʜʦʰʚʘ ʦʪʢʦʩʘ; 9 - ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ; 10 - ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘʩʳʧʠ;  

11 - ʨʝʣʴʩ; 12 - ʰʧʘʣʳ ʠ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷ; 13 - ʙʘʣʣʘʩʪʥʘʷ ʧʨʠʟʤʘ  

(ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʤ) 

 

ʅʠʞʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʫʪʠ. ɾɼɿʇ ʠ ʀʉʉʆ ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʫʪʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4, 3.5). ʀʟ-ʟʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʥʘʩʳʧʠ ʚʦʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʠʟʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, 

ʘ ʚʳʝʤʢʠ ʩ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘʤʠ ʠ ʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ - ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. ɿʝʤʣʷʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʫʢʣʘʜʢʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʫʪʠ ʩ ʥʫʞʥʳʤʠ 

ʫʢʣʦʥʘʤʠ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘʤʠ. ʂʦʛʜʘ ʧʫʪʴ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʠʣʠ ʨʝʢʠ, ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʵʩʪʘʢʘʜʳ, 

ʤʦʩʪʳ ʠ ʪʨʫʙʳ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʩʪʝʩʥʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʜʧʦʨʥʳʝ ʩʪʝʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ɾɼɿʇ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ɾɼɿʇ ʚʦʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʤʘʣʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʳ. ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʛʨʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʦʜʳ. ɼʣʷ 

ʦʪʚʦʜʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʝ ʣʦʪʢʠ, ʢʶʚʝʪʳ, ʥʘʛʦʨʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʢʘʥʘʚʳ. ɿʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʫʶ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʩʪʦʢʫ ʚʦʜʳ ʚ 

ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʳ. ʊʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ [55, 57, 87, 186, 207].  

ɺʝʨʭʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʫʪʠ. ɺʝʨʭʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʫʪʠ (ɺʉʇ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʣʝʩ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʥʠʞʥʝʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʫʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6). ɺʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ɺʉʇ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʝʣʴʩʳ ʠ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʜʳ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ʆʥʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʥʦ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʥʠʭ. ɺʉʇ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʣ: ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ - ʦʪ ʢʦʣʝʩ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

ʙʦʢʦʚʳʭ - ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʢʨʠʚʳʭ; ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ï ʦʪ ʢʦʣʝʩ 

ʚʘʛʦʥʦʚ ʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ 

ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʠʣʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʩʠʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʨʝʣʴʩʳ [224, 232].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʥʘʩʳʧʠ: 1 - ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʘʷ ʢʘʥʘʚʘ; 2 - ʙʨʦʚʢʘ; 3 - ʦʙʦʯʠʥʘ; 4 

- ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ; 5 - ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ; 6 - ʦʪʢʦʩ; 7 - ʙʝʨʤʘ; 8 - ʨʝʟʝʨʚ 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʚʳʝʤʢʠ: 1 - ʢʘʚʘʣʴʝʨ; 2 - ʟʘʙʘʥʢʝʪʥʘʷ ʢʘʥʘʚʘ;  

3 - ʦʪʢʦʩ ʢʘʚʘʣʴʝʨʘ; 4 - ʙʘʥʢʝʪ; 5 - ʙʨʦʚʢʘ ʦʪʢʦʩʘ; 6 -ʦʙʦʯʠʥʘ; 7 - ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ; 8 - ʢʶʚʝʪ, 

9 - ʙʨʦʚʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ; 10 -ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ; 11 - ʦʪʢʦʩ ʚʳʝʤʢʠ 

 

ɺʉʇ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʩʦʣʥʮʝ, ʜʦʞʜʴ, ʩʥʝʛ, ʚʝʪʝʨ ʠ ʤʦʨʦʟ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ɺʉʇ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʠʟʥʦʩʫ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʨʝʣʴʩʘʭ ʠʣʠ ʠʟʥʦʩ ʧʦʜ ʧʦʜʢʣʘʜʢʘʤʠ ʠ ʚ ʟʦʥʝ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʡ 

ʚ ʰʧʘʣʘʭ. ʀʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ɺʉʇ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʫʪʠ [224, 232].  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʨʫʞʘʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʂʕ) 

ʆɾɼʇ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʨʫʥʪ, ʤʝʪʘʣʣ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ. ʆɾɼʇ ʚʦʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʘʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʘʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʪʠʧʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʫʟʣʦʚ [55, 57, 87, 186, 207]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʉʭʝʤʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ: 1 ī ʨʝʣʴʩʦʰʧʘʣʴʥʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ;  

2 ī ʙʘʣʣʘʩʪʥʘʷ ʧʨʠʟʤʘ; 3 ī ʧʝʩʯʘʥʘʷ ʧʦʜʫʰʢʘ; 4 ī ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʆɾɼʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʨʝʩʫʨʩʦʝʤʢʠʤ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʆɾɼʇ [34, 55, 61, 87, 114, 165, 166, 224, 225, 228]: 

1) ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ï ʆɾɼʇ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ;  

2) ʨʝʩʫʨʩʦʝʤʢʦʩʪʴ ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʠʣʘ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ 

ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʆɾɼʇ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ, 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ, ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

3) ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ï ʆɾɼʇ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʠʜʦʤ, ʬʦʨʤʘʤʠ, ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ. 

4) ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ï ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪʘʭ (ʟʘʭʚʘʪʢʘʭ). ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʇʊʇ) ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʟʚʝʥʴʷ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʙʨʠʛʘʜʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʆɾɼʇ ʪʨʝʙʫʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʛʨʘʤʦʪʥʳʭ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʢʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆɾɼʇ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʂʈ ʆɾɼʇ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʆɾɼʇ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʝʛʦ 

ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʥʘ ʂʕ. ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʣʶʙʦʡ ʆɾɼʇ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.7 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʵʪʘʧʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʆɾɼʇ ʥʘ ʂʕ. ʇʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʆɾɼʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʂʕ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʆɾɼʇ ʥʘ ʂʕ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʕʪʦ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʫ ʆʊɼ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʂʕ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ (ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ) ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʆɾɼʇ [124, 125, 126, 127, 129]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʉʭʝʤʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʥʘ ʂʕ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʆɾɼʇ. ɽʜʠʥʠʮʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʆɾɼʇ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʙʦʨ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʂʕ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʆɾɼʇ ʥʘ ʂʕ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʠʩʢʝ ʧʫʪʠ ʚ ʦʨʛʨʘʬʝ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʆɾɼʇ ʤʦʞʥʦ 

ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʦʨʛʨʘʬʘ Gʆɾɼʇ (ʦʙʱʝʡ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʆɾɼʇ). ɺʝʨʰʠʥʳ ʦʨʛʨʘʬʘ Gʆɾɼʇ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʂʕ. ɺʝʨʰʠʥʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʨʝʙʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʂʕ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʦʙʱʝʡ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʩ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ 

 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʆɾɼʇ ʥʘ ʂʕ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʨʛʨʘʬ 

(ʦʙʱʘʷ ʛʨʘʬʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʆɾɼʇ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ,i ja , (ʤʘʪʨʠʮʝʡ 

ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʚʝʨʰʠʥ) ʩʪʨʦʢʘʤ ʠ ʩʪʦʣʙʮʘʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʝʨʰʠʥʳ ʛʨʘʬʘ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʨʠʮʳ ,i ja  ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʦ 
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ʛʜʝ ,i jv  ï ʨʝʙʨʦ, ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʝ ʚʝʨʰʠʥʘʤ 
ia  ʠ ja . 

 

1. ɼɽʂʆʄʇʆɿʀʎʀʗ ʆɾɼʇ ʅɸ ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʓɽ ʕʃɽʄɽʅʊʓ  

4. ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅɸʗ ʉʍɽʄɸ ʆɾɼʇ  

2. ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʓʍ 

ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 

3. ʉʊʈʋʂʊʋʈʅʓɽ ʉɺʗɿʀ ʄɽɾɼʋ 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʓʄʀ ʕʃɽʄɽʅʊɸʄʀ 
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ʂʕ_1.5   
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ʂʕ_4.4 
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ʂʕ_5.1 
ʂʕ_5.2 ʂʕ_5.3 

ʂʕ_5.4 

ʂʕ_6.1 ʂʕ_6.2 

ʂʕ_N.1 ʂʕ_N.2 ʂʕ_N.3 

1-ʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʆɾɼʇ 

2-ʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʆɾɼʇ 

3-ʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʆɾɼʇ 

4-ʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʆɾɼʇ 

5-ʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʆɾɼʇ 

6-ʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʆɾɼʇ 

N-ʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʆɾɼʇ 
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ʊʦʛʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʆɾɼʇ ʟʘʜʘʯʘ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʶ ʧʫʪʠ ʚ ʦʨʛʨʘʬʝ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʆɾɼʇ ʥʘ ʂʕ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʆɾɼʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9) 

 { },ʂʈ

ʆɾɼʇG KE TL= , (3.2) 

ʛʜʝ ʂʈ
ʆɾɼʇG  ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʆɾɼʇ; 

KE ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʂʕ; 

TL ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʂʕ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ɻʨʘʬʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʂʈ ʆɾɼʇ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʝʛʦ ʂʕ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʛʨʘʬʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʆɾɼʇ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʂʈ ʆɾɼʇ ï 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

3.3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆɾɼʇ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʙʨʘʥʘ ʕʉ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʢʦʡ ʕʉ 

ʣʝʞʠʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ (ʄʇɿ) ʠʣʠ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʧʨʘʚʠʣʘʭ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʄʇɿ ʷʚʣʷʶʪʩʷ [148, 150, 173, 189, 

231]:  

¶ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ (ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ); 

¶ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ (ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʊʇ);  

¶ ʤʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ (ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ). 

ɺ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʄʇɿ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʘʚʠʣ (ʧʨʦʜʫʢʮʠʡ) ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʪʠʧʘ çɽʉʃʀ (ʬʘʢʪ), ʊʆ (ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ)è. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ 

ʧʨʘʚʠʣʦ (ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ) ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʯʘʩʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ çɽʉʃʀè ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʬʘʢʪʘʤ, ʪʦʛʜʘ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʯʘʩʪʠ çʊʆè, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. ʄʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ 

(ʧʨʦʜʫʢʮʠʡ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʣʶʙʫʶ ʠʟ ʥʠʭ, ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʜʨʫʛʠʭ. ɸ ʵʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʩʪʦʤʫ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ɹɿ [148, 150, 173, 189, 216]. 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʘʚʠʣʦ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 1 2, ,..., ng g g dÝ , (3.3) 

ʛʜʝ 1 2, ,..., ng g g ï ʬʘʢʪʳ (ʘʥʪʝʮʝʜʝʥʪʳ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʚ 

ɹɿ; 

d ï ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ (ʢʦʥʩʝʢʚʝʥʪ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʧʦʠʩʢ 

ʟʘʚʝʨʰʠʣʩʷ ʫʩʧʝʰʥʦ. 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ʕʉ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʄʇɿ (ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʘʷ ʕʉ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʙʘʟʳ ʧʨʘʚʠʣ, ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ (ʄʃɺ). ʊʠʧʠʯʥʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʕʉ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʘʭ (ʧʨʦʜʫʢʮʠʷʭ), ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.10. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʧʨʘʚʠʣ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʇʨʆ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʚ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʨʘʚʠʣ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʘʢʪʦʚ (ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʣʠ ʷʚʣʝʥʠʷʭ 

ʇʨʆ) ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʇʨʆ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʘʚʠʣ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʘʤʠ (ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʦʞʝ), ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ ʦʜʥʠʭ ʬʘʢʪʦʚ ʥʘ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʭ. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʚ ʠ ʧʨʘʚʠʣ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʇʨʆ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʘʟʫ ʧʨʘʚʠʣ.  

ɿʜʝʩʴ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʂʈ ʆɾɼʇ ʧʨʘʚʠʣʘ 

(ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʜʚʫʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ [118, 120, 148, 150, 173, 180, 

231]: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ. ʇʝʨʚʳʝ ï ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʪʦʨʳʝ ï ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠʟ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʉʇʆ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʘʷ ʊʇ, ï ʵʪʦ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʊʇ ï ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ 

ʦʙʲʝʢʪ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʠʩʢʘ ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʠʟ ʬʘʢʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ (ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʇʨʆ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʪʦʨ ʙʘʟʳ ʧʨʘʚʠʣ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʙʫʜʫʪ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʪʴʩʷ ʬʘʢʪʳ [43, 173, 189]. 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 

ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʇʨʆ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ, ʤʠʥʫʷ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʘʤʷʪʴ, ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʠʤʝʨʫ 

ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʧʨʘʚʠʣʦ. ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʭ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʰʘʛʝ ʚʳʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ ʮʝʣʠʢʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʘʤʷʪʠ. 

ʄʃɺ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ. ʇʝʨʚʘʷ ï ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʚʦʜ, ʚʪʦʨʘʷ ï ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʳʚʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʄʃɺ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʥʦʚʳʝ ʬʘʢʪʳ, ʝʩʣʠ ʢʘʢʦʝ-ʣʠʙʦ ʧʨʘʚʠʣʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ [173, 189].  

ʈʘʙʦʪʘ ʄʃɺ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʘʚʠʣ ʚ ɹɿ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫʶ ʇʨʆ. ʇʨʘʚʠʣ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ (ʩʦʪʥʠ ʠʣʠ ʪʳʩʷʯʠ) ʠ ʚ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʮʝʧʦʯʝʢ ʚʳʚʦʜʘ (ʚʧʦʣʥʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʭ), 

ʥʦ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʠʩʢʦʤʦʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʣʠʰʥʝʡ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʬʘʢʪʘ) 

ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʚʳʚʦʜʘ [68, 173, 189]. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚʳʚʦʜʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʧʠʩʢʘ 

ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʣʝʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʚ g1. ɼʦʧʫʩʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʢʘʟʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʬʘʢʪʘ ʘ9. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ. ʇʫʩʪʴ 

{ }1 1 2 3 5 7 8, , , , ,a a a a a ag= , 

ʘ ʩʧʠʩʦʢ ʧʨʘʚʠʣ: 

1 6 2 9:P a a aØ ­ , 

 
ʄʆɼʀʌʀʂɸʎʀʗ, 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ 

ʇʆʀʉʂ 

ʄɽʍɸʅʀɿʄ 
ʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ɺʓɺʆɼɸ 

ʈɸɹʆʏɸʗ 

ʇɸʄʗʊʔ 

ɹɸɿɸ ʇʈɸɺʀʃ 

ʉʉʓʃʂʀ 
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2 3 4 6:P a a aØ ­   

3 1 4:P a a­  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʕʉ ʜʦʣʞʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʬʘʢʪʘ ʘ9. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʘ9 ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ g1. ɽʩʣʠ ʝʛʦ ʥʝʪ, ʪʦ ʙʫʜʝʪ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʧʨʘʚʠʣʦ 

9i iaa b­ Ç . 

ʕʉ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʘʚʠʣʦ  

1 6 2 9:P a a aØ ­ , 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʘʢʪʦʚ ʘ2 ʠ ʘ6, ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʘ9. ɽʩʣʠ ʙʫʜʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʘʚʠʣ, ʪʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʬʘʢʪʦʚ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 2 1a gÍ , 6 1a gÎ , ʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʦ  

2 3 4 6:P a a aØ ­  

ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʬʘʢʪʳ ʘ3, ʘ4.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 3 1a gÍ , 4 1a gÎ , ʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʦ 

3 1 4:P a a­  

ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʬʘʢʪ ʘ1. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 1 1a gÍ , ʕʉ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʬʘʢʪ ʘ9.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚʳʚʦʜʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʕʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʠʘʣʦʛʘ. ʊʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʦʪʚʝʪʳ ʦʪ ʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʕʉ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʕʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.11. ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʆʊɼ, ʞʝʣʘʶʱʠʡ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʟʘʧʨʦʩ ʢ 

ʕʉ. ʈʝʰʘʪʝʣʴ ʕʉ, ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʟʘʨʘʥʝʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʚ ɹɿ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʙʣʦʢʦʚ ʇʊʇ) ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʆɾɼʇ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʕʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʯʥʷ ʇʊʇ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʇʊʇ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʙʣʦʢʦʚ ʇʊʇ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.12). 

 

 

1. ʀʅʊɽʃʃɽʂʊʋɸʃʔʅʓʁ ʈɽɾʀʄ ɻɽʅɽʈɸʎʀʀ ʅʆʄɽʅʂʃɸʊʋʈʓ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʈɸɹʆʊ ʀ 
ʋʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʗɿɽʁ ʄɽɾɼʋ ʅʀʄʀ ʅɸ ʋʈʆɺʅɽ ʇʈʆʉʊʓʍ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ (ʇʊʇ) 

ɹɿ 
çʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗè 

Ƀȷ 

2. ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʇʊʇ 
3. ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʗɿʀ ʄɽɾɼʋ 

ʇʊʇ 

4. ʂʆʄʇʃɽʂʊ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʈɸɹʆʊ (ɹʃʆʂʆɺ ʇʊʇ) ɼʃʗ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʓʍ 
ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʆɾɼʇ ɹɼ 

çʊɽʍʉʊʈʋʂʊʋʈɸè 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ʉʭʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ɺʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʆɾɼʇ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʂʈ ʆɾɼʇ. ʉʘʤʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʨʫʜʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʷʤʦʝ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʉʶʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨ. 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʘʚʪʦʨʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʕʉ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʄʇɿ [43, 126, 127, 129, 173, 256].  

ʈʘʙʦʪʘ ʄʃɺ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚʳʚʦʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʄʇɿ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ 

ʚʳʚʦʜʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʂʈ ʆɾɼʇ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʠ ʣʦʛʠʢʫ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ: ʇʊʇ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʂʕ ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.14). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ʈʝʩʫʨʩʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʕʉ ʨʘʟʙʠʪʘ ʥʘ 

ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ [173]: 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ; 

¶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʇʊʇ ʢ ʂʕ; 

¶ ʚʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʫ ʆʊɼ. 

 

ʇʈʆʉʊʆʁ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʇʈʆʎɽʉʉ 

ɺʈɽʄʗ 
(ɼʃʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ) 

ʊʈʋɼʆɺʓɽ  

ʈɽʉʋʈʉʓ 

ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ  

ʉʈɽɼʉʊɺɸ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʔʅʓɽ 

ʕʃɽʄɽʅʊʓ 
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ʉʘʤʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʣʦʛʘ. ʎʝʣʴʶ ʪʘʢʦʛʦ 

ʜʠʘʣʦʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʥʠʭ. ʆʪʚʝʪʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʧʨʦʩʘ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʚʝʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʥʝ ʚʩʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʯʘʩʪʴ. ʊʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ ʜʠʘʣʦʛʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʞʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʕʉ ʠ ɹɿ [173]. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʕʉ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʆɾɼʇ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʛʦ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʂʕ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʂʕ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʂʈ ʆɾɼʇ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʕʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʙʦʨ ʇʊʇ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʊʇ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʊʇ ʚ ʚʠʜʝ ʦʨʛʨʘʬʘ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ 

ʛʘʤʠʣʴʪʦʥʦʚ ʧʫʪʴ ʚ ʦʨʛʨʘʬʝ [173]. 

ʇʫʩʪʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʕʉ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʇʊʇ { }1 2, ,... nW W W W= . 

ʄʝʞʜʫ ʇʊʇ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʚʷʟʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʙʠʥʘʨʥʳʤʠ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ: 

¶ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ |i jW W< . ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʟʘ iW  ʩʣʝʜʫʝʪ jW . 

¶ ʠʥʜʠʬʬʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴ: i jW W>< . ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʥʜʠʬʬʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʤʫ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ: ʟʘ iW  ʩʣʝʜʫʝʪ jW  ʠʣʠ ʟʘ jW  ʩʣʝʜʫʝʪ 

iW . 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʇʊʇ ʩʪʨʦʛʦ ʟʘʜʘʥʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ ʆɾɼʇ ʥʘ ʂʕ, ʝʛʦ ʟʥʘʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʠʙʦ ʚ ʚʠʜʝ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ, ʣʠʙʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 

ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ [173]. 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʇʊʇ 1...jW m=  ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʦʩʪʠʞʠʤʦʩʪʠ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ 

,i jd m m= ³  , ʩʪʨʦʢʘʤ ʠ ʩʪʦʣʙʮʘʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʇʊʇ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʨʠʮʳ ,i jd  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʦ 
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ʄʘʪʨʠʮʘ ʜʦʩʪʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʄʘʪʨʠʮʘ ʜʦʩʪʠʞʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʛʣʷʜʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʦʨʛʨʘʬʘ. 

ʆʨʛʨʘʬ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʇʊʇ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɺʝʨʰʠʥʘʤʠ ʦʨʛʨʘʬʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʇʊʇ. ʄʝʞʜʫ ʇʊʇ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

|i jW W< , ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ; ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠʥʜʠʬʬʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ 

i jW W>< , ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʨʝʙʨʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʚʝʨʰʠʥʳ iW , jW .  
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ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ i jW W< ʥʘ ʛʨʘʬʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʫʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ iW  ʠ jW  ʠʣʠ ʜʦʩʪʠʞʠʤʦʩʪʴ ʠʟ ʚʝʨʰʠʥʳ iW , ʚʝʨʰʠʥʳ jW . ʊʦʛʜʘ ʟʘʜʘʯʘ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʧʦʠʩʢʫ ʚ ʦʨʛʨʘʬʝ ʛʘʤʠʣʴʪʦʥʦʚʘ ʧʫʪʠ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ 

ʦʨʛʨʘʬ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ï ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʚʝʨʰʠʥ ,i ju . 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʨʰʠʥʘʤ ʦʨʛʨʘʬʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʨʦʢʠ ʠ ʩʪʦʣʙʮʳ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ,i ju  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʫ 
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ʛʜʝ ,i jy  ï ʨʝʙʨʦ, ʠʥʮʠʜʝʥʪʥʦʝ ʚʝʨʰʠʥʘʤ iu  ʠ ju   

ʇʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ , 1i ju = ,  ʝʩʣʠ i j= . ʀʥʜʠʬʬʝʨʝʥʪʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʇʊʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ , , 1i j j iu u= =,  ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʕʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʨʘʬ, ʨʘʟʙʠʪʳʡ ʥʘ N ʩʣʦʸʚ (ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʂʕ) 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.15). ʀʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʇʊʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ï ʢʘʞʜʘʷ ʇʊʇ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʠʟ ʩʣʦʷ ʠ ʜʣʷ ʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʝ (ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ) ʇʊʇ. 

ʄʘʪʨʠʮʫ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʚʝʨʰʠʥʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ï 

ʩʘʤʠ ʇʊʇ, ʘ ʨʝʙʨʘ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 

 { },ʊʇ

ʆɾɼʇG WO TC= , (3.6) 

ʛʜʝ ʊʇ
ʆɾɼʇG  ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ; 

WO ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʇʊʇ; 

TC ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʇʊʇ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʇʊʇ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʊʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʊʇ [173]. 

3.4. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ɸʉ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [1]. ʏʘʩʪʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʦ ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʊʇ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ɸʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʫʜʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʘ ʩʘʤʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʆʊɼ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ [136]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ɾɼʉ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʳ ʛʨʘʬʦʚʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ ʊʇ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʣʠ 

ʧʨʦʩʪʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ (ʂʊʇ, ʇʊʇ), ʘ ʨʝʙʨʘ ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ [101]. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.16 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʛʨʘʬʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʂʊʇ. ɼʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʇʊʇ, ʦʜʥʘʢʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʨʰʠʥ ʠ ʨʝʙʝʨ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ. 

ʇʦ ʩʫʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ, ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ, ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʉʇʆ, ʪʦ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʇʊʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʇʊʇ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ [136]. 

ʈʘʥʝʝ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʕʉ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʉ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ. ʇʨʦʱʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕʉ 

ʨʘʙʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ 

ʉʇʆ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ [136]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ (ʢʦʨʪʝʞʝʡ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ) ʊʇ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʠʥ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ɻʨʘʬʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ  

 

ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ 

ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ɾɼʉ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʫʞʝ ʧʨʠʥʷʪʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʘʷ ʤʝʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʜʥʘʢʦ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʊʇ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ. 

ʉʪʘʪʠʯʥʦʩʪʴ ʊʇ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ʅʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʊʇ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʜʘʪʴ ʝʤʫ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [262]. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʊʇ ʧʦʜʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʆɾɼʇ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17) [136]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʊʇ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.18 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʛʨʘʬʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʕʉ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʇʊʇ ʚʩʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚ ʷʚʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʙʝʨ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʝʛʦ ʇʊʇ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʛʨʘʬʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʇʊʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʊʇ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

 

çʊɽʍʇɸʈɸʄɽʊʈʓè 

(ʈʄ#4) 2. ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅɸʗ ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

1. ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʓʁ ʈɽɾʀʄ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

3. ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʓʁ ʈɽɾʀʄ ʈɸʉʏɽʊɸ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 
ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ɹɼ 

çʊɽʍʇɸʈɸʄɽʊʈʓè 

4. ʈɸʉʏɽʊ 
ʆɹʒɽʄʆɺ 
ʈɸɹʆʊ 

5. ʈɸʉʏɽʊ 

ɿɸʊʈɸʊ ʊʈʋɼɸ 

6. ʈɸʉʏɽʊ 
ɼʃʀʊɽʃʔʅʆʉʊɽʁ 

ʈɸɹʆʊ 

7. ʈɸʉʏɽʊ 
ʉʊʆʀʄʆʉʊɽʁ 

ʈɸɹʆʊ 
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ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ [136]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ɻʨʘʬʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ  

 

ɼʘʣʝʝ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʇʊʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʤʳ ʨʘʙʦʪ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʂʈ ʆɾɼʇ ʥʘ ʇʊʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʩʤʝʥʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʝʩʫʨʩʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ ɽʅʠʈ, ʝʩʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʇʊʇ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ʠʣʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ. ʅʦʨʤʳ ʟʘʪʨʘʪ 

ʪʨʫʜʘ ʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʕʉʅ [136].  

ʈʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʊʇ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʊʇ [136]: 

¶  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

¶ ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʝʡ ʇʊʇ ʠ ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʊʇ. 

ʇʦʜʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʘʷ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʦʡ 

ʨʘʙʦʪ (ʇʊʇ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ: ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʠ ʯʝʨʪʝʞʝʡ, ʬʦʨʤʫʣʳ ʧʦʜʩʯʝʪʘ, ʝʜʠʥʠʮʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʂʕ 

ʆɾɼʇ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʲʝʤʳ ʧʦ ʂʕ ʠ ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʪʘʙʣʠʮ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ [97, 98, 136]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʷʪʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʇ, ʣʠʙʦ ʯʠʩʣʦʤ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚ ʟʚʝʥʝ (ʙʨʠʛʘʜʝ) ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ [136]. ɺ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ [98]: 
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¶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ï ʦʙʲʝʤʦʤ ʆɾɼʇ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʤ3/ʯ, ʤ3/ʩʤʝʥ, 

ʤ2/ʩʤʝʥ ʠ ʪ.ʜ.); 

¶ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ï ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʯʝʣ-ʯ, ʯʝʣ-ʜʥ ʠ ʪ.ʜ.) ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʆɾɼʇ (ʤ3, 1000 ʤ2 ʠ ʪ.ʜ); 

¶ ʤʘʰʠʥʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ï ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʤʘʰ-ʯ, ʤʘʰ-ʜʥ ʠ ʪ.ʜ.) ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʆɾɼʇ (ʤ3, 1000 ʤ2 ʠ ʪ.ʜ). 

ʉʝʡʯʘʩ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʊʇʨ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʨʘʩʮʝʥʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ɻʕʉʅ (ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ), ɽʅʠʈ (ʝʜʠʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʨʘʩʮʝʥʢʠ) 

ʠ ɺʅʠʈ (ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʨʘʩʮʝʥʢʠ). ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʫʯʪʝʥʳ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. ʅʦʨʤʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʥʦʨʤʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʙʨʠʛʘʜ (ʟʚʝʥʴʝʚ). ʅʦʨʤʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʚʘʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ, ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ [98, 136].  

ɿʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ (ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ) ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (ʯʝʣ-

ʯʘʩ, ʤʘʰ-ʯʘʩ) [98]: 

 ɺʈQ H V= , (3.7) 

ʛʜʝ ɺʈH  - ʥʦʨʤʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʦʙʲʝʤʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦ ɻʕʉʅ;  

V - ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʊʇ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʊʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (ʜʥʠ) [98]: 
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ɺʈQ H V
t

n R n R
= =
Ö Ö Ö Ö

, (3.8) 

ʛʜʝ n ï ʯʠʩʣʦ ʩʤʝʥ ʚ ʩʫʪʢʘʭ;  

R ï ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʟʚʝʥʝ (ʙʨʠʛʘʜʝ) ʚ ʩʤʝʥʫ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ. ʇʨʠʯʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʚ ʥʦʨʤʘʭ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɺ 

ʦʙʱʠʝ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʩʪʨʦʷʱʝʤʫʩʷ ʦʙʲʝʢʪʫ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʵʪʠ ʮʝʣʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʩʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʯʝʩʪʴ ʚʩʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʥʘ 3-5%. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ ʠ ʟʚʝʥʴʝʚ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 5-15%. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʨʳʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ [97, 98, 136].  

ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʦʜʩʯʝʪʦʤ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ [97, 98, 136]. 

ʉʦʩʪʘʚ ʟʚʝʥʘ (ʙʨʠʛʘʜʳ) ï ʧʨʦʬʝʩʩʠʷ, ʨʘʟʨʷʜ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʁʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ɻʕʉʅ (ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʘʙʣʠʮʘ ɽʅʠʈ). 

ʆʙʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʊʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʠ ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠ ʜʨ., ʥʦ ʠ ʠʟʜʝʨʞʢʘʤʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. ʕʪʠ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʊʉ, 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ.  

ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʷʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ [106, 136]: 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ʛʜʝ ʉʈi ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʯʘʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ i-ʪʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʨʷʜʘ; 

Nʈj ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ j-ʪʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʨʷʜʘ; 

ʉʄj ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦ-ʯʘʩʘ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥʳ j-ʛʦ ʪʠʧʘ; 

Nʄj ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ j-ʛʦ ʪʠʧʘ; 

ʊ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ; 

ʉʤk ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ k-ʛʦ ʪʠʧʘ; 

ʅʤk ï ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ k-ʛʦ ʪʠʧʘ; 

Vi ï ʦʙʲʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ i-ʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʊʘʢʞʝ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: 

 
k kʈi i ʄi i ʤ ʤ iʉ ʉ V C V ʉ ʅ V= + + , (3.10) 

ʛʜʝ ʉʈi ï ʨʘʩʮʝʥʢʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʥʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ i-ʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

ʉʄj ï ʨʘʩʮʝʥʢʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ i-ʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ (ɻʕʉʅ, ɽʅʠʈ), ʝʜʠʥʠʮʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ, ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʦʩʪʘʚ ʟʚʝʥʘ (ʙʨʠʛʘʜʳ), ʟʘʪʨʘʪʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 - ʊʠʪʫʣ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ˉ 
ʧ/ʧ 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, 
ʰʠʬʨ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ 
ɽʜ. 
ʠʟʤ. 

ʆʙʲʝʤ 
ʨʘʙʦʪ 

ʅʚʨ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʥʘ 
ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʉʦʩʪʘʚ 

ʙʨʠʛʘʜʳ 

ʇʦʪʨʝʙʥʳʝ 
ʤʘʰʠʥʳ 

ʈʘʩʮʝʥʢʘ 
ʌʕʈ, 
ʌʉʉʎʧʛ, 
ʨʫʙ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 
ʨʘʙʦʪ,  
ʨʫʙ. ʯʝʣ.-ʯʘʩ ʤʘʰ.-ʯʘʩ ʯʝʣ.-ʯʘʩ ʤʘʰ.-ʯʘʩ 

ʅʘʠʤʝʥʦ- 
ʚʘʥʠʝ 

ʂʦʣ- 
ʚʦ 

 

              

 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʊʇ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʵʪʘʧʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ï 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ.  

3.5. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʚ ʆʊɼ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʫʯʝʪʘ ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʉʇʆ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ɾɼʉ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʘ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʀʀ. ɼʘʣʝʝ 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀʅʉ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ [153]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ ʚ ɾɼʉ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ɾɼʉ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʄʈ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʜʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ, ʫʪʦʤʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ɾɼʉ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʆɾɼʇ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʙʨʠʛʘʜ/ʟʚʝʥʴʝʚ, ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [1, 9, 20, 26, 41, 

80, 153, 214, 223]. 

ʊʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʊʇ ʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤʠ 

(ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʤʠ) ʤʘʰʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʘʢ ʠ 
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ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʊʇ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʷʪʴ 

ʇʊʇ, ʘ ʢʘʞʜʳʡ ʇʊʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, 

ʪʦ ʯʠʩʣʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 45=1024. ʊʘʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ɾɼʉ. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʉʄʈ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʆɾɼʇ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʩʨʦʢ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʊʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʚ ʥʫʞʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʨʫʜʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ɾɼʉ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ [101, 153]. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʦʨʤʘʣʴ): ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʦʙʲʝʤʳ ʨʘʙʦʪ, 

ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʦʨʤ ʠ ʠʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʤʘʰʠʥʦʝʤʢʦʩʪʴ, 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʮʝʥʘ ʤʘʰʠʥʦ-ʯʘʩʘ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ [1]. 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʠʛʨʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʠʪʤʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʪ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚ ʙʨʠʛʘʜʘʭ [153].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʨʠʛʘʜʳ ʙʫʜʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʚʠʜ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʆɾɼʇ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʙʨʠʛʘʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʟʚʝʥʴʝʚ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ) ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ (ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʟʚʝʥʴʝʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ). 

ʉʦʩʪʘʚ ʙʨʠʛʘʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ: 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʟʘʭʚʘʪʢʝ; 

¶ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʇʊʇ ʚʩʝʤʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʟʚʝʥʴʷʤʠ; 

¶ ʟʘʥʷʪʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʷʤ; 

¶ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʤʝʭʘʥʦʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʙʨʠʛʘʜ ʚ ʊʇ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʨʠʛʘʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ: 

¶ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʠ ʇʊʇ; 

¶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ; 

¶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʨʠʪʤ) ʢʘʞʜʦʛʦ ʇʊʇ ʥʘ ʟʘʭʚʘʪʢʘʭ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʜʫʱʝʡ ʤʘʰʠʥʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʇʊʇ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʠ ʥʝʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʠʟ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʢʨʫʛʣʷʶʪʩʷ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʜʥʷ [153]. 

ʊʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ. ʇʊʇ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʢʘʢ ʝʜʠʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ), 

ʣʠʙʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʤʠ ʤʘʰʠʥ.  

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʉʇʆ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʘʤ ʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʩʤʝʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʟʘʭʚʘʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʰʠʥʘʤ ʩ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʚʷʟʢʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ 

ʤʘʰʠʥ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʆɾɼʇ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʣʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ɾɼɿʇ (ʥʘʩʳʧʝʡ ʠʣʠ 

ʚʳʝʤʦʢ) ʚʳʥʫʞʜʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʦʙʲʝʤʘʭ ʨʘʙʦʪ) [153]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʇʊʇ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ [1]:  

¶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʆɾɼʇ; 

¶ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ; 

¶ ʦʙʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ; 
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¶ ʚʠʜ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

¶ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

¶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ɺʳʙʦʨ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: 

1) ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ); 

2) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ (ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʤʘʰʠʥʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪ). 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʤʘʰʠʥ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʠʭ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʨʘʙʦʪʦʡ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʤʘʰʠʥʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʇʊʇ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʩʝ ʇʊʇ 

ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʰʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʪʘ ʤʘʰʠʥʘ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ [153]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʆʊɼ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, 

ʫʯʝʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʉʇʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɹʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʩʝʪʝʡ ʩ ʥʝʡʨʦʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʕʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʀʅʉ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪ [68, 72, 153, 284], ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʀʅʉ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ: 

¶ ʟʘʜʘʯʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

¶ ʟʘʜʘʯʘ ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʘ, ʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʝ 

ʨʝʰʠʪʴ; 

¶ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʤʘ, ʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ (ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʷ). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʪʘʢʞʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʤ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʙʘʟʠʩʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʚʧʦʣʥʝ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 

50-ʣʝʪʥʝʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. [153, 238, 253, 274].  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʀʅʉ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ [153, 167, 241, 246, 248, 249, 250, 254, 260, 271, 277, 278, 283]:  

¶ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ ʀʅʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ, ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ; 

¶ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʣʷ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʜʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʠ ʙʳ 

ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʫʯʠʪʴ ʀʅʉ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʠʤʝʨʦʚ: ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʝʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʘʙʦʨ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʀʅʉ; 

¶ ʀʅʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʦʛʦ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ; 
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¶ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʀʅʉ ʣʝʞʠʪ ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʟʛʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 
ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ, ʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʚʝʩ ʥʝʨʚʥʳʭ ʦʢʦʥʯʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʪʠ. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʀʅʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʦʯʥʳʭ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠʣʠ ʧʨʘʚʠʣ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʡ 

ʠʩʢʦʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʀʅʉ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.19 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʀʅʉ [153]. 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 ï ʉʭʝʤʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ  
 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.20.  
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.20 ï ʉʭʝʤʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʜʣʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ  

 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʝʢʪʦʨʦʚ: 

ʚʭʦʜʥʦʛʦ X ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ Y. 

ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ X ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʚʝʢʪʦʨʘ Y ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʠʩʣʘ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʊʇ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʝʩʷʪʠʙʘʣʣʴʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

 

Ȯȳȷ 

3. ɺʓʍʆɼʅʓɽ ɼɸʅʅʓɽ (ʉʆʉʊɸɺ ɿɺɽʅɸ, ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʉʈɽɼʉʊɺɸ, ʂʆʃʀʏɽʉʊɺʆ) 

2. ɺʍʆɼʅʓɽ ɼɸʅʅʓɽ (ʈɸɹʆʊɸ (ʇʊʇ), ʆɹʒɽʄ, ʄɸʊɽʈʀɸʃ) 

1. ʀʅʊɽʃʃɽʂʊʋɸʃʔʅʓʁ ʈɽɾʀʄ ʇʃɸʅʀʈʆɺɸʅʀʗ ʈɽʉʋʈʉʆɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 
ʇʈʆʎɽʉʉɸ  

ɹɼ 
çʈɽʉʋʈʉʓè 

ɺɼ 

çʈɽʉʋʈʉʓè 

 

1. ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ɺʍʆɼʅʓʍ ɼɸʅʅʓʍ ʀ ɺʓʍʆɼʅʓʍ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ 

2. ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ɺʓɹʆʈʂʀ ɼɸʅʅʓʍ (ʇʈʀʄɽʈʆɺ) 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ X ʠ Y 

ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ X ʠ Y 

3. ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀʅʉ ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʀʅʉ 

4. ʆɹʋʏɽʅʀɽ ʀʅʉ 

5. ʊɽʉʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʀʅʉ ɻʦʪʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʀʅʉ 

ʄʘʪʨʠʮʘ ʚʝʩʦʚ wij  

6. ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʀ ʇʃɸʅʀʈʆɺɸʅʀɽ ʈɽʉʋʈʉʆɺ ʊʇ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ [153]: 

¶ X1 ï ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳè ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ (ɾɼɿʇ, ɺʉʇ, ʀʉʉʆ ʠ ʪ.ʜ.); 

¶ X2 ï ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ çʅʘʟʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳè - ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʕʉʅ, ʌʉʉʎ, ʌʉʕʄ ʠ ʜʨ.; 

¶ X3 ï ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ çʆʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪè - ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʠ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ; 

¶ X4 ï ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ çʄʘʪʝʨʠʘʣè - ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

¶ X5 ï ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ çʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪè ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. 

ɺ ʭrʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ [153]: 

¶ Y1 ï ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ çʉʦʩʪʘʚ ʟʚʝʥʘ/ʙʨʠʛʘʜʳè - ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚ 

ʙʨʠʛʘʜʳ ʠʣʠ ʟʚʝʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʉʇʆ, ʚʠʜʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ; 

¶ Y2 ï ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘè - ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

(ʚʠʜʳ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ) ʤʘʰʠʥ ʠʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʉʇʆ, ʚʠʜʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ; 

¶ Y3 ï ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦè - ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʣʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʉʇʆ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.21 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ [153]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.21 ï ʇʨʠʤʝʨ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ 

ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ  

 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ï ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ 

ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʢʪʦʨʳ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʘʨ 

(ʚʳʙʦʨʢʠ) XdmïYdm (dm=1,é,DM), ʛʜʝ ʪʘʢʘʷ ʧʘʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʝʢʪʦʨʦʚ Xdm ʠ Ydm ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʉʇʆ, ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ 

(ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ) ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʤʝʪʥʦ-ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ (ʌʉʅɹ) (ɻʕʉʅ, ʌɽʈ, 

ʊɽʈ, ʌʉʉʎ, ʌʉʉʎʧʛ ʠ ʜʨ.), ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ɺʳʙʦʨʢʘ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʨʘʟʙʠʪʘ ʥʘ ʦʙʫʯʘʶʱʫʶ SL ʠ ʪʝʩʪʠʨʫʶʱʫʶ ST. ʆʙʲʝʤ ʪʝʩʪʠʨʫʶʱʝʡ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15% ʦʪ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦ. ʆʙʲʝʤ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

7 15XDM N= +  [235, 234, 236], ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ NX ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʀʅʉ.  

 

X1 

10 

X2 

 1160 

X3 

 30 

X4 

 110 

X5 

 10 

Y1 

 60 

Y2 

 150 

Y3 

 10 

ɺʦʟʚʝʜʝʥʠʝ  
ɾɼɿʇ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʨʫʥʪʘ ʠʟ ʰʪʘʙʝʣʷ ʛʠʜʨʦʥʘʤʳʚʘ ʩ 
ʧʦʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʳ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʤ 

ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʤ ʜʠʟʝʣʴʥʳʤ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ, 
ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʦʚʰʘ 1,6 ʤ3 

(ɻʕʉʅ 01-01-012-07) 

20 ·40 ʪʳʩ. ʤ3 

ʛʨʫʧʧʘ ʛʨʫʥʪʦʚ 
1 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ 
ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨ 

PC360-7 

ʄʘʰʠʥʠʩʪ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ 5 ʨ. -1, 
ʧʦʤ. ʤʘʰ. ʢɻʩʢʘʚʘʪʦʨʘ 4 ʨ. -1 1 ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ɺʍʆɼʅʓɽ ɼɸʅʅʓɽ ɺʓʍʆɼʅʓɽ ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ 
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ʇʦʤʠʤʦ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʠ ʪʝʩʪʠʨʫʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʦʢ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʝʱʝ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʘʷ 

ʚʳʙʦʨʢʘ SP ʠʟ ʧʨʠʤʝʨʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆɾɼʇ, ʥʦ ʥʝ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʘʷʩʷ ʥʠ ʩ ʚʳʙʦʨʢʦʡ SL, ʥʠ ʩ ʚʳʙʦʨʢʦʡ ST. ʆʙʲʝʤ ʚʳʙʦʨʢʠ SP ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 10% ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʦʨʢʠ SL. 

ʇʦʜʘʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ), ʥʘ ʚʭʦʜʳ ʀʅʉ, ʙʫʜʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ (ʨʝʩʫʨʩʳ ʊʇ) ʥʘ ʚʳʭʦʜʘʭ ʀʅʉ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʨʘʙʦʪʘ ʀʅʉ ʙʫʜʝʪ ʟʘʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʳʭʦʜʥʦʡ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʀʅʉ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ ʠ ʠʭ ʚʝʩʘ [153]. 

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ï ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʀʅʉ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʀʅʉ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [234, 235, 236]. 

1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ NX=5, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 

ʚʝʢʪʦʨʘ X; 

2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ NY=3, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʚʝʢʪʦʨʘ Y; 

3. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʨʳʪʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʀʅʉ; 

4. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʢʨʳʪʳʭ ʩʣʦʷʭ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʝʤʝ ɸʨʥʦʣʴʜʘ ï 

ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ ï ʍʝʭʪ-ʅʠʣʴʩʝʥʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʨʤʫʣ (3.11), (3.12);  

 ( )
2

1 1
1 log ( )

Y
w Y X Y Y

X

N DM DM
N N N N N

DM N

å õ
¢ ¢ + + + +æ ö

+ ç ÷

, (3.11) 

ʛʜʝ NY ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ; 

DM ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ; 

Nw ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ; 

NX ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

( )
2

3 100 100
3 1 5 3 1 3

1 log (100) 5
wN

Ö å õ
¢ ¢ + + + +æ ö

+ ç ÷
, 

40 570wN¢ ¢ , 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ Nw, ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʢʨʳʪʳʭ ʩʣʦʷʭ 

 
w

X Y

N
N

N N
=

+
, (3.12) 

ʛʜʝ N ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʢʨʳʪʳʭ ʩʣʦʷʭ. 

5 72N¢ ¢ , 

39Nº . 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʀʅʉ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʅʝʡʨʦʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ  

¶ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʥʘʧʩʦʚ (ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ Xi); 

¶ ʦʜʠʥ ʘʢʩʦʥ (ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ Y); 

¶ ʩʠʥʘʧʩʳ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ wi.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.22.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.22 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ  

 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʡʨʦʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʣʦʢ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʫʶ ʩʫʤʤʫ ʚʩʝʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

 
1

n

i i

i

NET X w
=

= Öä  (3.13) 

ʠ ʙʣʦʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ( )Y f NETs= . ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʪʘʢʪʘʤʠ [234, 235, 236]: 

1) ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

2) ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ Y ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

¶ ( ) 1f NETs <  ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ NET; 

¶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʡ ʥʝʫʙʳʚʘʶʱʝʡ. 

5. ɸʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʢʨʳʪʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʝʤʝ ɸʨʥʦʣʴʜʘ ï 

ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ ï ʍʝʭʪ-ʅʠʣʴʩʝʥʘ, ʟʘʜʘʥʘ ʩʠʛʤʦʠʜʥʦʡ (3.14) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.23). ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʭʦʨʦʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ. 

 
1

( )
1 NET

f NET
e

s a-
=
+

, (3.14) 

ʛʜʝ Ŭ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʢʨʫʪʠʟʥʫ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʡʨʦʥʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.23 ï ʉʠʛʤʦʠʜʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ  

 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʀʅʉ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʦʩʴʤʠ ʩʣʦʝʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ: ʚʭʦʜʥʦʛʦ 

(ʥʝʡʨʦʥʳ ʠʤʝʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʠʥʘʧʩʫ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ X, ʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʥʝʡʨʦʥʘʤ 

ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʩʣʦʷ), ʩʢʨʳʪʳʭ (ʥʝʡʨʦʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ) ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ (ʥʝʡʨʦʥʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ Y) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.24). 

 

S fs(NET) 
NET 

Y 

X1 

X2 

Xn 

w1 

w2 

wn 

ʥʝʡʨʦʥ 

ʩʠʥʘʧʩʳ 

ʙʣʦʢ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʘʢʩʦʥ 

 

fs(NET) 

NET 
0 

0,5 

1 

a>0 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 

 

 

http://izd -mn.com/ 96 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.24 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ  

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʀʅʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʪʴʶ ʧʨʷʤʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʥʝʡʨʦʥʳ ʩʢʨʳʪʳʭ ʩʣʦʝʚ ʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʳ. ɺʳʭʦʜʥʦʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ yij ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ ʚ i-ʤ ʩʣʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʢʘʢ [234, 235, 236]  

 
( 1)

1,

1

n i
k
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å õ
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ç ÷
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ʛʜʝ n(i) ï ʯʠʩʣʦ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ i-ʤ ʩʣʦʝ; 

k ï ʥʦʤʝʨ ʩʠʥʘʧʩʘ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ ʥʝʡʨʦʥ ʅij c ʥʝʡʨʦʥʦʤ ʅi+1,k ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

(X) ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (Y) ʙʳʣʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʫʚʷʟʘʥʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ 

ʚʳʙʦʨʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ 150 ʧʦʟʠʮʠʡ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʵʪʘʧ ï ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʀʅʉ. ʎʝʣʴʶ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʩʦʚ wij ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʚʝʢʪʦʨ 
dmX  ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʝʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘ ʚʝʢʪʦʨ dmY , ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ 
dmY . ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʪʘ ʮʝʣʴ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ (Error Back Propagation) (ʨʠʩʫʥʦʢ 

2.8, ʛʣʘʚʘ 2).  

ʉʤʳʩʣ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʰʠʙʦʢ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʢʨʳʪʳʭ ʩʣʦʷʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʰʠʙʦʢ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʥʫʪʨʴ ʩʝʪʠ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʤ ʩʣʦʷʤ ʦʪ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʀʅʉ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʦʰʠʙʢʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [234, 235, 236] 

 ( )
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1

2

outN
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y ye
=

= -ä , (3.16) 

ʛʜʝ iy  - ʞʝʣʘʝʤʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ i-ʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ; 

i
y  - ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ i-ʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ; 

 

X1 ï ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

X2 ï ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʨʘʙʦʪʳ (ʧʦ ɻʕʉʅ) 

X3 ï ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ r

X4 ïʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

(ʚʠʜ/ʩʚʦʡʩʪʚʦ) 

X5 ï ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ 

Y1 ï ʩʦʩʪʘʚ 
ʟʚʝʥʘ/ʙʨʠʛʘʜʳ 

Y2 ï ʤʘʰʠʥʘ / 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

Y3 - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ɺʭʦʜʥʦʡ 
ʩʣʦʡ 
(5) 

ɺr ʭʦʜʥʦʡ 
ʩʣʦʡ 
(3) 

ʉʢʨʳʪʳʝ ʩʣʦʠ 
(6/39) 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ɺr ʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 
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Nout - ʯʠʩʣʦ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʩʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʫ 

 ij ij

ij

w w
w

e
h
µ

= -
µ

, (3.17) 

ʛʜʝ h - ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʀʅʉ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʝʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʥʘ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʚ ʪʦʤ ʠ ʜʨʫʛʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʙʨʠʛʘʜ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫ 

ʉʇʆ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʆʊɼ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʥʘʙʦʨ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʟʥʘʥʠʡ. ʊʘʢʦʝ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ 

ʫʯʠʪʝʣʝʤè. 

ɼʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʀʅʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.24) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ ʝʝ ʚʦʩʴʤʠʩʣʦʡʥʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʢ ʠʤʝʶʱʘʷ ʚʭʦʜʥʦʡ ʩʣʦʡ k=0, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʢʨʳʪʳʭ ʩʣʦʝʚ 

k=1,2,...,6 ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʣʦʡ k=7. ʇʨʠ ʵʪʦʤ:  

¶ ʥʝʡʨʦʥʳ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʥʝʡʨʦʥʘʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʟ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ; 

¶ ʢʘʞʜʳʡ k-ʡ ʩʣʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ Hk ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʀʅʉ ʠʤʝʝʪ N=H0=3 ʚʭʦʜʦʚ ʠ M=H7=5 

ʚʳʭʦʜʦʚ;  

¶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ: i - ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʥʝʡʨʦʥʘ k-ʛʦ ʩʣʦʷ; j - 

ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʥʝʡʨʦʥʘ (k-1)-ʛʦ ʩʣʦʷ; l - ʧʦʨ̫ʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʥʝʡʨʦʥʘ (k+1)-ʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʛʦʨʠʪʤʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʰʠʙʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʰʘʛʠ [234, 235, 236]: 

1. ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʩʦʚ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ. ɺ ʮʠʢʣʘʭ ʧʦ 1,2,...,7k= ; 

1,2,..., ki H= ; 10,1,2,..., kj H -=  ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʩʘʤ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷʤ 
( )k

ijw ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʤʘʣʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ [ī1, 1]. 

2. ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʮʠʢʣʘ ʧʦ 1,2,...,dm DM= . ʇʦʜʘʯʘ ʠʟ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʦʯʝʨʝʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ: ʚʭʦʜʥʦʛʦ ( )1 2, ,...,dm N dm
X x x x=  ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʝʤʫ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ( )1 2, ,...,dm M dm
Y y y y= , ʛʜʝ dm - ʥʦʤʝʨ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʜʘʥʥʳʭ. 

3. ʇʨʦʭʦʜ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɺ ʮʠʢʣʘʭ ʧʦ 1,2,...,7k= ; 1,2,..., ki H=  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ 

ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ iīʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ ʚ k-ʤ ʩʣʦʝ 

 
1( ) ( 1)( )

0

kH
k kk

iji j

j

y f w ys

- -

=

å õ
= æ ö
ç ÷
ä , (3.18) 

ʛʜʝ 
(0)

jjy x= ; 0 1x = ; 
( 1)

0
1

k

y
-

= ; 
(7)

i iy y=  - ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʀʅʉ. 

4. ʇʨʦʭʦʜ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɺ ʮʠʢʣʘʭ ʧʦ 7,6,...,1k= ; 1,2,..., ki H= ; 

10,1,2,..., kj H -=  ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʩʘ ʥʘ ʥʦʚʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ 

 
( ) ( ) ( )( 1) ( )k k k

ij ij ijw t w t w+ = +D, (3.19) 

ʛʜʝ t ï ʥʦʤʝʨ ʵʧʦʭʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʠʪʝʨʘʮʠʠ) ʠ 

 
( 1)( ) ( ) kk k

ij i jw yhd
-

D = , (3.20) 

ʛʜʝ h - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; 

d - ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 
(7) (1 )(y )i ii i i

y y yd = - - , 
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ʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʢʨʳʪʳʭ ʩʣʦʝʚ  
1( ) ( )

( ) ( 1) ( 1)

1

(1 )
kH

k kk k k

i l lii i

l

y y wd d
+

+ +

=

= - ä . 

5. ɿʘʢʨʳʪʠʝ ʮʠʢʣʘ ʧʦ dm. 

6. ʇʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʰʘʛʦʚ 2ï5 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟ. ʅʘ ʰʘʛʝ 2 ʚʝʢʪʦʨʳ ʩ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ Xdm ʠ Ydm ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ 1,2,...,dm DM= , ʛʜʝ DM - ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ. ɼʣʷ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʜʘʥʥʳʭ DM=150. ʇʦʩʣʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚʝʩʦʚʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʀʅʉ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ) ʰʘʛʠ 2ï4 ʙʫʜʫʪ ʧʦʚʪʦʨʝʥʳ 150 ʨʘʟ. 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ (ʰʘʛ 6): 

 ( )2

1 1

1
( )

DM M

i dmi

dm i

y y
DM M

e
= =

= -
Ö
ää . (3.21) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʞʝʣʘʝʤʳʤ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ (ʪʦ, ʯʪʦ ʚʳʯʠʩʣʠʣʘ ʀʅʉ) 

ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʀʅʉ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 ( )max i i
dm

y ye è ø= -
é ùê ú

; 1,2,...,i M= ; 1,2,...,dm DM= . (3.22) 

ɿʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʰʘʛ 6 ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʰʠʙʢʘ e, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.21) ʠʣʠ (3.22), 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʧʦʭ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʊʦʛʜʘ ʀʅʉ ʧʦʣʫʯʠʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʚʝʢʪʦʨ dmX  ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʚʝʢʪʦʨ dmY , ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʦʪ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ dmY  ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʤʘʣʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ. 

ʇʦʩʣʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʩʘ ʀʅʉ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ, ʘ ʀʅʉ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʚʝʨʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʚʩʝʤ (ʠʣʠ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʤ) ʧʨʠʤʝʨʘʤ 

ʠʟ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʀʅʉ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ çʦʙʫʯʝʥʥʦʡè, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʰʠʙʢʠ 

(ʩʫʤʤʘ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʦʰʠʙʦʢ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʳʭʦʜʘʤ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʤʘʣʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʥʫʣʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʀʅʉ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʢ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ [234, 235, 236]. 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʀʅʉ - ʩʣʦʞʥʳʡ ʠ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʀʅʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʕʇʄ çʈʝʩʫʨʩʳè. ɺ ʨʘʤʢʘʭ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʨʝʞʠʤ ʥʝʡʨʦʩʠʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʠʧ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʯʠʩʣʦ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚʭʦʜʥʦʛʦ, ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʯʠʩʣʦ ʩʢʨʳʪʳʭ ʩʣʦʝʚ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʚʳʙʦʨʢʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʟʘʜʘʪʴ 

ʯʠʩʣʦ ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʫʯʠʪʴ ʀʅʉ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʡʨʦʩʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʧʫʪʝʤ ʚʚʦʜʘ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʷʪʳʡ ʵʪʘʧ - ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʀʅʉ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

(ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʀʅʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʩʪʠʨʫʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʀʅʉ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʞʝʣʘʝʤʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ dmY  ʙʳʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ dmY  ï 

ʪʝʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʘ ʀʅʉ [234, 235, 236]. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ ʠ ʝʝ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʳʣʘ 

ʚʧrʦʣʥʝʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʀʅʉ ʧʫʪʝʤ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ: ʞʝʣʘʝʤʳʤ dmY  ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ dmY  [234, 235, 236]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʀʅʉ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʝ ʧʨʠʤʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʪʝʩʪʠʨʫʶʱʠʤʠ, ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʦʙʫʯʘʶʱʫʶ ʚʳʙʦʨʢʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ 

ʠʟ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʪʝʩʪʠʨʫʶʱʠʤʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʅʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʪʦʚʳʡ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʨʝʞʠʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ (ʇʊʇ). 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
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ʐʝʩʪʦʡ ʵʪʘʧ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ. ʆʙʫʯʝʥʥʘʷ ʀʅʉ ʧʦʣʫʯʠʣʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʆʊɼ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʫʯʝʥʥʦʡ ʀʅʉ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʟ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʳʯʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʠʟʤʝʥʷʷ ʚʠʜ ʨʘʙʦʪʳ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʠʜʘ (ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʤʦʜʝʣʠ) ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʨʠʛʘʜʳ ʠ ʪ.ʜ. [153]. 

3.6. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʉʠʥʪʝʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʉʇʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʪʨʫʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ. 

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ. ɿʘʜʘʯʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆɾɼʇ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʟʘʜʘʯʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʙʫʣʝʚʳʤʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʇʊʇ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʊʇ, ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 1030ï1035 ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʪʘʢʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʚʝʪʚʝʡ ʠ ʛʨʘʥʠʮ, ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʠʩʢʦʤ ʪʦʯʥʳʭ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ɹʳʣʦ ʙʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʫʪʝʤ ʝʝ 

ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʩʪʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʷʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʙʦʨʘ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʝʪʝʡ ʇʝʪʨʠ. ʅʦ ʟʜʝʩʴ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ (ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ), ʘ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ [6, 46, 82, 

110, 136, 171, 225, 226, 227, 268]. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ). ʊʘʢʞʝ ʠʟ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ ʪʨʝʤʷ ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʪʘʢʠʤʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʊʇ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ [72, 136, 171, 225, 

226, 227, 268, 279]. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆɾɼʇ, ʙʫʜʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ 

ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ [136, 268, 279]. 

ɼʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʝʣʝʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʘʥʘʣʦʛʠʡ, ʦʧʳʪʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʆʊɼ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʊʇ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʶ 

ʚʟʘʠʤʦʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ, ʠʭ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʝʨʝʙʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʙʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʤ, ʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʥʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʆʊɼ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ çʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡè ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʵʚʨʠʩʪʠʢ [136, 171, 194, 240]. 

ɼʨʫʛʦʡ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʸ 

ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ: ʟʘʤʝʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʝʜʠʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ; ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠʟ ʤʥʦʛʠʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ; ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ [72, 136, 268, 279]. 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʥʦʚʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʢʦʥʬʣʠʢʪ ʤʝʞʜʫ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ, ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
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ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʝʡ. ɺʩʝ ʪʨʠ ʤʝʪʦʜʘ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ï ʵʪʦ ʚʝʩʦʚʳʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ; ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï ʵʪʦ ʥʦʤʝʨ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ; ʚ 

ʪʨʝʪʴʝʤ ï ʧʦʨʷʜʦʢ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ (ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ çʫʩʪʫʧʦʢè [136, 243, 268, 279]. 

ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʝʛʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʊʇ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʊʇ ʙʫʜʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʦʙʟʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʆɾɼʇ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɻɸ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɻɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʧʪʠʤʫʤʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʘʤʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʫʯʘʡʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʦʯʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɻɸ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɺ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʊʇ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ, ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʥʘʯʘʣʘ (ʟʘʥʦʚʦ), ʘ ʵʪʦ ʫʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ 

(ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ), ʤʦʞʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ ʤʦʱʥʳʭ ʕɺʄ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɻɸ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʭʦʨʦʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʟʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ [136, 154, 171, 268, 279]. 

ʈʘʙʦʪʘ ɻɸ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ʇʨʠʯʝʤ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ çʚʳʞʠʚʘʥʠʷè ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʭ (ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʭ) 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʉʨʝʜʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ɻɸ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ [136, 154, 179, 244, 247, 268]: 

¶ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ; 

¶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʦʠʩʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʥʝ ʧʫʪʝʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʮʝʣʝʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ (ʎʌ) ï ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ï 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʥʝ ʝʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ; 

¶ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʥʝ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ; 

¶ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʚʳʷʚʣʷʷ ʪʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʣʫʯʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʎʌ. 

ʈʘʙʦʪʘ ɻɸ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ: 

¶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ (ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ); 

¶ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; 

¶ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʪʠʤʫʤʘ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 
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ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ɻɸ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʊʇ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʠ ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʜʨʫʛʠʤ ʪʨʫʜʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ [136]. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɻɸ. ʆʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʯʥʷ ʇʊʇ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʦ ʚʝʢʪʦʨʥʦʤʫ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ 1 2( , )F F F= . ʊʦʛʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ F ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ: 

 1 1

1

n

i i

i

F K b
=

=ä , (3.23) 

 2 2

1

n

i i

i

F K b
=

=ä , (3.24) 

ʛʜʝ 1iK  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ i-ʛʦ ʇʊʇ, (ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

(0,7), ʨʫʯʥʦʡ (0,3)); 

2iK  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ i-ʛʦ ʇʊʇ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ (0,4), 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ (0,1), ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ (0,2), ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ (0,3)); 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʇʊʇ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʊʇ; 

ib ï ʜʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʜʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʝʩʣʠ i-ʳʡ ʇʊʇ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʊʇ, 0 ï ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʪ.ʝ. 
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ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ 

1 maxF ­ , 

2 maxF ­ . 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʊʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ: 

 
1

n

i i

i

t b T
=

¢ä , (3.25) 

ʛʜʝ T ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʊʇ, ʯʝʣ.-ʯʘʩ; 

it  ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ i-ʛʦ ʇʊʇ, ʯʝʣ.-ʯʘʩ. 

 
1

n

i i

i

c b C
=

¢ä , (3.26) 

ʛʜʝ C ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʊʇ, ʜʥʠ; 

ic  ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ i-ʛʦ ʇʊʇ, ʜʥʠ. 

 
1

[1, ] ,
n

j

i i j

i

j P w b W
=

" Í ¢ä  (3.27) 

ʛʜʝ 
jW  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ j-ʤ ʚʠʜʝ ʇʊʇ, ʯʝʣ.; 

j

iw  ïʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ j-ʤ ʚʠʜʝ ʨʘʙʦʪ i-ʛʦ ʇʊʇ, ʯʝʣ.; 

P ïʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʊʇ (ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʦʡ, ʤʦʥʪʘʞ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠ 

ʪ.ʧ.), ʯʝʣ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, 
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ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʟʘʤʝʥʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʄmF m ,, 1=  ʝʜʠʥʳʤ ä
=

=
M

mm

m

FF
1

b . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʩʦʚʳʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 0²mb  ʠ 1
1

=ä
=

M

m

mb . ʂʨʠʪʝʨʠʡ F çʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪè ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

MFF ,...,1
. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

m
b  ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʷ mF . ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʨʘʟʫʤʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
m
b  [136, 279]. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʇʊʇ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʩʚʝʨʪʢʦʡ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʠʜʘ: 

 1 1 2 2 maxF F Fg g= Ö + Ö ­, (3.28) 

ʛʜʝ 1g, 2g ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 1F , 2F  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʆʊɼ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʦ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ F  ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ (3) ï (5) ʧʨʦʚʝʜʝʤ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɻɸ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʪʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʊʇ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʇʊʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.25). ɺ ʭʦʜʝ ʦʪʙʦʨʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʎʌ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʊʇ: ʤʠʥʠʤʫʤʳ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʯʠʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʊʇʇ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʊʇ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʊʇ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʕʇʄ çʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷè ʠ ɹɼ çʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷè, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʡ [122, 136]. 

ɻɸ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʝʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6, ʛʣʘʚʘ 2). ʉʘʤʘ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʭʨʦʤʦʩʦʤ (ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ). 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʛʝʥʳ (ʯʘʩʪʠ ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʯʠʩʣʦʚʳʤʠ ʠʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʇʦʟʠʮʠʷ ʛʝʥʘ ʚ ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ï ʣʦʢʫʩʦʤ, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʥʘ ï ʘʣʣʝʣʝʤ. ʂʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʠʥʘʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ {0,1}. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ɻɸ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠ (ʠʣʠ ʦʩʦʙʷʤʠ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʨʦʜʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʪʦʤʢʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʢʨʦʩʩʦʚʝʨʘ 

ʠ ʤʫʪʘʮʠʠ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʦʚʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʟʘʚʝʨʰʘʷ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʜʥʫ ʠʪʝʨʘʮʠʶ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ [136, 244, 247]. 

 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 

 

 

http://izd -mn.com/ 103 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.25 ï ʉʭʝʤʘ ʦʪʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʧʨʦʩʪʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʣʫʯʰʝʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɻɸ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʎʌ (ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ï fitness function), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʢʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʇʊʇ) ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʎʌ. ʉʣʫʯʘʡʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʎʌ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʣʫʯʰʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʦʥʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ 

(ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʪʝʢʫʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ) [136, 244, 275]. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɻɸ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʥʝʧʨʷʤʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʇʊʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ʚ ʊʇ, ʘ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɻɸ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʇʊʇ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʊʇ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʇʊʇ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʛʨʘʬʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʊʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.18). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʂʕ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʇʊʇ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʇʊʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʇʊʇ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʘʥʝʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʜʦ ʧʷʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʇʊʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.26).  

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʊʇ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʧʠʩʘʥʳ ʜʘʣʝʝ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʂʘʞʜʘʷ ʦʩʦʙʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʦʜʠʨʫʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʡ ʭʨʦʤʦʩʦʤʦʡ (G), ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʇʊʇ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʊʇ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʠʥʘʨʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʯʥʷ ʇʊʇ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʂʕ ʆɾɼʇ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.27).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.26 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ   

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.27 ï ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ  

 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʥʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʘʙʦʪ (ʇʊʇ) n, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʂʕ ʆɾɼʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.28) [173].  

 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.28 ï ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ  

 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.29 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ G ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʩʦʙʠ TP ( TPG  ). 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.29 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ TPG   

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ 
TP

iG  ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ { }0,1D=  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ 

 
1

0

TP

i

ʇʊʇʚʭʦʜʠʪʚʊʇ
G

ʇʊʇʥʝ ʚʭʦʜʠʪʚʊʇ

-ë
=ì
-í

, (3.29) 

ʛʜʝ 1,i n= ; 1, iTP ind=  (indi ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʦʙʝʡ i-ʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ). 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʭʨʦʤʦʩʦʤʫ ʢʘʞʜʦʡ ʦʩʦʙʠ ʠʟ ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ D ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʥʘ ʧʦʟʠʮʠʶ ʛʝʥʘ ʇʊʇ  

(
TP

iG ). 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʇʊʇ, ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ (ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ) ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʝʥʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ çʙʣʦʢʠè, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʧʷʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʪʘʢʦʤ çʙʣʦʢʝè ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʤʫ ʛʝʥʫ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ç1è (ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʊʇ ʚ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.30). 

 

ɻʝʥ #1 

1 

ɻʝʥ #2 

0 

éé 

éé 

ɻʝʥ #n 

1 

GTP 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 

 

 

http://izd -mn.com/ 106 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.30 ï ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

 

 

ɼʘʣʝʝ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʩʦʙʠ (ʧʝʨʝʯʥʷ ʇʊʇ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʧʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʤʫ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

 
1 1 2 2

TP TP TPF F Fg g= + , 1, iTP ind= , (3.30) 

ʛʜʝ 1g, 2g  ï ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʡ 1

TPF , 2

TPF , ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʆʊɼ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 1 2 1g g+ =;  

1

TPF  ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʮʝʥʢʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʘʷ ʜʣʷ ʦʩʦʙʠ TP; 

2

TPF ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ TP-ʡ ʦʩʦʙʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ: 

 1 1

1

n
TP TP

i i

i

F K G
=

= Öä , (3.31) 

 2 2

1

n
TP TP

i i

i

F K G
=

= Öä . (3.32) 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʡ 1

TPF , 2

TPF  ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʢʘʞʜʳʡ ʇʊʇ (ʛʝʥ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ Gi) ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

 { }1 2, , , , , ,j

i i i i i i ɺʈi ix K K t c w H RO= , 1,i n= , 1,j P= , (3.33) 

ʛʜʝ it  ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ i-ʛʦ ʇʊʇ, ʯʝʣ.-ʯʘʩ;  

ic   ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ i-ʛʦ ʇʊʇ, ʜʥʠ;  

j

iw  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ j-ʤ ʚʠʜʝ ʨʘʙʦʪ i-ʛʦ ʇʊʇ, ʯʝʣ.;  

ɺʈiH  ï ʥʦʨʤʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ i-ʤʫ ʇʊʇ, ʯʝʣ.-ʯʘʩ;  

iRO  ïʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ i-ʛʦ ʇʊʇ, ʯʝʣ.;  

P  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʊʇ (ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʦʡ, ʤʦʥʪʘʞ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʠ ʪ.ʧ.). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.31 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ [1, ] ( )ʊʇ

i ii n G x" Í ­ .  



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.31 ï ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʛʝʥʦʤʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ Gi 

 

 

ʇʦʤʠʤʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʊʇF , ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʦʩʦʙʴʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ:  

1. ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʊʇ, ʯʝʣ.-ʯʘʩ: 

 
1

, [1, ]
n

TP TP

i i i

i

T t G TP ind
=

= Ö " Íä ; (3.34) 

2. ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʊʇ, ʨʫʙ.: 

 
1

, [1, ]
n

TP TP

i i i

i

C c G TP ind
=

= Ö " Íä ; (3.35) 

3. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ j-ʤ ʚʠʜʝ ʇʊʇ, ʯʝʣ.: 

 
1

, [1, ], [1, ]
n

TP j TP

j i i i

i

W w G j P TP ind
=

= Ö " Í " Íä . (3.36) 

 

ʊʦʛʜʘ ʙʫʜʫʪ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʩʦʙʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ: 

 

1 2( , ), [1, ];

, [1, ];

, [1, ];

, [1, ], [1, ].

TP TP TP

i

TP

iTP

TP

i

TP

j i

F F F TP ind

T TP ind
G

C TP ind

W j P TP ind

ë " Í
î

" Íî
­ì

" Íî
î " Í " Íí

 (3.37) 

 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʦʩʦʙʝʡ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʧʫʩʪʳʝ (ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʥʫʣʝʡ) ʦʩʦʙʠ, 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʦʙʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ (ʧʫʪʝʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ) [136]. 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ï ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢ ʦʧʪʠʤʫʤʫ. ʉʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʠʟ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ [23]. ɼʘʣʝʝ ʩ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ (p=0,5) ʢʘʞʜʳʡ ʛʝʥ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ʧʦʪʦʤʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʛʝʥʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʣʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʠʪʝʣʷ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʭʝʤʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.32 [136]. 
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1 

{ }1

2 12 22 2 2 2 2 2, , , , , ,ɺʈx K K c t w H RO=  

{ }1

1 2, , , , , ,n n n n n n ɺʈn nx K K c t w H RO=  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.32 ï ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

 

ʀʟ ʩʭʝʤʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʳʡ ʠ n-ʡ ʛʝʥʳ ʧʦʪʦʤʦʢ ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʣ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʨʦʜʠʪʝʣʷ, ʘ i-ʡ 

ʛʝʥ ï ʦʪ ʜʨʫʛʦʛʦ ʨʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʜʣʷ ʧʦʪʦʤʢʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ:  

 

1

1

1

,

,

, [1, ].

n

des i i des

i

n

des i i des

i

n
j

j des i iʧʦʪ

i

T t G

C c G

W w G j P

=

=

=

= Ö

= Ö

= Ö " Í

ä

ä

ä

 (3.38) 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ çʞʠʟʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠè desT T¢ , desC C¢ , , [1, ]j des jW W j P¢ Í  ʙʫʜʝʪ 

ʦʟʥʘʯʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʪʦʤʦʢ ʚʳʞʠʚʘʝʪ ʠ ʪʦʛʜʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʧʦʪʦʤʢʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʠʥʘʯʝ ʧʦʪʦʤʦʢ ʧʦʛʠʙʘʝʪ ï ʨʝhʝʥʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ.  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʢʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʝʛʦ 

ʦʮʝʥʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ desF ʩ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 
1

1 iind
i

ii

F F
ind =

= ä ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʪʝʢʫʱʝʤʫ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ ʦʩʦʙʝʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʫʤʘ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʊʇ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ [23].  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ desF , ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ 

 1 1 2 2

1 1

n n

des i ides i ides

i i

F K G K Gg g
= =

= Ö + Öä ä , (3.39) 

ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʥʘʠʭʫʜʰʝʡ ʦʩʦʙʠ 
HG  ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʦʮʝʥʦʯʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ 

 
[1, ]

min{ }
i

H i

i
F F

lÍ
= . (3.40) 
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʟʘʜʘʯʠ maxTPF ­ , ʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
H

desF F<  ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʧʦʪʦʤʦʢ ʧʦʛʠʙʘʝʪ (ʦʪʜʘʣʷʝʪ ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ), ʠʥʘʯʝ ʚʳʞʠʚʘʝʪ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ (ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʤʢʦʚ).  

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ 

ʦʧʪʠʤʫʤʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ TPF  ʚ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʦʯʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʢʘʞʜʦʡ ʦʩʦʙʠ. ɸ ʦʮʝʥʦʯʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ F  ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʧʦʪʦʤʦʢ desG  ʚʳʞʠʚʘʝʪ, ʪʦ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʥʘʠʭʫʜʰʝʡ ʦʩʦʙʠ 

HG  (ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʦʮʝʥʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 
HF ) ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʫʙʳʚʘʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʤʢʦʚ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ï ʤʫʪʘʮʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʛʝʥʦʚ ʦʩʦʙʝʡ ʥʝ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʛʝʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʭʨʦʤʦʩʦʤ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʛʝʥ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʩʦʙʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ, ʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʚʝʥ ʝʜʠʥʠʮʝ ʠʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ [23]. 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʤʫʪʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ: 

¶ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʦʙʴ RNDG , 

{1,..., }iRND rand ind= ; 

¶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʪʦʡ ʦʩʦʙʠ (, , ,RND RND RND RND

j iT C W G , 1,j P= , 1,i n= ) ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ; 

¶ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ʜʘʥʥʦʡ ʦʩʦʙʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʛʝʥ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʫʪʝʤ ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ 
RND RND

i iG G= , {1,..., }i rand n= ; 

¶ ʚ ʠʪʦʛʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʩʦʙʴ 
*RNDG  ï ʤʫʪʘʥʪ ʦʩʦʙʠ RNDG ; 

¶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʫʪʘʥʪʘ (
* * * *, , ,RND RND RND RND

jT C W F ) ʠ, ʝʩʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʩʣʦʚʠʡ 
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,  [1, ]j P" Í , (3.41)  

ʪʦ ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʣʘʩʴ çʭʦʨʦʰʘʷè ʤʫʪʘʮʠʷ ʠ ʪʦʛʜʘ ʦʩʦʙʴ RNDG  ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʦʩʦʙʝʡ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʫʪʘʥʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

[136]. 

ʅʦ ʤʫʪʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠ ʥʝ ʩʦʩʪʦʷʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ (3.41) ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ, ʪʦʛʜʘ 

çʧʣʦʭʘʷè ʤʫʪʘʮʠʷ ʦʪʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʘ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʦʙʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʝʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʢʨʦʩʩʦʚʝʨʘ (ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ) ʠ ʤʫʪʘʮʠʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʦʩʦʙʝʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʢʘʞʜʦʝ ʥʦʚʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʝʨʝʯʥʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʇʊʇ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʊʇ 

 1i iF F-¢ , 2,i ng= , (3.42) 

ʛʜʝ i ï ʠʥʜʝʢʩ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ; TPï ʠʥʜʝʢʩ ʦʩʦʙʠ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ; ng ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ; iF  ï ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦ i-ʤʫ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ [23]. 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 

 

 

http://izd -mn.com/ 110 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʠʟ ʧʦʜʨʷʜ ʠʜʫʱʠʭ ʥʝʫʜʘʯʥʳʭ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʣʫʯʰʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʧʦʪʦʤʢʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʠʭ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. ʂ 

ʪʦʤʫ ʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʯʠ [136]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ 

 1i iind ind-² , 2,i ng= , (3.43) 

ʛʜʝ iind  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʦʙʝʡ (ʧʝʨʝʯʥʝʡ ʇʊʇ) i-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʡ, ʪʦ ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʡ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ, ʘ ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘʡʜʝʥʦ. ʊʦʛʜʘ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ɻɸ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ 

 1TP TPG G-= , 2, ngTP ind= . (3.44) 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʴʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʯʥʶ ʇʊʇ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.33). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.33 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ: ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʤ 

(ʦʩʥʦʚʦʡ) ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ (ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʀʀʆʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʦʥ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʊʇʇ) [136]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.34 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʛʨʘʬʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʆʉ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆɾɼʇ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʜʦ ʧʷʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʂʕ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ (ʧʷʪʴ) ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʘʤʢʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ. 

ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʇʊʇ): ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʯʠʭ. ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ [136]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.34 ï ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʛʨʘʬʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ɼʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʊʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʇʊʇ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

3.7. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤ ʆʊɼ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʀʀʆʊʇ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʘ ïʀɸʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆɾɼʇ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘ ʙʳ ʘʜʨʝʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʪʘʧʦʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʦ ʩʫʪʠ ʀɸʉ 

ʜʦʣʞʥʘ [22, 60, 122, 159, 261, 266]: 

¶ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʊʇ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ (ʚʠʜʘʤ ʠ ʦʙʲʝʤʘʤ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʜʨ.); 

¶ ʚʳʷʚʣʷʪʴ çʫʟʢʠʝ ʤʝʩʪʘè ʚ ʊʇ, ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ çʙʦʣʝʚʳʝ ʪʦʯʢʠè ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʧʣʦʭʫʶ ʩʪʳʢʦʚʢʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʦʝʚ; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʊʇ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ 
ʪʨʘʢʪʦʚʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

¶ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʊʇʇ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʊʇʌ), ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ ʚ ʭʦʜʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ; 

¶ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ/ʧʨʦʛʥʦʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 
ʨʝʰʝʥʠʡ; 

¶ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ï ɸʎʊʈ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.16, ʛʣʘʚʘ 2).  

ɿʜʝʩʴ ɸʎʊʈ ʧʨʠʟʚʘʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʚ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ɸʎʊʈ 
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ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ (ʊʇʇ) ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʤ ʊʇ (ʊʇʌ) 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ [159]. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʦʜʝʣʠ ʀʀʆʊʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ɸʎʊʈ 

ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʆɾɼʇ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.17 (ʛʣʘʚʘ 2). 

ɼʘʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʊʇ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ɸʎʊʈ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ: 

1) ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

2) ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ; 

3) ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʆɾɼʇ (BIM); 

4) ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʤʠ 4D-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸʎʊʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. 

ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɸʎʊʈ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʆɾɼʇ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʊʇ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʉʇʆ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʪʨʫʜʘ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ, ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ɸʎʊʈ ʤʦʞʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʙʫʤʘʞʥʫʶ ʬʦʨʤʫ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘʤʝʯʝʥʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ 

ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ [159]. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʮʝʣʠ ɸʎʊʈ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.35 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ɸʎʊʈ, ʢʘʢ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ɸʎʊʈ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʊʘʢʞʝ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ɹɼ 

ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʈʘʟʜʝʣ 1. çʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠè ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ 

ʆɾɼʇ: ʚʠʜ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʧʣʘʥʘ, 

ʤʘʩʩʦ-ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʜʨ. ɼʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʠʟ ʕʇʄ çʀʩʭʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝè ʠ çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷè. 

ʈʘʟʜʝʣ 2. çʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚè ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʝʩʫʨʩʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʉʇʆ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ: ʪʨʫʜʦʚʳʭ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ (ʨʘʙʦʯʠʭ, 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ), ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ), ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʠʭ 

ʚʠʜʳ, ʤʘʨʢʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ) ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ). ɼʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʠʟ ʕʇʄ çʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè ʠ çʈʝʩʫʨʩʳè. 

ʈʘʟʜʝʣ 3. çʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠè ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦ-ʩʤʝʪʥʳʝ ʥʦʨʤʳ, ʧʨʘʚʠʣʘ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʜʨ.), 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ɼʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʠʟ ʕʇʄ çʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷè. 

ʈʘʟʜʝʣ 4. çʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪè ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʆɾɼʇ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʝʯʥʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʇʊʇ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ: ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ ʚʩʝʭ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ, ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴʶ, ʤʘʰʠʥʦʸʤʢʦʩʪʴʶ, ʥʦʨʤʦʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʦʜʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʠʟ ʤʦʜʫʣʝʡ ʀɸʉ çʊʝʭʩʪʨʫʢʪʫʨʘè ʠ 

çʊʝʭʧʘʨʘʤʝʪʨʳè. 

ʈʘʟʜʝʣ 5. çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘè ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʛʨʘʬʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʊʇ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ (ʇʊʇ). ɼʘʥʥʳʝ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʠʟ ʕʇʄ çʈʝʩʫʨʩʳè ʠ çʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷè. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.35 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ 

 

ʈʘʟʜʝʣ 6. ʂʘʣʴʢʫʣʷʮʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘè ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʪʨʫʜʘ ʥʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʥʦʤʝʨ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʊʇ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, 

ʰʠʬʨ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʙʲʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʦʨʤʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, 

ʤʘʰʠʥʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʩʦʩʪʘʚ ʙʨʠʛʘʜʳ, ʧʦʪʨʝʙʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ (ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ), ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ, ʨʘʩʮʝʥʢʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ. ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʠʟ ʕʇʄ çʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷè. 

ʈʘʟʜʝʣ 7. çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘè ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʭʝʤʫ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʠʟ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʊʇ ʧʦ ʟʘʭʚʘʪʢʘʤ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʠʟ ʕʇʄ çʊʝʭʧʘʨʘʤʝʪʨʳè ʠ çʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷè. 

ʈʘʟʜʝʣ 8. çʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢè ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʊʇ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʇʊʇ) ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʇʊʇ, ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ (ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ) ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ 

ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʠ ʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ (ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘʤ) 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. ɼʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʠʟ ʕʇʄ çʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷè. 

ʈʘʟʜʝʣ 9. çʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘè ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʊʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʪʨʝʭ ʨʝʞʠʤʦʚ (ʬʫʥʢʮʠʡ): ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʭʦʜʦʤ 

 

1. ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʆɹʒɽʂʊɸ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆɻʆ ʇʋʊʀ 

3. ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʓɽ ʉʉʓʃʂʀ 

4. ʅʆʄɽʅʂʃɸʊʋʈɸ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʈɸɹʆʊ  

5. ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅɸʗ ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

6. ʂɸʃʔʂʋʃʗʎʀʗ ɿɸʊʈɸʊ ʊʈʋɼɸ 

7. ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʉʍɽʄɸ 

9. ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

10. ʊɽʍʅʀʂɸ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

2. ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʈɽʉʋʈʉʆɺ 

8. ʂɸʃɽʅɼɸʈʅʓʁ ɻʈɸʌʀʂ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʇ, ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʈʝʞʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ 

ʊʇ ʧʣʘʥʦʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʰʝʥʠʷ (ʧʨʘʚʠʣ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʣʘʥʦʚʳʭ (ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʧʣʘʥʦʚʳʤ) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʠʟ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʕʇʂ) çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛè (ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʕʇʄ 

çʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝè, çʆʮʝʥʢʘè, çʇʨʦʛʥʦʟè) ʠ çʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝè (ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʕʇʄ çʇʨʠʥʷʪʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷè, çʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝè). 

ʈʘʟʜʝʣ 10. çʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɼʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʠʟ ʕʇʄ çʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝè [159]. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ɸʎʊʈ ï ʵʪʦ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʥʦʨʤʳ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʩʭʝʤʳ ʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʊʇ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʇʊʇ), ʠʭ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʀɸʉ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ [159].  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ɸʎʊʈ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʊʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.36), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʕʇʄ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ (ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪ, ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ, ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʝ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ), ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆɾɼʇ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

(BIM+4D) ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ (ʇʇʈ), 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ (ʊʂ) ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ [159, 242, 251, 252, 255, 257, 259, 273, 276, 282, 

285]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.36 ï ʉʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ 

ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʝʞʠʤʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ɸʎʊʈ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʊʇ. ɸ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɾɼʉ, 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʊʇ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ ï ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʀɸʉ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʝʛʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. ʇʦ ʩʫʪʠ ɸʎʊʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʠʩʧʦʣʥʷʝʤʳʤè ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʀɸʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʉʇʆ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʊʇ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʥʠ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʉʇʆ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʪʝʭ, ʢʪʦ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠ ʚ ʢʘʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ 

ʜʦʣʞʝʥ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ [159]. 

 

ɸɼɸʇʊʀɺʅʓʁ 
ʎʀʌʈʆɺʆʁ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ 
ʈɽɻʃɸʄɽʅʊ 

(ɸʎʊʈ) 

1. 
ʇʈʆɼʆʃɾʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 

ʈɸɹʆʊ 

3. 

ʆʏɽʈɽɼʅʆʉʊʔ  
ʈɸɹʆʊ 

4. ʆɹʒɽʄ ʈɸɹʆʊ 

2.  

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ 
ʉʍɽʄɸ 

5. ʉʊʆʀʄʆʉʊʔ ʈɸɹʆʊ 

6. ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʇʈʆɽʂʊʆʄ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʆɾɼʇ 

7. ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅɸʗ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʇʇʈ, ʊʂ 

8. BIM+4D 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʟʚʝʥʘ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʘ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʤ ʟʜʝʩʴ ʙʫʜʫʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʆʊɼ (ʇʆʉ, ʇʇʈ) ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɸʎʊʈ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʷʜʘ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʆʊɼ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʨʦʣʴ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʉʇʆ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʥʘ ʭʦʜ ʊʇ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʉʇʆ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ [2, 200, 219]. ɿʜʝʩʴ ɸʎʊʈ ʧʨʠʟʚʘʥ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤ ʉʇʆ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʨʦʣʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʉʇʆ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʊʇ (ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʥʝʛʦ) ʤʦʞʥʦ ʟʘʥʝʩʪʠ ʚ ʕʇʄ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʬʝʩʩʠʝʡ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ [159]. 

ɼʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʚ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ɸʎʊʈ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʠʝʨʘʨʭʠʷ ʧʦʜʦʙʥʦ ʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʊʇ ʠ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʇʊʇ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ (ʊʉʮ) [2, 159].  

ʊʉʮ ð ʵʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʇʊʇ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʮʝʣʠ ʊʇ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʊʉʮ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʊʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ɸʎʊʈ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʊʉʮ [159]: 

¶ ʊʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʇʊʇ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 
ʆɾɼʇ; 

¶ ʇʊʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʥʳʤ ʩʣʫʯʘʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʆɾɼʇ; 

¶ ʨʝʩʫʨʩʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʇʊʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ; 

¶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʊʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 
ʪʝʢʫʱʠʭ ʇʊʇ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ (ʧʣʘʥʦʚʳʤ) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʩʫʨʩʘʭ; 

¶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʊʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ 
(ʠʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʉʇʆ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʊʉʮ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʆɾɼʇ, ʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ: 

¶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʩʫʨʩʝ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ; 

¶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ; 

¶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ; 

¶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ [159]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʟʜʝʩʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʚ ʯʘʩʪʴ ʆɾɼʇ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʇʊʇ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ [103].  

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʠ ʝʛʦ 

ʨʝʩʫʨʩʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ (ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʤʠ) 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, ʘ ʦʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ ï ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ [200, 219, 233, 281]. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʣʝʢʫʪ ʟʘ 

ʩʦʙʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʊʉʮ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʭ ʠ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ), ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ [159].  
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ɺ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʤ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ (

ʊʇInt ) ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʢʫʱʠʭ ʇʊʇ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ ʥʘʯʘʣʴʥʦ-ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʧʦ 

ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʊʇInt  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦʚʨʝʤʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ [233]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʊʇ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ/ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʊʇ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ (ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ (ʠʥʪʝʨʚʘʣ) ʚʨʝʤʝʥʠ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʢʫʱʠʭ ʚʥʝ- ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʊʇ [159].  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʊʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʇʊʇ (ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ): 

 { }maxʊʇ ʇʊʇInt Int= . (3.45) 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʇʊʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʷʪʴʶ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

 ( ), , , ,ʇʊʇ ʆʈ ɻʈ ʉɻ ʆɻ ɺʋInt F Kh h h h= , (3.46) 

 
ʆʈ ʉɻ ʆɻ

ʇʊʇ ɺʋ

ɻʈ

Int K
h h h

h

Ö Ö
= Ö . (3.47) 

1) ʆʈh  ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ 

 ʇ ʌ
ʆʈ

ʇ

V V

V
h

-
= , (3.48) 

ʛʜʝ ʇV  - ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ (ʧʣʘʥʦʚʳʡ) ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ; 

ʌV  - ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ; 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʆʈh : 0 1ʆʈh¢ ¢. 

2) 
ʉɻh  - ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ 

 1
ʇʊʇ ʇʊʇ

ʌ ʅ ʌ
ʉɻ ʇʊʇ ʇʊʇ

ʂ ʅ ʇ

t t V

t t V
h

-
= + -

-
, (3.49) 

ʛʜʝ 
ʇʊʇ

ʌt  - ʪʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ; 

ʇʊʇ

ʅt  - ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ; 

ʇʊʇ

ʂt  - ʜʘʪʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʦʤ; 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʉɻh ; 1 2ʉɻh¢ ¢. 

3) 
ʆɻh  - ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʥʝ- ʠ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʢʫʱʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ 

(ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ) ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʇʊʇ, 1 3ʆɻh< ¢; 

 
0 0

1 ;
n m

ʆɻ ʆɻ ʆɻ i j

i j

K K K Kh
= =

= + = +ä ä , (3.50) 

ʛʜʝ m ʠ n - ʯʠʩʣʦ ʪʝʢʫʱʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 
( , )i jK , ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʘ ʦʮʝʥʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ ʩʧʫʩʪʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥ, ʥʦ ʠʭ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʩʪʦʣʙʮʘʤ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʘ ʵʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ (6) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 3ʆɻh =  [159]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 - ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʚʥʝ- ʠ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ 

ɸ. ɺʥʫʪʨʠʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

(n) 

ɹ. ɺʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

(m) 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
nK  

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
mK  

I. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ 1. ʅʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʙʦʪ 0,15 1. çʆʪʢʘʟè ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʙʘʟʳ ʉʇʆ 0,35 

 2. ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʆʊɼ (ʇʇʈ, ʊʂ) 
0,1 2. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʆʊɼ 0,2 

 3. ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʉʇʆ 
0,15 -  

II . ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 4. ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ 
0,2 3. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʇʆʉ 0,2 

 5. ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
0,15 -  

 6. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʆɾɼʇ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʣʠ 

ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

0,15 -  

III . ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 
7. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
0,1 

4. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ ʠ 

ʜʦʛʦʚʦʨʝ 

0,05 

 

-  

5. ʇʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷ ʥʘʜʟʦʨʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 

0,2 

 0

max( ) 1
n

i i

i

K K
=

= =ä  

ʧʨʠ max 7n =  

1S= 0

max( ) 1
m

j j

j

K K
=

= =ä  

ʧʨʠ max 5m =  

1S= 

 

4) 
ɻʈh  - ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ɻʈh , ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʇʊʇ 
ˉ 

ʧ/ʧ 

ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ɻʈh  

1 ʈʝʩʫʨʩ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ 0,25 

2 ʆʞʠʜʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ 0,5 

3 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ 0,75 

4 ʈʝʩʫʨʩ ʛʦʪʦʚ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʊʇ 1 

 

5) ɺʋK  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʇʊʇ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʊʇ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʦʤ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɺʋK : 0 1ɺʋK¢ ¢, ʧʨʠʯʝʤ 0 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʊʇ, ʘ 1 ï ʥʘʯʘʣʫ ʊʇ. 

 
1ʊʇ ʇʊʇ

ɺʋ ʅ ʅʊʇ ʊʇ

ʂ ʅ

K t t
t t

= - Ö
-

, (3.51) 

ʛʜʝ 
ʊʇ

ʅt  - ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʦʤ; 

ʊʇ

ʂt  - ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʮʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʦʤ. 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʇʊʇ ʚ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʤ ʚʠʜʝ: 
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0 0

1 1
1

ʇʊʇ ʇʊʇ n m
ʊʇ ʇʊʇʇ ʌ ʌ ʅ ʌ

ʇʊʇ i j ʅ ʅʇʊʇ ʇʊʇ ʊʇ ʊʇ
i jʇ ʂ ʅ ʇ ɻʈ ʂ ʅ

V V t t V
Int K K t t

V t t V t th= =

å õå õ å õ- -
= Ö - Ö + + Ö Ö - Öæ öæ ö æ ö

- -ç ÷ ç ÷ç ÷
ä ä  (3.52) 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ: 

.

/

ʦʙʲʝʤʠʩʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʇʊʇ ʝʜ

ʦʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʇʊʇ ʧʦʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ ʯʘʩ ʩʤʝʥʘ

è øè ø
=é ùé ù
ê úê ú

 

ʌʦʨʤʫʣʳ (1-8) ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦ-ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ 

ʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ɸʎʊʈ ʚ ʕʇʄ 

çʊʝʭʨʝʛʣʘʤʝʥʪè [159]. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʇʊʇ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦ-

ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: ( )0 1 2 3 1 / 0,25 24ʇʊʇInt< ¢ Ö Ö Ö =. 0ʇʊʇInt =  

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʤʫ ʇʊʇ; 0 6ʇʊʇInt< ¢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʣʘʥʦʚʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ; 24ʇʊʇInt =  ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʇʊʇ ʧʣʘʥʦʚʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʪʝʢʫʱʠʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʚ 

ʨʝʩʫʨʩʘʭ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚʥʝ- ʠ ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʇʊʇ, 

ʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.50) ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʊʇ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʇʊʇ. ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʊʇ 

ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 6 24ʊʇInt< ¢  ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʊʉʮ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʉʇʆ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʆʊɼ. 

ɺ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʨʦʯʥʦʝ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʇʊʆ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʕʇʂ 

çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛè (ʕʇʄ çʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝè, çʆʮʝʥʢʘè, çʇʨʦʛʥʦʟè) ʠ çʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝè (ʕʇʄ 

çʇʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷè, çʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝè) [122, 159]. 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʊʉʮ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʊʇʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʭʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʉʇʆ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ɸʎʊʈ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʊʉʮ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʉʘʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʀɸʉ.  
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ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʆɾɼʇ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʂʕ.  

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʇʊʇ) ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʕʉ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʠʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʘʷ ʄʇɿ.  

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 
ʆɾɼʇ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʇʊʇ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʉʇʆ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʀʅʉ. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʪʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʇʊʇ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɻɸ.  

7. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɸʎʊʈ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ.  

8. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʫʪʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ɸʎʊʈ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ (BIM, 4D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʇʇʈ, ʊʂ. 
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ɻʣʘʚʘ 4. ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

4.1. ʄʦʜʝʣʠ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ɾɼʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩʪʦʷʪ ʦʯʝʥʴ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʆʊɼ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʢʘʪʴ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʕʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ɾɼʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʀʀʆʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ [267].  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʀʀʆʊʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʀʀ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʥʦ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʤʫ ʤʳʰʣʝʥʠʶ [68, 92, 267]. ɸ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʆɾɼʇ 

ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ʕʪʦʤʫ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʊʇ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

ɺ ʟʘʜʘʯʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʜʦʣʞʥʳ ʚʭʦʜʠʪʴ: ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ (ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʇʊʇ)), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʯʘʩʪʥʳʭ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ, 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʪ.ʧ. [1, 22]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʙʳ ʭʦʨʦʰʦ ʥʠ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʊʇ, ʧʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʜʝʣʝʥʦ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʯʝʤ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ [200]. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʘʞʥʫʶ ʠ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʚʩʝʤʝʨʥʦ ʩʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆɾɼʇ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

ʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʀʀ ʚ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʀʀ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʰʘʝʤʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʟʜʝʩʴ ʙʫʜʫʪ 

[109, 141, 261, 266]:  

¶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ; 

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ; 

¶ ʧʨʦʛʥʦʟ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ; 

¶ ʚʳʙʦʨ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ; 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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¶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ [138] ʢʘʢ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

(ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ) ʤʦʜʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

(ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ). ʕʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʯʝʤ ʥʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʠ ʜʨ. ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ [68, 92, 109, 261, 266].  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʦʣʞʥʦ ʣʝʯʴ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʀʀʆʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʤʙʠʦʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʥʘʥʠʡ ʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝ ʫʜʘʩʪʩʷ ʨʝʰʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʀʀ [68, 

92, 109, 261, 266]. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ [159] 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɸʎʊʈ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʀʀʆʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɸʎʊʈ ʷʚʠʣʦʩʴ ʪʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ (ʊʇʇ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ (ʊʇʌ), ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʤ ʚ ʭʦʜʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʦʜʝʣʠ ʀʀʆʊʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ɸʎʊʈ 

ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʆɾɼʇ.  

ɸʎʊʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʩʭʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʊʇ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʇʊʇ), ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʝʞʠʤʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʘʙʦʪʳ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ 

ʚ ɸʎʊʈ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʊʇ. ɸ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɾɼʉ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʨʘʙʦʪ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ ï ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʊʇ. ɸʎʊʈ ʧʨʠʟʚʘʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤ ʉʇʆ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ [159]. 

ɼʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʚ ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʚ ɸʎʊʈ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʠʝʨʘʨʭʠʷ ʧʦʜʦʙʥʦ ʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʊʇ ʠ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʇʊʇ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ (ʊʉʮ). ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʣʝʢʫʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʊʉʮ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʊʇ (ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʭ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ [159, 267]: 

¶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʇʊʇ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ (ʧʣʘʥʦʚʳʤ) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʩʫʨʩʘʭ; 

¶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ (ʠʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

ʉʇʆ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʟʘʪʝʤ ʩʥʦʚʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʪ.ʜ. [8, 68, 77, 137, 138, 206]. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1 ʧʦʢʘʟʘʥʘ 

ʩʭʝʤʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ (ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʮʝʥʢʠ, ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ) ʧʫʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʮʠʢʣʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʢʨʫʯʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʩʧʠʨʘʣʠ [119, 123, 

137, 138, 157, 161, 163, 164, 181]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʉʭʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ (ʈʜ ï 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʆ ï ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʇ ï ʧʨʦʛʥʦʟ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʈʨ ï ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ) 

 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʊʉʮ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʊʇʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʭʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʠ ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʉʇʆ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ 

ɸʎʊʈ. ʆʩʥʦʚʫ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʊʉʮ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʕʇʂ: 

çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛè (ʕʇʄ çʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝè, çʕʉ çʆʮʝʥʢʘè, çʇʨʦʛʥʦʟè) ʠ çʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝè (ʕʇʄ 

çʈʝʰʝʥʠʝè, çʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝè). 

4.2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ɾɼʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʆɾɼʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ) 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ (ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ) ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ [137, 264]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʝʛʦ 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʫʪʝʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʊʇ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʊʇ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

[137, 269]. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ: 

1) ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ; 

2) ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ; 

3) ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ (ʯʘʩʦʚ/ʩʤʝʥ) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʠʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ [137, 237, 239, 265, 269]. ɺʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʊʇ, ʚʠʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ʇʨʠ 
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ʵʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ (ʯʠʩʣʦʚʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ), ʪʘʢ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤʠ (ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʆɾɼʇ). ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2) [123, 137, 200]: 

1) ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ (t): 

 { }1( ) ( ), ( ), ( ), ( ), ( ), ( )
iSZ SF SZ SF PM SFI t W t W t E t E t M t M t= , (4.1) 

ʛʜʝ ( )SZW t  - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʊʇ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪ; 

( )SFW t  - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ; 

( )SZE t  - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʊʇ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

( )SFE t  - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ; 

( )
iPMM t  - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, i 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ; 

( )SFM t  - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ; 

2) ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ (t): 

 { }2( ) ( ), ( ), ( ), ( ), ( )jI t PD t WD t FW t CW t EE t= , (4.2) 

ʛʜʝ ( )PD t  - ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʨʝʰʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ; 

( )WD t  - ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ; 

( )FW t  - ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʙʦʪ; 

( )jCW t  - ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʩʘʜʢʠ, 

ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ), j ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ; 

( )EE t  - ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

3) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʆɾɼʇ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ (t): 

 { }* *

3 , , ,k kI DR DR QR QR= , (4.3) 

ʛʜʝ DR - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʆɾɼʇ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ; 
*

kDR  - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʆɾɼʇ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ; 

QR - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʆɾɼʇ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; 

*

kQR  - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʆɾɼʇ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʉʭʝʤʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʣʘʙʦ ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʊʇ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ. ʇʦ ʩʫʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʇʊʇ) ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ (ʧʣʘʥʦʚʳʤ) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʩʫʨʩʘʭ [159]. ʀʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ) ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʝʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʕʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʉʭʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʕʉ ï ʧʦʤʦʱʴ ʉʇʆ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʊʇ, ʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʡ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʨʝʩʫʨʩʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʕʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʊʇ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ (ʄʃɺ) ʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʉʇʆ ʦ 

ʭʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ [60, 126]. 

ʉʘʤ ʄʃɺ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʚʳʚʦʜʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ 

ʙʘʡʝʩʦʚʩʢʦʡ ʣʦʛʠʢʝ [102]. ʈʘʙʦʪʘ ʄʃɺ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʟʥʘʥʠʡ (ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ, ʦʧʳʪʥʳʭ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ), ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʙʘʟʝ ʟʥʘʥʠʡ (ɹɿ) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦ ʩʠʪʫʘʮʠʠ [43, 102, 118, 137, 

245, 263].  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʕʉ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ, ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

 

3. ɻʆʊʆɺʅʆʉʊʔ ʈɽʉʋʈʉʆɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ (ʊʇ) ʅɸ ʄʆʄɽʅʊ 

ɺʈɽʄɽʅʀ (t) 

4. ʋʉʃʆɺʀʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʈɸɹʆʊ ʅɸ ʄʆʄɽʅʊ ɺʈɽʄɽʅʀ (t) 

5. ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀɽ ʆɾɼʇ ʇʈʆɽʂʊʅʓʄ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗʄ ʅɸ ʄʆʄɽʅʊ ɺʈɽʄɽʅʀ (t) 

2. ʄʆʄɽʅʊ ɺʈɽʄɽʅʀ (t) ɺ ʇʈɽɼɽʃɸʍ ɺʈɽʄɽʅʅʆɻʆ ʇɽʈʀʆɼɸ 

1. ɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʇɽʈʀʆɼʓ (T), ʯʘʩʳ/ʜʥʠ/ʩʤʝʥʳ 

 

4. ʀʅʊɽʃʃɽʂʊʋɸʃʔʅʓʁ ʈɽɾʀʄ ʆʎɽʅʂʀ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʊʇ (P) 

1. ʌɸʂʊʀʏɽʉʂʀɽ ʋʉʃʆɺʀʗ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʊʇ 

2. ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʇʈʆɽʂʊʅʓʍ ʀ 

ʌɸʂʊʀʏɽʉʂʀʍ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ 3. ʇʈʆɽʂʊʅʓɽ ʋʉʃʆɺʀʗ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʊʇ 

5. ʆʎɽʅʂɸ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʊʇ ʅɸ ʄʆʄɽʅʊ ɺʈɽʄɽʅʀ t 

Ƀȷ 

ɹɿ 
çʆʎɽʅʂɸè 

ɹɼ 

çʆʎɽʅʂɸè 
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ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʚʳʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ t 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ (ʄʇɿ) [43, 102]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʉʭʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ɺʳʙʦʨ ʙʘʡʝʩʦʚʩʢʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʄʇɿ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʕʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝʪʦʯʥʳʝ ʠ ʥʝʥʘʜʝʞʥʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʕʉ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʩʧʦʩʦʙ çʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷè ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʄʃɺ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʪʝʦʨʝʤʫ ɹʘʡʝʩʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʪʝʦʨʝʤʳ ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ [102]. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

ʬʘʢʪ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʠʧʦʪʝʟʦʡ H ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʝʡ ʘʧʨʠʦʨʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ P(H). ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʥʦ ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʬʘʢʪ 

(ʠʩʭʦʜ) ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʳ) H ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ E. ʊʦʛʜʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ɹʘʡʝʩʘ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ: 

 
( | ) ( )

( | )
( | ) ( ) ( | ) ( )

P E H P H
P H E

P E H P H P E H P H
=

+
. (4.4) 

ʌʦʨʤʫʣʫ (4.4) ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʢʦʤʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʫʩʪʴ ʚ ʭʦʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʊʇ ʥʘʤʝʪʠʣʦʩʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ï ʵʪʦ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʛʠʧʦʪʝʟʦʡ H. ʀʩʪʠʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʘʧʨʠʦʨʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʈ(ʅ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. ʇʫʩʪʴ ɽ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʬʦʨʤʫʣʫ ɹʘʡʝʩʘ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ( / )P E H  - 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪ. ɸ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ [102, 137, 245]:  

¶ ( | )P E H  - ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʦʪ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ;  

¶ ( | )P E H  - ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʧʣʘʥʦʚʦʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ.  

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ, ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ( )P H , ( | )P E H , ( | )P E H  

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʝ ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʳʡ 

ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ 
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 ( ) 1 ( )P H P H= - , (4.5) 

ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

( ) 0,001P H = , ( ) 0,999P H = , ( | ) 1,0P E H = , ( | ) 0,01P E H = , 

ʪʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ɹʘʡʝʩʘ 

( | ) 0,009P H E @ . 

ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʊʇ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,009, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʘʧʨʠʦʨʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,001.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʕʉ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʵʪʘʧ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ɹɿ. ɿʥʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ [43, 102, 137]: 

¶ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʭʦʜʘ ï m; 

¶ ʥʘʙʦʨ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ (ʚʦʧʨʦʩʦʚ) ï n; 

¶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʜʣʷ j-ʛʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʝʩʣʠ i-ʡ 

ʠʩʭʦʜ ʚʝʨʝʥ: 
ijɼ

P  

¶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʜʣʷ j-ʛʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʝʩʣʠ i-ʡ ʠʩʭʦʜ 

ʚʝʨʝʥ: 
ijʅ

P   

¶ ʤʘʪʨʠʮʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ { }
ijɼ ɼP P=  ʠ { }

ijʅ ʅP P=  ʨʘʟʤʝʨʦʤ m³n,  

¶ ʘʧʨʠʦʨʥʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʦʚ (ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ) ï P. 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʠʩʭʦʜʘ ï ʦʮʝʥʦʯʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ɹɿ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: 

 { }{ }; , , , ,ɼ ʅɹɿ ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦˉn ʀʩʭʦʜˉm P i P Pè ø= ê ú. (4.6) 

ʇʝʨʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɹɿ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠʟ n ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ), ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʷʶʪʩʷ m ʠʩʭʦʜʦʚ (ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʊʇ) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ. 

ʇʨʘʚʠʣʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

¶ ʠʩʭʦʜ; 

¶ ʘʧʨʠʦʨʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʘ P; 

¶ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʛʨʫʧʧʳ ʠʟ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ:  

- i ï ʥʦʤʝʨ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ; 

- Pɼ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʚʝʨʝʥ; 

- Pʅ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʥʝʚʝʨʝʥ. 

ɺʘʞʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʘʚʠʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ 

ʪʝʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ [43, 102, 137, 245]. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕʉ çʆʮʝʥʢʘè ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ:  

¶ ʩʥʘʯʘʣʘ ʠʟ ɹɿ ʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʘʧʨʠʦʨʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ( )P H ; 

¶ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ɽ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ ɹʘʡʝʩʘ, ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʘʷ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʘʷ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʘʷ) ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦ 

( )P H ; 

¶ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʝʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ï 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʚʝʪʘ çʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʉʇʆè (ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʇʊʆ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʨʘʙʦʪ) ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʚʦʧʨʦʩ (ʧʦ ʧʝʨʝʯʥʶ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ) ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʕʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʩʘʤʦ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʚʦʧʨʦʩ. ɼʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʬʦʨʤʫʣʘ ɹʘʡʝʩʘ [102, 137]: 

¶ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʚʝʪʝ 

 
(1 )

ij

ij ij

ɼ i
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ɼ i ʅ i

P P
P

P P P P
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=

Ö + Ö -
, (4.7) 

¶ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʚʝʪʝ 
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ɼ i
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- Ö
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, (4.8) 

¶ ʧʨʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʦʪʚʝʪʝ ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʚʥʘ ʘʧʨʠʦʨʥʦʡ. 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʦʪʚʝʪʘ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʦ ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪ -5 ʜʦ 0 ʠ ʦʪ 0 ʜʦ +5, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʦʪʚʝʪʦʚ h ʩ ʰʘʛʦʤ 1 

ʦʪ çʅʝʪè ʜʦ çɼʘè, ʢʨʦʤʝ çʅʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦè.  

ʇʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʚʝʪʝ, ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ: 

 ( 5;0)hÍ - , ʪʦʛʜʘ 
* ( ( ))

5
ɸʇʉ i i ɸʇʉ

h
P P P P ʥʝɽ= + - Ö. (4.9) 

ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʚʝʪʝ, ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ: 

 (0; 5)hÍ +, ʪʦʛʜʘ * ( ( ) )
5

ɸʇʉ i ɸʇʉ i

h
P P P ɽ P= + - Ö. (4.10) 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʕʉ, ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʮʝʥʢʠ: ʦʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʊʇ, ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ (ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ), ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ), ʦʮʝʥʢʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʡ ʕʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ (ʠʣʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʘ) ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʚʰʝʡ ʜʘʥʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ [123, 137]: 

¶ ʊʇ ʥʘʣʘʞʝʥ (ʥʦʨʤʘ): [0,95;1]PÍ  ï ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʣʠ ʥʦʩʷʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʊʇʅP ;  

¶ ʊʇ ʨʘʟʣʘʞʝʥ (ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ): [0;0,95)PÍ  ï ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʆɾɼʇ 

ʚʳʩʦʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʊʇʆP ;  

¶ ʨʝʩʫʨʩ ʛʦʪʦʚ: 1P=  ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʊʇ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʈʇɻP ;  

¶ ʨʝʩʫʨʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʛʦʪʦʚ: [0,90;0,99]PÍ  ï ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʥʦ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʈʏɻP ; 

¶ ʨʝʩʫʨʩ ʥʝ ʛʦʪʦʚ: [0;0,90)PÍ  ï ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ï ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʟʘʤʝʥʘ, 

ʈʅɻP . 

ʇʨʦʛʥʦʟ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʧʦʥʠʤʘʝʤʳʡ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʆɾɼʇ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ [123, 137, 157, 161, 181]: 
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¶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

¶ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʱʝʡ 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʘʢ ʜʣʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʚʰʠʭʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʡ; 

¶ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ; 

¶ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʛʥʦʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʚʰʠʭʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ʥʦʩʷʪ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʠʭ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʟʜʝʩʴ ʙʫʜʫʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʦʨʠʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʉʣʇ) [5, 25, 

123, 137]. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆɾɼʇ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

 

ɼʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʉʣʇ, 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʸʥ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʉʣʇ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʊʇ, ʙʫʜʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʡ ʧʦʪʦʢ 

ʩʦʙʳʪʠʡ (ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ), ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ [5, 25, 103, 137, 178, 270]. 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. ʊʦʛʜʘ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

¶ ʧʦʜ ʤʦʜʝʣʴʶ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʊʇ (ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ), ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʠ ʩʚʷʟʷʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ 

ʮʝʣʦʩʪʥʫʶ ʠ ʝʜʠʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ; 

¶ ʊʇ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʡ ʉʣʇ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʪ.ʝ. ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʥʝ ʚ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ; 

¶ ʊʇ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʩʪʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʠ. 

 

3. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ 

ʀʅʊɽʅʉʀɺʅʆʉʊɽʁ 
ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ 

ʉʆʉʊʆʗʅʀʁ ʊʇ ɺʆ 

ɺʈɽʄɽʅʀ 
4. ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɼʀʌʌɽʈɽʅʎʀɸʃʔʅʓʍ ʋʈɸɺʅɽʅʀʁ 

ʂʆʃʄʆɻʆʈʆɺɸ 

2. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ɺʆɿʄʆɾʅʓʍ ʉʆʉʊʆʗʅʀʁ ʊʇ 

1. ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʓʁ ʈɽɾʀʄ ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀʗ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʊʇ ʉ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ɸʇʇɸʈɸʊɸ ʊɽʆʈʀʀ ʉʃʋʏɸʁʅʓʍ 
ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 

5. ʇʈʆɻʅʆɿ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʊʇ ɺʆ ɺʈɽʄɽʅʀ 
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ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ çʧʦʪʦʢ ʩʦʙʳʪʠʡè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʪʦʯʝʢ Ū1, Ū2,é,Ūn,é ʥʘ ʦʩʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 0-t (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.6) ʩ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʠʭ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ T1, T2,é,Tn-1, Tn,é, ʪʘʢ ʯʪʦ 

 

1 2 1T =Q -Q, 2 3 2T =Q -Q,é, 1n n nT +=Q -Q. 

 

0 Ū1 Ū2 Ū3 Ūn-1 Ūn Ūn+1 t 

T1 T2 Tn-1 Tn 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʦʩʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ t ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʊʇ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʘʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ (ʧʨʠ t=t0), ʥʦ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʦʛʜʘ ʠ ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʥ ʧʨʠʰʸʣ ʚ ʵʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʠ ʩʘʤ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʊʇ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʥʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

çʩʪʘʨʝʝʪè, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʊʘʢʦʝ çʩʪʘʨʝʥʠʝè ʊʇ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʊʇ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʦʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʝʛʦ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 

ʪʠʧʘ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ [123, 137].  

ʇʦʣʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʊʇ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʦʝ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʛʨʘʬʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.7) [25, 26, 137, 144, 176]. ʏʠʩʣʦ ʚʝʨʰʠʥ 

ʛʨʘʬʘ ʨʘʚʥʦ ʯʠʩʣʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʊʇ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ɻʨʘʬ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʠʟ ʧʷʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʘʢ ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʵʪʘʧʳ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ [137]: 

¶ S0 - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʊʇ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ; 

S3S2

ɚ4ȹt

ɚ3ȹt

ɚ2ȹt

ɚ1ȹt

S1

ɚ4ȹt

ɚ4ȹt

ɚ4ȹt

S0 S4
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¶ S1 - ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʊʇ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ/ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ (ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ); 

¶ S2 - ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʊʇ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ/ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʊʉ (ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʊʉ); 

¶ S3 - ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʊʇ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ/ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ); 

¶ S4 - ʧʦʣʥʦʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʊʇ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

 

ɺʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʊʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ï ɚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʥʘʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʶʙʦʡ 

ʥʝʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ, 1/ʚʨʝʤʷ (4.11): 

 
1

i ib
T

l= Ö, (4.11) 

ʛʜʝ i ï ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʊʇ, [1;4]iÍ ; 

bi ï ʦʮʝʥʦʯʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ (ʠʣʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʘ), [0;8]ibÍ ; 

ʊ ï ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, 8 ʯʘʩʦʚ (ʩʤʝʥʘ). 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ li ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʊʇ ʚ i-ʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʨʠʚʷʟʘʥ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ bi ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʦʮʝʥʢʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ (ʠʣʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʘ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 0 ʜʦ 8 (ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʚ ʩʤʝʥʝ) ʩ ʰʘʛʦʤ 0,01 [137]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ: 

¶ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʊʇ ʩʦʩʪʘʚʫ/ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ (ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ) 
ï ɚ1 (1/ʯʘʩ); 

¶ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʊʇ ʩʦʩʪʘʚʫ/ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʊʉ (ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʊʉ) ï ɚ2 (1/ʯʘʩ); 

¶ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʊʇ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ/ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ) 
ï ɚ3 (1/ʯʘʩ); 

¶ ʧʦʣʥʳʤ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʊʇ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ï ɚ4 (1/ʯʘʩ), ʧʨʠʯʝʤ (4.12) 

 
/ // ///

4 4 4 4l l l l= + + , (4.12) 

ʛʜʝ 
/

4l - ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʊʇ; 

/ /

4l  - ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ; 

/ / /

4l  - ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʆɾɼʇ; 

ʈʝʙʨʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.7) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʊʇ ʠʟ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ [137]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜ ʊʇ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ Si ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ Sj  ʟʘ ʚʨʝʤʷ æt ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʤʘʣʳʭ ʚʳʩʰʠʭ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ (4.13): 

 ()i iP t tl= D. (4.13) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʊʇ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʙʫʜʫʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

¶ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 1 tlD  ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ S0 ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ S1 ʟʘ ʚʨʝʤʷ 

æt ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʊʇ ʩʦʩʪʘʚʫ/ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ (ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ); 

¶ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 2 tlD  ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ S0 ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ S2 ʟʘ ʚʨʝʤʷ 

æt ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʊʇ ʩʦʩʪʘʚʫ/ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʊʉ (ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʊʉ); 

¶ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 3 tlD  ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ S0 ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ S3 ʟʘ ʚʨʝʤʷ 

æt ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʊʇ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ/ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ); 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 
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¶ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 4 tlD  ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ S0 ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ S4 ʠʣʠ ʠʟ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ S1 ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ S4 ʠʣʠ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ S2 ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ S4 ʠʣʠ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ S3 ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

S4, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʊʇ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʇʨʦʛʥʦʟ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʝʛʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ: ( )iP t , i=0, 2,é,4. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ɸ. ʅ. 

ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ [25, 103, 123, 137, 144, 174, 176]. 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ Pi(0) ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3), ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ (4.14): 
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 (4.14) 

 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʊʇ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʥʝʥʫʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʫʤʤʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʚʩʝʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʚʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t=0 ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

0 1 2 3 4(0) 1, (0) (0) (0) (0) 0P P P P P= = = = =. 
ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (4.14), ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʬʫʥʢʮʠʡ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʃʘʧʣʘʩʘ:  



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 
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ʈʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (4.15) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʧʫʪʝʤ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ).  

ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʨʢʦʚʩʢʦʛʦ ʉʣʇ: 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʥʘ ʙʫʜʫʱʠʭ ʰʘʛʘʭ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ. ʊʦʛʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʊʇ 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.16): 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʊʇ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʊʇ. 

ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʠʩʘʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆɾɼʇ [123, 137]: 

¶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ð ʚʝʨʦʷʪʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʊʇ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ, ʝʩʣʠ ( ) 0,995Q t <  ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʤʝʥʳ (8 ʯʘʩ);  

¶ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟ ð ʚʝʨʦʷʪʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʊʇ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʦʪ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ, ʝʩʣʠ ( ) 0,995Q t <  ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, İ ʩʤʝʥʳ (4 ʯʘʩ);  

¶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ð ʚʝʨʦʷʪʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʊʇ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʦʪ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ, ʝʩʣʠ ( ) 0,995Q t <  ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʥʝʝ İ ʩʤʝʥʳ (ʤʝʥʴʰʝ 4 ʯʘʩ). 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʊʇ ʠ ʧʦʥʷʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ [137].  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 
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4.3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚ ʊʉʮ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʠʣʠ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʙʝʟ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ [164]. 

ɾɼʉ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʊʇ. ʂʘʞʜʳʡ ʊʇ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʇʊʇ), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʪʝʢʫʱʠʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ: ʠʩʭʦʜʥʳʤ (Sʀ) ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʤ Sʈ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

4.8). ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʇʊʇ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ, ʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ (Sʈ) ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ (ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ) ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ (Sʇ). 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʮʝʣʴʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʇʊʇ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʫʩʣʦʚʠʝ:  

 ʈ ʇS S= . (4.17) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 - ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

 

ʉʤʝʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʇʊʇ (ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʤʫ) ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʆɾɼʇ. ɽʩʣʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʪʦ ʠʤʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ ʠ 

ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ (4.17) ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ. ɺʳʭʦʜ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

( ʈ ʇS S¸ ) ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ, ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʇʊʇ. 

ʇʨʠʯʝʤ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʞʫʪʩʷ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ (4.17) [103, 164, 233].  

ʉʤʝʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʊʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [103, 123, 137, 138, 163, 

164, 178]. ʉʘʤ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʫʶ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 

ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ, ʤʝʥʷʷ ʩʚʦʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊʀʈʋʖʑɽɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ (Sʈ) 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʇʈʆʎɽʉʉ 

ʇɽʈɽʍʆɼ ɿɸɺɽʈʐɽʅ 

ʈɽʉʋʈʉʆɿɸʊʈɸʊʓ 

ʂʈʀʊɽʈʀʀ ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀʗ ʇʃɸʅʆɺʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ (Sʇ) 

ʀʉʍʆɼʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ (Sʀ) 

ʋɼʆɺʃɽʊɺʆʈʗɽʊ ʃʀ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ (Sʈ) ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗʄ ʂ (Sʇ) 
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ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʊʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʣʦʞʥʝʝ ʣʶʙʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʣʝʞʠʪ ʧʦʪʦʢ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʠʭ ʩʙʦʨ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʜʘʯʘ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [68, 76, 103, 164, 226, 227]. 

ʎʝʣʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʉʮ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, 

ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʨʝʞʠʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ [68, 159]. ʉʘʤ ʊʉʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ ʠʣʠ ʝʛʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ [159]. 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʊʇ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʆɾɼʇ [164]. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ 

ʚ ɸʎʊʈ [159]. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʊʇ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʆɾɼʇ. ʆʜʥʘʢʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʪ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʘ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʩʣʦʞʥʳʭ (ʤʥʦʛʦʵʪʘʧʥʳʭ) ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [44, 72, 153, 249, 271, 274, 278]. 

ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ɾɼʉ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʈʈ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʪʠʧʘ MLP (multilayer perceptron - ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʡ ʧʝʨʩʝʧʪʨʦʥ) 

[44, 153, 234, 235, 236, 274]. 

ɺʳʙʦʨ ʀʅʉ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʝʱʝ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʜʣʷ ʊʇ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʈʈ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʦʩʪʦ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʙʫʯʠʪʴ ʀʅʉ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʦʚ 

(ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʈʈ, ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ). ʆʙʫʯʝʥʥʘʷ ʀʅʉ ʙʫʜʝʪ 

ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʈʈ ʜʣʷ ʠʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʘʙʦʨ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ [44, 

164, 234, 235, 236, 250, 274]. 

ɿʜʝʩʴ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ 

RBF-ʩʝʪʴ (radial basis function network - ʩʝʪʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʙʘʟʠʩʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ), ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʩʤʝʰʘʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

¶ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʷʜʨʘ ʧʫʪʝʤ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ çʙʝʟ ʫʯʠʪʝʣʷè; 

¶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ çʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤè ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚ 
ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʢʨʳʪʳʤ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʣʦʷʤʠ. 

ʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ. ɼʣʷ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʪʠ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ - ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʡ ʩʧʫʩʢ.   

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ, ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ RBF-ʩʝʪʠ ʩʭʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʝʝ. ʅʦ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ RBF-ʩʝʪʴ ʯʘʩʪʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʩʢʨʳʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ RBF-ʩʝʪʠ, 

ʯʝʛʦ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʩʝʧʪʨʦʥʘ [44, 274].  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ MLP-ʩʝʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɸ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʥʦʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʸʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀʅʉ ʩʝʛʦʜʥʷ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʥʝʡʨʦʩʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʀʅʉ 

ʧʦʜ ʩʠʣʫ ʜʘʞʝ ʥʝʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ʀ ʥʘʢʦʥʝʮ 

ʀʅʉ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʛʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʉʇʆ ʥʘ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʚ ʭʦʜʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʀʅʉ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ [44, 164, 246, 248, 258, 274, 283].  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʙʦʨ ʈʈ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʀʅʉ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ 

ï ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʳʙʦʨʘ ʈʈ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʭʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʪʨʫʜʦʚʳʭ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ (ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ). ʕʪʠ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʘʞʜʦʝ ʈʈ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ :f X y­ , ʛʜʝ f - ʩʣʦʞʥʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, X ï ʥʘʙʦʨ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, y 

ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʈʈ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʙʣʠʟʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʊʇ ( )iy X  ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʊʇ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʈʈ ( )iy X , ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ iX  [137]. 

ɺʠʜ ʬʫʥʢʮʠʠ f ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʘʥʥʳʭ { } ( )| p n mDM X Y R += Í , 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ { }1,..., nX x x=  ʠ ʈʈ { }1,..., mY y y= . 

ʇʨʠʤʝʤ, ʯʪʦ  

1,..., nx x  ï ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ;  

1,..., my y  ï ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ; 

ijt , ija , ikjw , 1,2,3i= , 1,..., ij r= , 11,..., ik r-=  ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʀʅʉ; 

1r , 2r , 3r  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʣʦʷʭ ʀʅʉ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʦʝ: 1r n=

; ʚ ʩʢʨʳʪʳʭ ʩʣʦʷʭ: r2 ï ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ; ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʩʣʦʝ: 3r m= . 

ʀʅʉ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʙʣʦʢʦʚ: ɺɼ ï ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʨʠʤʝʨʦʚ (ʥʘʙʦʨʘ ʧʘʨ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ, ʠ ʥʝʡʨʦʩʠʤʫʣʷʪʦʨʘ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʝʢʪʦʨʦʚ: ʚʭʦʜʥʦʛʦ X ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ Y. 

ʌʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʀʅʉ ʪʠʧʘ feedforward, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 

(ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ) ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʈʈ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʭʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʊʇ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.1). ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, 

ʨʘʥʞʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʵʪʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʫʪʝʤ ʝʝ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ (ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ) [123, 164]. 

ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ X ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʚʝʢʪʦʨʘ Y ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ʉʘʤʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʯʠʩʣʘ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʈʈ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʪʦʙʘʣʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ [137] ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʪʦʙʘʣʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩ ʰʘʛʦʤ 10. 

  



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 - ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ 
ʂ
ʘ
ʪ
ʝ
ʛ
ʦ
ʨ
ʠ
ʷ

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʈʝʩʫʨʩʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

X1 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ + 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ + 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ 

X2 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ + 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ + 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ 

X3 
ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʤʝʥʳ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʚ ʩʤʝʥʝ 

X4 
ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʊʇ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ 

X5 
ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʪ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʝʩʫʨʩʫ 

ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

Yi 
ʈʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʠʣʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʠʣʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 - ʇʨʠʤʝʨ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ 

10 20 30 40 50 

0-0,100 0,101-0,200 0,201-0,300 0,301-0,400 0,401-0,500 

60 70 80 90 100 

0,501-0,600 0,601-0,700 0,701-0,800 0,801-0,900 0,901-1 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʀʅʉ, ʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʕʇʄ çʈʝʰʝʥʠʝè. ʄʦʜʫʣʴ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ (ɹɼ) (ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʫʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ) ʠ ʀʅʉ. ʀʅʉ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʙʣʦʢʦʚ: ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʘʥʥʳʭ (ɺɼ) ï ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʨʠʤʝʨʦʚ (ʥʘʙʦʨʘ ʧʘʨ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ, ʠ ʥʝʡʨʦʩʠʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʝʢʪʦʨʦʚ: ʚʭʦʜʥʦʛʦ X ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ Y. 

ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ X ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʚʝʢʪʦʨʘ Y ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʠʩʣʘ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʝʩʷʪʠʙʘʣʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʈʈ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 - ʇʨʠʤʝʨ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ 

ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ  

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʢʨʳʪʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʪʦʧʦʣʦʛʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʀʅʉ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [153, 234, 235, 236]. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʊʇ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʀʅʉ [164]: 

¶ ʤʦʜʝʣʴ ʚʳʙʦʨʘ ʈʈ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚ ʮʝʣʦʤ; 

¶ ʤʦʜʝʣʴ ʚʳʙʦʨʘ ʈʈ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʊʇ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʀʅʉ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʝ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤ [153, 164, 234, 235, 236]: 

¶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʦʨʝʤʦʡ ɸʨʥʦʣʴʜʘ ï ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ ï ʍʝʭʪ-ʅʠʣʴʩʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʢʨʳʪʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʟʘʜʘʥʘ ʩʠʛʤʦʠʜʥʦʡ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.23) 

 
1

( )
1 NET

f NET
e

s a-
=
+

, (4.18) 

ʛʜʝ Ŭ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʢʨʫʪʠʟʥʫ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʡʨʦʥʘ. 

¶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ XN  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.1), 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʩʝʤ 

ʥʝʡʨʦʥʘʤ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʩʣʦʷ; 

¶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ YN  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʯʠʩʣʫ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʈʈ; 

 

Ȯȳȷ 
1. ʀʅʊɽʃʃɽʂʊʋɸʃʔʅʓʁ ʈɽɾʀʄ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʈɽɻʋʃʀʈʋʖʑɽɻʆ ʈɽʐɽʅʀʗ 

ɼʃʗ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʊʇ 

2. ɺʍʆɼʅʓɽ ɼɸʅʅʓɽ (ʋʉʃʆɺʀʗ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʊʇ ʅɸ ʄʆʄɽʅʊ ɺʈɽʄɽʅʀ t) 

3. ɺʓʍʆɼʅʓɽ ɼɸʅʅʓɽ (ʈɽʐɽʅʀɽ ɼʃʗ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʊʇ) ɹɼ 

çʈɽʐɽʅʀɽè 

ɺɼ 
çʈɽʐɽʅʀɽè 

 

X1 

10 

X2 

 30 

X3 

 10 

X4 

 10 

X5 

 20 

Yi 

 20 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʦʮʝʥʢʠ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʮʝʥʢʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ 

ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʪ ʈʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʝ 
ʨʝʰʝʥʠʝ 
(ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ / 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʊʇ) 

ɺʍʆɼʅʓɽ ɼɸʅʅʓɽ ɺʓʍʆɼʅʓɽ ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ 
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¶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʢʨʳʪʦʤ ʩʣʦʝ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ [153, 234, 235, 236]:  

 
w

X Y

N
N

N N
=

+
, (4.19) 

ʛʜʝ wN  ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ (ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʀʅʉ), 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʦʨʝʤʦʡ ɸʨʥʦʣʴʜʘ ï ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ ï ʍʝʭʪ-ʅʠʣʴʩʝʥʘ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [153, 164, 234, 235, 236]: 

 ( )
2

1 1
1 log ( )

Y
w Y X Y Y

X

N DM DM
N N N N N

DM N

å õ
¢ ¢ + + + +æ ö

+ ç ÷

. (4.20) 

ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ (4.20) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ DM, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʲʝʤʫ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʈʈ. ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʢʨʳʪʦʤ ʩʣʦʝ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ DM ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ: 

 6( ) 10( )X Y X YN N N DM N N N+ + ¢ ¢ + +, (4.21) 

ʛʜʝ N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʢʨʳʪʦʤ ʩʣʦʝ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ:  

 min 6( )X YDM N N N= + + , (4.22) 

ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ: 

 max 10( )X YDM N N N= + + . (4.23) 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʢʨʳʪʦʤ ʩʣʦʝ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʤʝʞʜʫ Nmin ʠ Nmax:  

 min
10

X Y

DM
N N N= - - , (4.24) 

 max
6

X Y

DM
N N N= - - . (4.25) 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʢʨʳʪʦʤ ʩʣʦʝ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʮʝʣʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʢʨʫʛʣʠʪʴ ʚ ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʀʅʉ [164]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 - ʅʝʡʨʦʩʝʪʝʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

 

 

ʉʢʨʳʪʳʡ 
ʩʣʦʡ 
(4) 

X1  

X2  

X3  

X4  

X5  

Y1  

Y2  

Y3  

ɺʭʦʜʥʦʡ 
ʩʣʦʡ 
(5) 

ɺr ʭʦʜʥʦʡ 
ʩʣʦʡ 
(5) 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ɺr ʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

Y4  

Y5  

Yi ï ʈʝʰʝʥʠʝ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12 - ʅʝʡʨʦʩʝʪʝʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.11, 4.12 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʀʅʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʤʝʪʦʜʘ ʚʳʙʦʨʘ ʈʈ. ʀʅʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʩʣʦʷʤʠ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʥʝʡʨʦʥʦʚ (ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ). ʇʦ ʩʚʷʟʷʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫ 

ʩʣʦʷʤʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠʟ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ, ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ. 

ʇʷʪʴ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚʦ ʚʭʦʜʥʦʤ ʩʣʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (X) (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.1). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʦʚ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʈʈ (Yi): ʜʣʷ ʊʇ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ï 5, ʜʣʷ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʊʇ ï 10. 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʀʅʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ 

(Backpropagation algorithm). ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʰʠʙʢʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ, 

ʪ.ʝ. ʦʪ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢ ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʘʣʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

[44]. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʪʝʩʪʠʨʫʶʱʠʭ (ʜʣʷ 

ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ). ɿʘʪʝʤ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ 

(ʚʝʩʦʚ), ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ [0, 1], ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ [164]: 

1) ʠʟ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ; 

2) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʯʝʨʝʟ ʀʅʉ; 

3) ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚʳʭ ʩʫʤʤ Si ʠ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʚ Ui; 

4) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʡʨʦʥʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʠ 

ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʩʣʦʝʚ ï ʛʨʘʜʠʝʥʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.13), ʧʨʠʯʝʤ [44]: 

¶ ʜʣʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ: 

 ( ) ( )0 5 5 51iC U U Ud= - - , (4.26) 

¶ ʜʣʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʩʣʦʷ: 

 

ʉʢʨʳʪʳʡ 
ʩʣʦʡ 
(7) 

X1  

X2  

X3  

X4  

X5  

Y1  

Y2  

Y3  

ɺʭʦʜʥʦʡ 
ʩʣʦʡ 
(5) 

ɺr ʭʦʜʥʦʡ 
ʩʣʦʡ 
(10) 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ɺr ʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

Y4  

Y5  

Y6  

Y7  

Y8  

Y9  

Y10  

Yi ï ʈʝʰʝʥʠʝ  
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 ( ) ( ): , 0 1i m m i m j i iw U Ud d>= S - -, (4.27) 

ʛʜʝ m - ʥʝʡʨʦʥʳ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʩʣʦʷ;  

wi,j ï ʥʘʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ (ʚʝʩʦʚ); 

Ui ï ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13 - ʇʨʠʤʝʨ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʡ ʀʅʉ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ 

 

5) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʀʅʉ [44]: 

¶ ʤʝʞʜʫ ʩʢʨʳʪʳʤ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʣʦʷʤʠ: 

 *

, , 0i j i j iw w Urd= + , (4.28) 

¶ ʤʝʞʜʫ ʩʢʨʳʪʳʤ ʠ ʚʭʦʜʥʳʤ ʩʣʦʷʤʠ: 

 *

, ,i j i j i iw w Urd= + . (4.29) 

ɿʜʝʩʴ ɟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʰʘʛʘ), ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʰʘʛʦʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʩʦʚ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ:  

 ( )
2

1 1

p m

ij ij

i j

y yj
= =

= -ää , (4.30) 

ʛʜʝ p ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

ijy  ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ j-ʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʣʷ i-ʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʘʥʥʳʭ;  

ijy  ï ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ j-ʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʣʷ i-ʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.11 ʠ 4.12 ʀʅʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʈʈ, ʘ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʩʫʤʤʘʪʦʨʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ (ijS , 1,3i= , 

1,..., ij r= ) ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʩʣʦʷ (ijP , 2i= , 1,..., ij r= ): 

¶ ʩʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʩʣʦʷ: 

 2, 2, , 2, 2

1

, 1,...,
n

i i j j i

j

S W X t i r
=

= + =ä , (4.31) 

 
2, 2,2, 2

1
, 1,...,

1 i ii a S
P i r

e
-

= =
+

, (4.32) 

¶ ʟʘʪʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ: 

 3, 3, , 3,

1

, 1,...,
n

i i j j i

j

S W X t i m
=

= + =ä , (4.33) 

 

U1  

U2  

U5  

ɺʭʦʜʥʦʡ ʩʣʦʡ ɺr ʭʦʜʥʦʡ ʩʣʦʡ 

ʈʝʰʝʥʠʝ  

W3,1 

U3  

U4  

W3,2 

W4,1 

W4,2 

W5,3 

W5,4 

ʉʢʨʳʪr ʡ ʩʣʦʡ 
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3, 3,

1
, 1,...,

1 i ii a S
y i m

e
-

= =
+

. (4.34) 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʈʈ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʀʅʉ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ çʧʦʙʝʜʠʪʝʣʴ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚʩʝè (Yi), ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʚʳʭʦʜʳ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʢʣʘʩʩʦʚ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʈʈ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʥʝʡʨʦʥʦʤ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ (ʩʫʤʤʦʡ ʚʝʩʦʚ), ʠ ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ çʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʤè ʛʨʫʧʧʳ.  

ɼʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ 

ʧʨʠʤʝʨʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ) ʠ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʈʈ [164].  

ɼʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʅʉ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʦʙʫʯʘʶʱʫʶ 

ʚʳʙʦʨʢʫ. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʀʅʉ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ ʚʳʙʦʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʈʈ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʪʘʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3 [164].  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 - ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ɿʘʤʝʥʘ ʤʘʰʠʥʳ (çʟʊʉè) 

ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʘ ʉʇʆ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨ, 

ʥʦ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʫʜʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘ, ʚʳʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʨʝʤʦʥʪ 

ʋʪʦʯʥʝʥʠʝ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ 

ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ (çʫʂɿʊè) 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʨʘʙʦʪ (ʇʊʇ) ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʪʨʫʜʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

ɿʘʤʝʥʘ ʛʝʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (çʟɻʉʄè) 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʟʘʤʝʥʘ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ 

(çʜʫɻè) 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʭʦʜʦʢ ʧʦ ʩʣʦʶ ʛʨʫʥʪʘ 

ʧʨʠʮʝʧʥʳʤ ʢʘʪʢʦʤ ʩ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʥʳʤʠ ʰʠʥʘʤʠ 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʈʈ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʊʇ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʙ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ɸʎʊʈ. ɸ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʊʉʮ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʊʇ ʠ ʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʉʮ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʊʇ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɸʎʊʈ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʊʉʮ [164]. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʀɸʉ ʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [123, 137, 153, 159, 164, 267]. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʊʇ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʛʦʪʦʚʳʤ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʊʇ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ [164]: 

¶ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʊʇ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʇʊʇ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ ʠ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; 

¶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʊʇ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʪʨʫʜʦʚʳʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ; 

¶ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʊʇ ʠ ʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʀʅʉ [164].   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 - ʇʨʠʤʝʨ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʉʤʝʥʘ 

 ̄3 
ʇʊʇ ˉ II.2. (ɻʕʉʅ 01-01-031-05) ʈʘʟʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʤ 

ɺʨʝʤʷ 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

X1 X2 X3 X4 X5 Yi 

 ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʇʈʆʎɽʉʉ 

10:40 30 60 10 20 40 25 ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ, ʫʂɻ 

 ʊʈʋɼʆɺʓɽ ʈɽʉʋʈʉʓ 

10:40 10 30 10 40 20 10 ʥʦʨʤʘ 

 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʉʈɽɼʉʊɺɸ 

10:40 30 40 10 40 20 35 ʟʊʉ, ʫʂɿʊ 

 ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ 

10:40 10 20 10 10 80 10 ʥʦʨʤʘ 

ʈɽɻʋʃʀʈʋʖʑɽɽ ʈɽʐɽʅʀɽ 

 

ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɿʘʤʝʥʘ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʋʪʦʯʥʝʥʠʝ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ. 

ʋʪʦʯʥʝʥʠʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

 

 

ɸʜʝʢʚʘʪʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʀʅʉ ʚ ʚʠʜʝ ʈʈ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʊʉʮ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʵʪʘʧʫ ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʈʈ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʈʈ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʝʛʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʉʇʆ 

ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.14 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʦʧʝʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʈʈ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣ (ʇʊʆ), ʢʘʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʠ 

ʠʥʠʮʠʘʪʦʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʈʈ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʝʝ ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʠʥʞʝʥʝʨʫ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʈʈ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪ ʝʛʦ [164]. 

ʇʦʩʣʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʈʈ ʩ ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʦʥʦ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʉʆʊʠʊɹ). ʀʥʞʝʥʝʨ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʈʈ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʇʆʉ ʠ ʇʇʈ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪ 

ʝʛʦ. 

ʀʥʞʝʥʝʨ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʠ ʫʯʝʪʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʦʪʜʝʣ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʆʉ)) ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʈʈ ʚ ʯʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʆʪʜʝʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʈʈ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ.  

ɺ ʩʤʝʪʥʦ-ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ (ʉɼʆ) ʠʥʞʝʥʝʨ-ʩʤʝʪʯʠʢ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʈʈ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪ ʝʛʦ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʡ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ɸʎʊʈ. ʇʦʩʣʝ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ɸʎʊʈ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʦʨʘʙʦʤ. ʇʨʦʨʘʙ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʙʨʠʛʘʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʈ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.14 - ʆʧʝʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

 

ʇʊʆ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʈʈ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ.  

ʆʧʝʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʚʳʙʦʨ 

ʈʈ, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʠʥʠʮʠʘʪʦʨʦʤ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʫʪʦʯʥʷʝʪ (ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ) ɸʎʊʈ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʉʇʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʈʈ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.15 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʊʉʮ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ ʚ ɸʎʊʈ [164].  

 

  

ʆʇɽʈɸʎʀʗ 
(ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ) 

ʀʉʇʆʃʅʀʊɽʃʀ ʉʇʆ 

ʇ
ʊ
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ʨ
ʘ
ʟ
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ʙ
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ʠ
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ʠ
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ʆ
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ʠ
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ʠ
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ʨ
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ʦ
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ʦ
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ʙ
ʦ
ʨ
ʫ
 
ʠ
 

ʫ
ʯ
ʝ
ʪ
ʫ
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ʘ
ʪ
ʝ
ʨ
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ʣ
ʦ
ʚ
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ʆ
ɻ
ʄ 

(
ʛʣ
ʘ
ʚ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʤ
ʝ
ʭ
ʘ
ʥ
ʠ
ʢ

) 

ʉ
ɼ
ʆ 

(
ʠ
ʥ
ʞ
ʝ
ʥ
ʝ
ʨ

-ʩ
ʤ
ʝ
ʪ
ʯ
ʠ
ʢ
)

 

ʇ
ʨ
ʦ
ʨ
ʘ
ʙ

 

ɹ
ʨ
ʠ
ʛ
ʘ
ʜ
ʘ

 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʝ 
ʨʝʰʝʥʠʝ 

 
       

ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ 
ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ 

 
 

      

ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ 
ʉʆʊʠʊɹ 

  
 

     

ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ʆʉ    
 

    

ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ 
ʆɻʄ 

    
 

   

ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ 
ʉɼʆ 

 
    

 
  

ʋʪʦʯʥʝʥʠʝ ɸʎʊʈ 
 

       

ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʦʨʘʙʦʤ 

      

 

 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʨʘʙʦʪ ʩ ʙʨʠʛʘʜʦʡ 

 

      

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.15 ï ʉʭʝʤʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ 

 

ɺ ʀɸʉ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʉʮ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʪ 

ʝʛʦ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʝʛʦ ʧʦʟʠʮʠʷʭ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʊʇ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ T, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.35). ʊʘʢʞʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʊʇ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʊʇ. ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʊ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʊʇ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤ ʊʉʮ: 

 4

1

1
ln( )ʊʇʆ

i

i

T P

l
=

=-

ä
, (4.35) 

ʛʜʝ li ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʤʝʥʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʊʇ [123, 137]; 

     ʊʇʆP  ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʊʇ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ) [123, 137]. 

ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʉʇʆ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤ ʊʉʮ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʙʦʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ 

ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟ ʀɸʉ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ [164]. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʥʦʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʢʫʱʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʊʇ 

ʩʥʦʚʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ. 

  

 

4. ʊʈɽɹʋɽʊʉʗ ʂʆʈʈɽʂʎʀʗ ʊʇ 

1. ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʓʁ ʈɽɾʀʄ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʊʇ 

5. ʂʆʈʈɽʂʎʀʗ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ 

ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʊʇ (ʀɿʄɽʅɽʅʀɽ 
ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʎɽʅɸʈʀʗ) 

ɺ ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀʀ ʉ 

ʈɽɻʋʃʀʈʋʖʑʀʄ ʈɽʐɽʅʀɽʄ 

6. ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʊʇ ɺ ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀʀ ʉ 

ʊɽʂʋʑʀʄ ʇʃɸʅʆʄ ʈɸɹʆʊ 
(ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʄ ʉʎɽʅɸʈʀɽʄ) ɼʆ 

ʄʆʄɽʅʊɸ ɺʈɽʄɽʅʀ T 

7. ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʈɽɻʋʃʀʈʋʖʑɽɻʆ ʈɽʐɽʅʀʗ ɼʃʗ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʊʇ ʉ ʄʆʄɽʅʊɸ ɺʈɽʄɽʅʀ ʊ  

ɺ ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀʀ ʉ ʀɿʄɽʅɽʅʅʓʄ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʄ ʉʎɽʅɸʈʀɽʄ 

2. ʅɽ ʊʈɽɹʋɽʊʉʗ ʂʆʈʈɽʂʎʀʗ ʊʇ 

3. ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʗ ʊʇ ɺ ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀʀ ʉ 
ʊɽʂʋʑʀʄ ʇʃɸʅʆʄ ʈɸɹʆʊ (ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʄ 

ʉʎɽʅɸʈʀɽʄ) 

8. ʈɽɻʀʉʊʈɸʎʀʗ ɼɸʅʅʓʍ ʆ 
ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʊʇ 
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ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʣʘʚʝ 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ɾɼʉ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. 

2. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʀʀ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ.  

3. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ: ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; ʤʦʜʝʣʴ ʕʉ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ 

ʄʇɿ; ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʨʢʦʚʩʢʠʭ ʉʣʇ. 

4. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ, ʚ 
ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ: ʤʦʜʝʣʴ ʀʅʉ ʚʳʙʦʨʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʊʇ; ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʊʇ. 
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ɻʣʘʚʘ 5. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ) 

5.1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʂʈ ʆɾɼʇ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ (ʕʇʄ).  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʣʠʥʦʡ 400 ʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʥʘ ʦʜʥʦʧʫʪʥʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʣʠʥʠʠ IV ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ʧʦʜʲʝʟʜʥʦʡ ʧʫʪʴ ʢ ʧʦʨʪʫ) ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ 

ʚ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ 5.1, 5.2).  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ 

ʫʯʘʩʪʢʦʤ 
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ɼʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʂʈ ʆɾɼʇ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʆʊɼ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʕʇʄ çʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè, çʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝè ʠ çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷè: 

ʕʇʄ çʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ: 

¶ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ: ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʣʠʥʠʠ; ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʧʣʘʥʘ; ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ (ʨʠʩʫʥʢʠ 5.3-5.5); 

¶ ʨʝʩʫʨʩʥʘʷ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ ʉʇʆ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ, 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʘʭ ʙʨʠʛʘʜ ʠ ʜʨ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.6-5.7); 

¶ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʕʇʄ çʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ:  

¶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ: ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʤʘʰʠʥ) (ʨʠʩʫʥʢʠ 5.8-5.11); 

¶ ʨʘʙʦʪ (ʇʊʇ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.12); 

¶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʪʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.13). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ï ʋʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʜʪʦʧʣʷʝʤʦʡ ʥʘʩʳʧʠ 

ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 4 ʤ ʥʘ ʩʣʘʙʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʣʠʥʦʡ 400 ʤ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè, ʨʝʞʠʤ çʇʈɼ - ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴè 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè, ʨʝʞʠʤ çʇʈɼ - ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭè 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.5 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè, ʨʝʞʠʤ çʇʈɼ - ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʤʘʰʠʥʘʭè 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.6 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè, ʨʝʞʠʤ çʈʝʩʫʨʩʥʘʷ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʉʇʆ - ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠè 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.7 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè, ʨʝʞʠʤ çʈʝʩʫʨʩʥʘʷ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʉʇʆ ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘè 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.8 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʅʊɼè, ʨʝʞʠʤ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ - ɸʚʪʦʛʨʝʡʜʝʨʳè 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.9 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʅʊɼè, ʨʝʞʠʤ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ - ɹʫʣʴʜʦʟʝʨʳè 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.10 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʅʊɼè, ʨʝʞʠʤ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ï 

ɻʨʫʥʪʦʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʝ ʤʘʰʠʥʳè 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.11 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʅʊɼè, ʨʝʞʠʤ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ - ʕʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳè 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.12 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʅʊɼè, ʨʝʞʠʤ çʈʘʙʦʪʳ (ʇʊʇ)è 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.13 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʅʊɼè, ʨʝʞʠʤ çʉʚʷʟʠè 

 

 

ʕʇʄ çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ 

ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʆɾɼʇ ʥʘ ʂʕ. ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʂʈ ʆɾɼʇ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʜʪʦʧʣʷʝʤʦʡ 

ʥʘʩʳʧʠ ɾɼɿʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.14). 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.14 ï ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʜʪʦʧʣʷʝʤʦʡ ʥʘʩʳʧʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 4 ʤ ʥʘ ʩʣʘʙʦʤ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʕʇʄ çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷè (ʨʠʩʫʥʢʠ 

5.15- 5.16) ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʩʳʧʠ. ɺʚʝʜʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʥʘʩʳʧʠ (ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʛʨʫʥʪʘ), ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʯʘʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʂʕ 

ʥʘʩʳʧʠ ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5.1). 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 

Ȧ.Ȩ. ȵɔɑɥɓɗɐɎɏ 

 

 

http://izd -mn.com/ 154 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.15 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷè, ʨʝʞʠʤ çɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʝ ʟʝʤʣʷʥʦʝ 

ʧʦʣʦʪʥʦ ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘè 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.16 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷè, ʨʝʞʠʤ çɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʝ ʟʝʤʣʷʥʦʝ 

ʧʦʣʦʪʥʦ ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚè 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʜʪʦʧʣʷʝʤʦʡ ʥʘʩʳʧʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʂʕ ˉ1. 
çʆʉʅʆɺɸʅʀɽè 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʣʘʙʦʝ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ ʝʩʪʴ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴ 

ʂʕ ˉ2. 
çʊɽʃʆ ʅɸʉʓʇʀè 

ʛʨʫʥʪ ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʡ 

ʫʢʣʦʥ ʦʪʢʦʩʦʚ 1:1,5 

ʂʕ ˉ3. 
çɹɽʈʄɸè 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʝʩʪʴ 

ʜʣʠʥʘ 4 ʤ 

ʫʢʣʦʥ ʦʪʢʦʩʦʚ 1:2 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʪʢʦʩʦʚ ʧʣʠʪʘ 

 

5.2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɼʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʆɾɼʇ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʕʇʄ çʊʝʭʩʪʨʫʢʪʫʨʘè, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ), ɹɿ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè (ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

ʟʥʘʥʠʡ), ʄʃɺ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʫʶ ʄʇɿ ʠ ɹɼ çʊʝʭʩʪʨʫʢʪʫʨʘè (ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ). ɹɼ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʕʇʄ çʊʝʭʩʪʨʫʢʪʫʨʘè, ʭʨʘʥʷʱʘʷ 

ʧʨʘʚʠʣʘ ɹɿ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʇʊʇ). 

ɼʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʇʊʇ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʕʉ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè. ʕʉ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʠ ɹɿ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè. ɹɿ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʆɾɼʇ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.11).  

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʕʉ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

[160, 173]: 

¶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʆɾɼʇ; 

¶ ʣʦʛʠʢʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʊʇ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʇʊʇ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʂʕ ʠ ʆɾɼʇ ʚ ʮʝʣʦʤ); 

¶ ʨʝʩʫʨʩʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʇʊʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʉʇʆ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʥʠʭ ɹɼ. 

ɿʘʧʫʩʢ ʕʇʄ çʊʝʭʩʪʨʫʢʪʫʨʘè ʚʳʚʦʜʠʪ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ ʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʩʦ ʟʥʘʥʠʷʤʠ. ʈʘʙʦʪʘ 

ʩ ʕʉ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʆɾɼʇ ʠ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ [173]. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʕʇʄ çʊʝʭʩʪʨʫʢʪʫʨʘè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ [173]:  

1) ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʝʨʝʯʥʷ ʇʊʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.17); 

2) ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) ʆɾɼʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.18); 

3) ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʚʦʧʨʦʩʦʚ (ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʂʈ ʆɾɼʇ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.19); 

4) ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʦʪʚʝʪʦʚ (ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʂʈ ʆɾɼʇ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.20); 

5) ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.21); 

6) ʨʝʞʠʤ ʦʧʨʦʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ, ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʟʠʮʠʡ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ 

ʧʦʟʠʮʠʡ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.22); 

7) ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʧ. 6, ʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʙʦʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.23); 

8) ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʇʊʇ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʆɾɼʇ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.24); 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.17 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʊʝʭʩʪʨʫʢʪʫʨʘè, ʨʝʞʠʤ çɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭè - çʇʨʦʩʤʦʪʨ 

ʨʘʙʦʪ (ʇʊʇ)è 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.18 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʊʝʭʩʪʨʫʢʪʫʨʘè, ʨʝʞʠʤ çɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭè - çʇʨʦʩʤʦʪʨ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚè 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.19 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʊʝʭʩʪʨʫʢʪʫʨʘè, ʨʝʞʠʤ çɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭè - çʇʨʦʩʤʦʪʨ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚè 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.20 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʊʝʭʩʪʨʫʢʪʫʨʘè, ʨʝʞʠʤ çɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭè - çʇʨʦʩʤʦʪʨ 

ʦʪʚʝʪʦʚè 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.21 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʊʝʭʩʪʨʫʢʪʫʨʘè, ʨʝʞʠʤ çɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭè - çʇʨʦʩʤʦʪʨ 

ʧʨʘʚʠʣè 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.22 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʊʝʭʩʪʨʫʢʪʫʨʘè, ʨʝʞʠʤ çʕʢʩʧʝʨʪʠʟʘ (ʦʧʨʦʩ)è 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.23 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʊʝʭʩʪʨʫʢʪʫʨʘè, ʨʝʞʠʤ çʕʢʩʧʝʨʪʠʟʘ (ʚʳʙʦʨ)è 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.24 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʊʝʭʩʪʨʫʢʪʫʨʘè, ʨʝʞʠʤ çʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳè 

 

ɹɿ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ (ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ) 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʂʕ ʠ ʇʊʇ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ 



ȮɓɌɋɓɋɖɓɔ-ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ 
ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɉ ɌɋɑɋɍɓɔɊɔɖɔɌɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ 
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ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ɾɼʉ. ɹɿ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʷʪʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʚ 

ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʉʋɹɼ Microsoft Access. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ɹɿ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʙʥʦʚʣʷʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʆɾɼʇ. 

ɿʘʪʝʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʕʇʄ çʊʝʭʩʪʨʫʢʪʫʨʘè ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5.17-5.24 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʕʉ 

ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜʪʦʧʣʷʝʤʦʡ ʥʘʩʳʧʠ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ çʕʢʩʧʝʨʪʠʟʘè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʂʈ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ɿʇ, ʫʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʫʯʘʩʪʢʘ ʣʠʥʠʠ, ʠ 

ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʵʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ [173]. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ (ʨʠʩʫʥʢʠ 5.22, 5.23) ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʧʨʦʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʆʊɼ ʜʣʷ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʂʈ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʦʪʚʝʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʦʢʥʝ çʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʪʘʙʣʠʮʘʤʠè ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʆʊɼ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʨʦʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ 

ʨʝʞʠʤʫ çʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳè. 

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʕʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʚʝʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.24). ʀʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʇʊʇ 

(ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʂʕ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çʪʝʣʦ ʥʘʩʳʧʠè).  

ɺ ʠʪʦʛʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʕʇʄ çʊʝʭʩʪʨʫʢʪʫʨʘè ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʇʊʇ) ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʪʦʧʣʷʝʤʦʡ ʥʘʩʳʧʠ ɾɼɿʇ. 

ɼʘʣʝʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʕʇʄ çʊʝʭʧʘʨʘʤʝʪʨʳè ʚ ʭʦʜʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʳʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʇʊʇ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʨʘʙʦʪ 

ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.25). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.25 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʊʝʭʧʘʨʘʤʝʪʨʳè, ʨʝʞʠʤ çʆʨʛʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʊʇè 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.26. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʩʳʧʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʙʝʟ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ (ʆʉ) 

ʊʇ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʩʳʧʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.26). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʘʷ 

ʚʝʨʰʠʥʘ ʆʉ ʊʇ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: ʥʦʤʝʨ ʇʊʇ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʇʊʇ (ɻʕʉʅ ʠ ʜʨ.), ʥʦʨʤʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʯʝʣ.-ʯʘʩ, ʤʘʰ.-

ʯʘʩ), ʝʜʠʥʠʮʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʪ (ʤ2, ʤ3, ʰʪ. ʠ ʜʨ.), ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʇʊʇ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ (ʩʦʩʪʘʚ ʙʨʠʛʘʜ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ) [173]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʆʉ ʊʇ ʧʦ ʩʫʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ (ʇʇʈ) ʥʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʩʳʧʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʂʈ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʀʀʆʊʇ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ. ʆʥʠ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʊʇ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʠ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆɾɼʇ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʇʇʈ.  

5.3. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆɾɼʇ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʕʇʄ çʈʝʩʫʨʩʳè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʀʅʉ. ʄʦʜʫʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʠ ɹɼ çʈʝʩʫʨʩʳè, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʇ [153].  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.27 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʈʝʩʫʨʩʳè ʚʢʣʘʜʢʘ çʀʩʭʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ-ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʊʇè. ɿʜʝʩʴ ʧʦʢʘʟʘʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʤʦʜʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʊʇ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʪʦʧʣʷʝʤʦʡ ʥʘʩʳʧʠ ɾɼɿʇ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕʇʄ çʊʝʭʩʪʨʫʢʪʫʨʘè [153]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.28 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʈʝʩʫʨʩʳè ʚʢʣʘʜʢʘ çʀʩʭʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ-ʈʝʩʫʨʩʥʘʷ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ ʉʇʆè. ɿʜʝʩʴ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʉʇʆ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ (ʚʠʜʳ, ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ) ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ 

(ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʨʘʟʨʷʜʳ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ). ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʝʨʰʠʥʳ 

1. ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ɽʉʊɽʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʆʉʅʆɺɸʅʀʗ ʇʆɼ ʅɸʉʓʇʔ 

1.1.1 
ɻʕʉʅ 01-01-

030-05 + 13 

5,50 + 4,76 5,50 + 4,76 

434,89 + 376,37 

1.1.2 
ɻʕʉʅ 01-01-
031-05 + 13 

3,50 + 3,00 3,50 + 3,00 

428,40 + 367,20 

1.2.1 
ɻʕʉʅ 01-
02-027-01 

0,34 0,34 

81,36 

1.2.2 
ɻʕʉʅ 01-
02-027-01 

0,50 0,50 

81,36 

1.3.1 
ɻʕʉʅ 01-
01-013-07 

8,00 23,20 

2529,96 

1.3.2 
ɻʕʉʅ 01-
01-013-31 

8,47 23,94 

3470,34 

1.3.3 
ɻʕʉʅ 01-
01-013-13 

10,60 30,80 

3004,77 

1.4.1 ʅʀʀʪʨʫʜʘ 

5,68 5,68 

579,00 

2.1.1 
ɻʕʉʅ 01-
01-012-07 

20,32 8,71 

1992,21 

2.1.2 
ɻʕʉʅ 01-
01-012-13 

20,72 8,88 

1649,67 

ˉ ʇʊʇ ʅʊɼ 

ʅʚʨ, 
ʯʝʣ.-ʯʘʩ 

ʅʚʨ, 
ʤʘʰ.-ʯʘʩ 

ʈʘʩʮʝʥʢʘ 

2. ʉʆʆʈʋɾɽʅʀɽ ʊɽʃɸ 

ʅɸʉʓʇʀ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʙʲʝʤʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ (ʚ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʚʠʜʝ) ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʘʥʥʳʭ [153]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.27 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʈʝʩʫʨʩʳè, ʨʝʞʠʤ çʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ-ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʊʇè  

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.29 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʈʝʩʫʨʩʳè ʚʢʣʘʜʢʠ 

çʅʝʡʨʦʩʠʤʫʣʷʪʦʨ-ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʀʅʉè. ɿʜʝʩʴ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʀʅʉ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʣʦʝʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʣʦʷʭ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʩʠʛʤʦʠʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʜʚʠʛ ʩʝʪʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʣʦʡ 1), 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʩʣʦʡ 8) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʨʳʪʳʭ ʩʣʦʝʚ ʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʥʠʭ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʝʪʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʧ. 2 ʠ ʝʝ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ [153]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.30 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʈʝʩʫʨʩʳè ʚʢʣʘʜʢʠ 

çʅʝʡʨʦʩʠʤʫʣʷʪʦʨ-ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʀʅʉè. ɺʢʣʘʜʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʀʅʉ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʀʅʉè [153]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.31 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʈʝʩʫʨʩʳè ʚʢʣʘʜʢʠ 

çʅʝʡʨʦʩʠʤʫʣʷʪʦʨ-ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʀʅʉè. ɿʜʝʩʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʠʪʴ ʀʅʉ ʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʚʚʦʜʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ ʪʝʩʪʠʨʫʶʱʝʡ 

ʚʳʙʦʨʢʠ. ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʀʅʉ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ ʥʘ 

245912 ʵʧʦʭʝ, ʘ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,049994 ʧʨʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʦʰʠʙʢʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʀʅʉ 0,05.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.28 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʈʝʩʫʨʩʳè, ʨʝʞʠʤ çʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ-ʈʝʩʫʨʩʥʘʷ 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ ʉʇʆè  

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.29 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʈʝʩʫʨʩʳè, ʨʝʞʠʤ çʅʝʡʨʦʩʠʤʫʣʷʪʦʨ-ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʀʅʉè  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.30 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʈʝʩʫʨʩʳè, ʨʝʞʠʤ çʅʝʡʨʦʩʠʤʫʣʷʪʦʨ-ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʀʅʉè  

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.31 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʇʄ çʈʝʩʫʨʩʳè, ʨʝʞʠʤ çʅʝʡʨʦʩʠʤʫʣʷʪʦʨ-ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʀʅʉè  

 


































































































































































